Ministerstvo Zivotniho prosttedi

METODICKY POKYN MZP

pro uréeni NaTech rizik podle zakona o prevenci zavaznych havarii zpisobenych
nebezpeénymi chemickymi latkami

Vyhlaska €. 227/2015 Sb., v ndvaznosti na poZadavky zapojeni Ceské republiky do
mezinarodnich aktivit v této oblasti v ramci Evropské unie, kterymi jsou zejména Program OECD
pro chemické havérie!, mezinarodni Umluva o pfeshrani¢nich Géincich zavaznych havarii? a
Rdmec ze Sendai?, uklada provozovateli objektu spadajicimu do pGsobnosti zdkona o prevenci
zavaznych havarii: uvést v bezpecnostni dokumentaci vycet potencidlnich pfirodnich jev(, které
mohou zpUsobit zadvaZznou havarii nebo zhorsit jeji prabéh (NaTech rizika).V relevantnich
pripadech scénarll pak provozovatel zafazeného prdmyslového objektu ma vzit v Gvahu Gcinky
identifikovanych NaTech rizik a aplikovat adekvatni opatieni k jejich osetreni, napfiklad

v souladu s doporu¢ovanym cyklem managementu rizik dle SN 1SO 31 000 : 20184

Definice pojmu
NaTech riziko (riziko typu NaTech)

NaTech rizika jsou pfirodni rizika, kterda mohou ohrozit bezpec¢nost a provoz nebezpecnych
zafizeni a vyvolat havarii nebo pribéh havarie zhorsit.

NaTech havarie

NaTech havdrie jsou technologické havarie vyvolané nebo znasobené prirodnim rizikem nebo
kombinaci pfirodnich rizik.

Mnoho historickych pfirodnich katastrof zplsobilo velké Skody na zafizenich, které vedly ke
ztratam a Skoddm na Zivotech a zdravi obyvatel znecisténi slozek Zivotniho prostfedi a
ekonomickym ztratam. Aktudlni idaje a progndzy ukazuji, Ze Cetnost a intenzita pfirodnich

rizik souvisejicich se zménou klimatu, se v ndsledujicich desetiletich jesté zvysi. Nékteré
z prirodnich typ( rizik katastrof se mohou vyskytnout v mistech, kde se nikdy dfive
nevyskytovaly ani nebyly pozorovany naptiklad ve stejném kraji ¢i regionu.

1 The OECD Programme on Chemical Accidents. Dostupné: http://www.oecd.org/env/ehs/chemical-
accidents/chemicalaccidents.htm

Z Convention on the Transboundary Effects of Industrial Accidents. UNECE. Helsinky, Finsko, 1992. Vice informaci
viz: https://www.mzp.cz/cz/umluva_o_ucincich havarii. Posledni doplnéna verze dostupna z:
https://unece.org/DAM/env/documents/2017/TEIA/Publication/ECE_CP_TEIA 33 final Convention publicatio
n_March 2017.pdf

3 Rdmec pro snizovani rizika katastrof, Sendai, 2015 — 2030. Cesky preklad rdmce dostupny z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni bezpecnost/SFILE/OKR-

ramec _snizovani rizika katastrof sendai-20160606.pdf

4 €SN 1SO 31 000 Management rizik — Smérnice, ed. 2, prosinec 2018.
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Ve spojeni s rostouci expanzi ¢lovéka na planeté Zemi (industrializace, urbanizace), je
zaclenéni rizik a nejistot spojenych nejen se zménou klimatu do fizeni rizik NaTech zasadni
pro prevenci, pripravenost a v€asnou reakci provozovatel( a obyvatelstva na tento typ rizik.

NejcastéjsSimi spoustéci NaTech havarii jsou dle dostupnych statistik havarii v Evropé:

e Povodné.

e Blesky.

e Extrémni teploty — nizké, vysoké.

e Seismické jevy — zemétreseni, sesuvy pldy.
e Tornada.

Povodné:

Povodné dle historickych zkusenosti mohou vaziné ohrozit jak cely provoz primyslového &i
jiného provozovatele, tak integritu ¢asti vybrané technologie, nachdzejici se v daném arealu.

Konkrétné mohou napriklad zpUsobit:

e Nadzvednuti, posun az odplaveni zafizeni, véetné poskozeni pfipojenych ¢asti
technologie (viz. povodné a havarie v Neratovicich, 2002).

e Plovouci zranitelné priimyslové zafizeni nebo jeho ¢ast v dusledku zaplaveni a
hydrostatického vztlaku, nebo trosky vlecené spolu s povodnovou vinou a poskozujici
dalsi ¢asti primyslového zafizeni v misté stretu (v dasledku kolize).

e Zficeni nebo implozi zasobnikd / nadrzi, pokud je tlak zaplavové vody dostatecné
silny.

e Zkraty a vypadky elektrického proudu pfi kontaktu vody s elektrickymi rozvody a
zafizenimi (viz nehoda v Crosby, Texas, USA, 2017).

e Ucinky na vétsi, povodni zasazené plochy, s pfenosem nebezpeénych chemickych
latek na velké vzdalenosti.

e Toxické nebo hoflavé vypary z uvolnénych chemickych latek, které mohou prudce Ci
pomaleji reagovat s vodou.

Blesky:

e Poskozeni nebo selhani zafizeni mize byt vyvolano pfimym uderem blesku nebo
neprimo prostfednictvim elektrické sité nebo elektricky ovladanych fidicich a
bezpecnostnich systému zasazenych bleskem &i blesky (viz havarie Milford Haven).

e Pozary a vybuchy jsou nejcastéjSimi nasledky uderu blesku do zdsobnikl hoflavych
latek (viz havarie ve fr. Feyzin).

Seismické jevy:

e Velmi ¢astd je napfiklad ztrata kontroly nad pramyslovou technologii a infrastrukturou
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vCetné pravdépodobného vzniceni unikajicich horlavych latek (napfiklad zemniho
plynu, pohonnych hmot apod.), které ¢asto zpUsobi havarie s vysokou zavaZnosti.
Skody na zafizenich jsou zpGsobeny jak pfimymi seizmickymi otiesy, tak svahovymi
nestabilitami rGizného typu (sesuvy, Ficeni skal apod.) (viz havarie v Cibég).

Identifikace a charakteristika NaTech rizik

Provozovatel primyslového zafizeni by mél:

Identifikovat a zvazit prirodni nebezpedi, kterd mohou dané zranitelné technologické
zafizeni ovlivnit, jejich predikovanou i realné zaznamenanou Cetnost
(pravdépodobnost ¢i frekvenci) a moznou intenzitu (miru nezddouciho dopadu a
nasledk(). V podminkach CR za timto G&elem existuje mnoZstvi vefejné dostupnych
informaci, publikovanych v soucasnosti jiz prevazné v elektronické podobé on-line
map a registrti (mapy modelovych i nejhorsich zaznamenanych povodni, mapy
geohazard( véetné svahovych nestabilit apod.). V pfipadé predikce akutnich
prirodnich rizik je vhodné dlouhodobéji sledovat vyskyt nejen extrémnich
hydrometeorologickych jevl a jev(l s nimi souvisejicich, prostfednictvim sluzeb CHMU
apod.). Zakladni kategorizaci ¢i kontrolni seznam moznych zdroj(i naturogennich i
antropogennich zdroj( rizik je mozno nalézt napfiklad ve studii ,,Analyza hrozeb pro
Ceskou republiku” (MV GR HZS CR, 2015)° nebo v pozdé&ji zpracované a aktualizované
Koncepci environmentalni bezpeénosti 2021-2030 s vyhledem do roku 2050 (MZP CR,
2020)°.

Na zakladé této analyzy urcit, zda a jak by dopad téchto pfirodnich rizik mohl vést ke
vzniku, pfipadné eskalaci a zhorSeni havarie s u¢asti jim skladované ¢i jinak
manipulované nebezpecné chemické latky. Zde je mozno vyuzit doporucovanych
metod pro analyzu moznych rizik (checklist, What-If, HAZID, HAZOP, FMEA, zpracovani
analyzy souvztaznosti, KARS (pasivita vs. aktivita posuzované ¢asti), ...)

Tento krok spociva ve shromazdéni a analyze Gdajl o prirodnich nebezpecich (CCPS,
2019)7 ve vybraném specifickém Gzemi a kontextu. NaTech havarie mohou byt
vyvolany vSsemi typy pfirodnich nebezpeci, véetné téch s rychlym ndstupem (napf.
zemétreseni, hydrometeorologické udalosti) nebo s pomalym nastupem (napf.
dlouhodobé sucho, zvysovani hladiny moti).

Je duleZité, aby vSechny typy prirodnich nebezpedi, které maji potencial vyvolat havarii v
pramyslovém arealu, byly zahrnuty do seznamu pfirodnich nebezpedi a identifikovany. Pro

5 Paulus, F. ANALYZA HROZEB PRO CESKOU REPUBLIKU. Praha, 2015. I00Lb. Dostupné on-line:
https://www.hzscr.cz/soubor/analyza-hrozeb-zprava-pdf.aspx

6 Koncepce environmentalni bezpeénosti 2021-2030 s vyhledem do roku 2050. Ministerstvo Zivotniho prosttedi.
Praha, 2021. Dostupné on-line, spolec¢né s dalSimi vyznamnymi dokumenty:
https://www.mzp.cz/cz/environmentalni bezpecnost

7 CCPS Monograph: Assessment of and planning for natural hazards, American Institute of Chemical Engineers
(AIChE), Center for Chemical Safety. 2019. Dostupné on-line.
https://www.aiche.org/sites/default/files/htm|/536181/NaturalDisaster-CCPSmonograph.html
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kazdé pfirodni nebezpecdi relevantni pro lokalitu by mél byt popsan alespon jeden scénar
prirodniho nebezpedi.

Pro vybér scénarl prirodniho nebezpedi, respektive rizik, Ize pouzit rlizna kritéria
(nejpravdépodobnéjsi, nejhorsi pripad atd.). VSechna kritéria jsou schiidna za predpokladu,
Ze vybér je rozumny a Ize jej oddvodnit.

Popis prirodniho nebezpeci mize byt pravdépodobnostni nebo deterministicky.

V pripadé deterministického pristupu, odbornici uréi referencni scénar prirodniho nebezpedi
(napt. vérohodny nejhorsi pfipad, nejpravdépodobnéjsi), ktery je popsan prostiednictvim
jeho intenzity (napf. maximalni mozné zrychleni pldy pfi sesuvu, nejvétsi dosah a vyska
povodné).

Pfi pravdépodobnostnim pristupu zahrnuje popis nebezpeci odhad jeho cetnosti na zakladé
znamych dat o historickych pripadech, nebo na zdkladé modelovani ¢etnosti s pomoci
dostupnych metod (scénare Monte Carlo, podminéné pravdépodobnosti a Bayesovy sité,
metody FTA, ETA apod.) nebo s pomoci expertniho odhadu s rliznou mirou subjektivity a
nejistoty.

Identifikace rizik (i nebezpeti) je v soucasnosti dle normy CSN 1SO 31 000 Management rizik —
smérnice, prvnim ze tfi klicovych krok( v procesu posuzovani rizik (dfive tradi¢né ,,analyzy”
rizik), zahrnutém v komplexnim a opakujicim se procesu fizeni rizik.

Je potieba pripomenout, Ze pro spravnou identifikaci hrozicich nebezpedi a rizik je velmi
dllezité shromazdit relevantni a aktualni informace a data.

Vyzkum a vyvoj v oblasti posuzovani NaTech rizik stale probiha nejen v prostoru Evropské
unie. Je mozZno najit rizné zahraniéni pfirucky® a databaze jiz specificky zaméfené na
problematiku NaTech (naptiklad eNatech database®).

Dana firma Ci organizace muZe i pro identifikovani pfirodnich nebezpedci a rizik (obecné
dalsich zdrojd nejistot pro jeji Cinnosti a fungovani) pouZit Siroké spektrum metod a technik.
Zaroven je potreba pochopit zplsoby prenosu rizika na cilovy (chranény) subjekt. V ramci
aplikace téchto metod a technik by mélo byt mozné zohlednit nasledujici faktory a vztahy:

- Hmotné a nehmotné zdroje rizika.

- Pri¢éiny a moZné nasledky potencidlnich neZadoucich uddlosti (incidentl, nehod,
havarii, mimoradnych udalosti apod.).

- Hrozby a pfileZitosti.

- Zranitelnosti a schopnosti.

- Zmény externiho a interniho kontextu.

- Indikdtory vznikajicich rizik, v€etné indikator( tzv. nové vznikajicich rizik (,emerging
risks”).

- Povahu a hodnotu aktualnich aktiv firmy a dostupnych zdroj(.

8 Necci, A. and Krausmann, E. (2022) "Introduction to eNATECH - A user guide", Publications Office of the
European Union, Luxembourg, 2022, ISBN 978-92-76-55144-7, doi:10.2760/88277, JRC130281.

9 eNatech (2023) eNatech: Natural hazard-triggered technological accidents database, European Commission
Joint Research Centre. Dostupné on-line: https://enatech.jrc.ec.europa.eu/
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- Nasledky nezadoucich udalosti a jejich dopady na potencialné ohrozené cile.

- Omezeni tykajici se dostupnych znalosti o zdrojich nebezpedi a rizik a s nimi souvisejici
spolehlivost informaci.

- Faktory casu.

- Predsudky, zvyklosti (angl. ,biases”), pfredpoklady a presvédceni ucastnikd, zahrnutych
v procesu identifikace nebezpedi a rizik.

Organizace by méla identifikovat zdroje nebezpedi a rizik, at uz tyto zdroje ma nebo nema
pod svou pfimou kontrolou. Je potfeba vzit v ivahu, Ze miZe existovat vice nez jeden druh
vysledku, coz mlze mit za nasledek rlizné hmotné, nehmotné, zadouci ¢i nezadouci
nasledky.

Priklad €. 1: identifikace a oSetfeni NaTech rizika pro pfipad ,,ohrozeni technologie

v disledku povodné“:

Pramyslovy objekt: Chemicky zavod nachazejici se v blizkosti feky.

Pfrirodni nebezpeci: Povodnova aktivita v disledku desté, tani snéhu nebo dlouhodobych
destovych srazek.

Identifikace NaTech rizika:

1. Skladovani nebezpecénych chemikalii: V zdvodeé jsou skladovany nebezpecéné
chemikalie, které by mohly byt ohroZzeny povodni. Pfivalové desté mohou zvysit
hladinu feky a zpUsobit zaplaveni téchto skladu, coz by mohlo vést k Gnikiim
chemikalii do vodniho toku.

2. Zasobovani elektrickou energii: Chemicky zavod je zavisly na elektrické energii pro
provoz. Povodné mohou poskodit elektrické rozvody a zpUsobit vypadky proudu, coz
by mohlo ztiZit fizeni a monitorovani zafizeni.

3. Odpady a cisténi: Povodné mohou ovlivnit zafizeni na Cisténi odpadnich vod, coz by
mohlo zplsobit uniky necistot do okolniho prostredi.

4. Evakuacni plany: Zajistit, Ze zdvod ma plany na evakuaci zaméstnancu a okolnich
obyvatel v pfipadé povodné.

5. Komunikace s verejnosti: Informovani verejnosti o riziku NaTech a opatfenich, ktera
by méla pfijmout v pfipadé povodné.

6. Spoluprace s mistnimi organy: Spoluprace s mistnimi organy, jako jsou hasi¢ské sbory
a obecni utady, pro koordinaci opatfeni v pripadé predpovédi a vyskytu NaTech
rizika.

7. Hydrologické monitorovani: Sledovani hydrologickych podminek, pribéhu reky a
meteorologickych predpovédi, aby bylo mozné identifikovat bliZici se povodnové
nebezpedi vias.

8. Ochrana proti povodnim: Implementace opatieni na ochranu proti povodnim, jako
jsou valy nebo mobilni bariéry, aby se minimalizovalo riziko zaplaveni primyslového
objektu.

Priklad €. 2: Identifikace a oSetfeni NaTech rizika pro pfipad ,,zasazeni technologie
bleskem:

Primyslovy objekt: Vysokonapétova transformacni stanice v aredlu provozovatele
nebezpecného zafizeni, pobliz husté osidlené oblasti.

Pfirodni nebezpedi: Bleskova aktivita, zejména blesky béhem bourek.
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Identifikace NaTech rizika:

1.

Elektricka infrastruktura: Transformacni stanice obsahuje citlivé elektrické zatizeni a
vysokonapétové transformatory. Zasah bleskem do této infrastruktury by mohl
zpUsobit zkrat, poskozeni zafizeni a vypadek elektrického proudu.

Pozarni riziko: Blesky mohou zpUsobit poZary. V pripadé, zZe by blesk zasahl nékteré
¢asti transformacni stanice, mohlo by dojit k pozaru, ktery by bylo obtizné rychle
uhasit, s nebezpecim propagace pozaru dale v prdmyslovém areadlu.

Ochrana pred uderem blesku: Pokud by transformacni stanice nebyla vybavena
odpovidajicimi bleskosvody a zafizenimi na ochranu pfed Uderem blesku, riziko
poskozeni by bylo vétsi.

Ochrana dat a komunikacnich systému: Moderni transformacni stanice jsou ¢asto
vybaveny fidicimi a monitorovacimi systémy, které jsou zranitelné vici bleskovym
uderlim. Poskozeni téchto systém(i by mohlo mit disledky pro fizeni elektrické sité.
Opatreni pro minimalizaci rizika: Implementace ochrannych opatfeni, jako jsou
bleskosvody, uzemnéni, izolace dllezitych elektrickych komponent( a plany na
rychlou reakci v pfipadé zasazeni technologie bleskem.

Trénink personalu: Vycvik pracovnik(i na spravnou reakci v pfipadé bleskového uderu
a pozaru.

Zalozni zdroje energie: Zajisténi zaloznich zdrojl energie, aby se minimalizovaly
pfipadné vypadky proudu a udrzZela stabilita elektrické sité.

Spoluprdce s mistnimi organizacemi a slozkami IZS: Spoluprdce s mistnimi organy,
jako jsou hasi¢ské sbory, pro rychlou reakci v pfipadé pozaru nebo jiné nouzové
situace.

Priklad €. 3: Identifikace a oSetfeni NaTech rizika pro pfipad ,,zasazeni technologie
tornadem”

Pramyslovy objekt: Vyrobni zavod specializujici se na elektroniku a technické soucastky,
nachazejici se v oblasti nachylné k tornaddm.

Prirodni nebezpeci: Tornadova aktivita, ktera mlze zpUsobit extrémni vitr, destrukci staveb a
nahlé zmény pocasi.

Identifikace NaTech rizika:

1.

Vyrobni zafizeni: Zavod obsahuje citlivé elektronické a technické zafizeni, které by
mohlo byt poskozeno v dlsledku silného vétru a trosek unasenych tornadem.
Skladovani chemikalii: Vyrobni procesy mohou vyZzadovat skladovani nebezpecnych
chemikalii. Tornado by mohlo tyto skladovaci prostifedky poskodit a zpUsobit uniky.
Zasobovani elektrickou energii: Preruseni dodavek elektriny by mohlo ovlivnit vyrobni
procesy a zpUsobit Skody na elektrickych systémech.

Odpadni materidl: Vyrobni procesy generuji rlizné materialy a soucdastky, které by
mohly byt unaseny tornadem a Sifit se v okoli.

Opatreni pro minimalizaci rizika: Implementace opatfeni proti tornadu, jako jsou
kvalitni stavebni materidly, ochranné bariéry a zesilené ¢i zdvojené Ukryty pro citlivé
technologie.
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Trénink personalu: Vycvik zaméstnancl na bezpecnou a rychlou reakci v pripadé
torndda, v€etné evakuace a prvni pomoci.

Zalozni zdroje energie: Zajisténi zaloznich zdroju energie pro udrzeni dllezZitych
systému v provozu v pfipadé vypadku elektriny.

Sledovani meteorologickych podminek: Vyuzivani meteorologickych informaci a
varovani k monitorovani tornadové aktivity a rychlému vyhlasovani poplach.
Spoluprace s mistnimi organizacemi a slozkami IZS: Spoluprace s mistnimi organy, jako
jsou hasi¢ské sbory a zachranné sluzby, pro koordinaci opatfeni v pfipadé tornada.

Rizeni NaTech rizik

Provozovatel zafizeni by mél:

Vypracovat scénare NaTech, které vam pomohou stanovit technickd a organizacni
opatreni k prevenci havarii a také k pripravé a reakci, pokud by k havarii pfesto doslo.
Zaroven projit jiz pfipravena technicka a organizacni opatfeni pro jiné hrozby a
pfipadné rozhodnout o jejich vyuziti.

Stanovit, jakd dalsi opatfeni by byla potfebna k minimalizaci rizika a zmirnéni
nasledkl havdrie.

Zahrnout havdrie NaTech do plan( havarijni pfipravenosti a provadét Skoleni a vycvik
a cviceni pro tento typ uddlosti.

Uplatiovat poznatky z pfedchozich NaTech havarii na podobné ohroZenych ¢i pfimo
zasazenych zafizenich a sledovat nové poznatky v oblasti posuzovani a managementu
NaTech rizik.

Management
krizovych situaci
(katastrof)

Management
prirodnich rizik

NaTech rizika

Prevence,
pfipravenost a Adaptace na
reakce na zménu klimatu
chemické havarie

Obrdzek 1 Aktudini pojeti cyklu Fizeni rizik typu NATECH dle OECD
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Specifika a odliSnosti managementu rizik typu NaTech:

Rizeni NaTech rizik byva sloZité, a to s ohledem na specifické vlastnosti jev(, d&j a okolnosti
mimoradnych az krizovych situaci.

Prevence a fizeni rizik NaTech vyzaduje multidisciplinarni pfistup:

e Spolupraci odbornik(i na pfirodni rizika (meteorologové, hydrologové, geologové, ...)
e Spolupraci se stavebnimi a chemickymi inZzenyry a odborniky na bezpecnost procesu.

Rizeni rizika NaTech vyZaduje predvidani budoucich zmén a pfizptisobeni se jim, napfiklad
pomoci klimatickych prognoz.

v

Intenzita prirodniho nebezpeci mizZe byt obtizné predvidatelnad a mlze byt jesté vyssi, nez
bylo predpokladano v navrzeném a popsaném nejhorsim scénafi. To mlze predstavovat
vyzvu pro fizeni bezpecnosti zafizeni. Napriklad:

e Napriklad hladina vody béhem povodné muze byt vyssi nez vSechny dfive zazité
povodné.

e NaTech rizika mohou vyvolat nebo zhorsit havarii tim, Ze ovlivni kritické inZzenyrské
sité, napf. nedostupnost dodavek elektrické energie, vystraznych systému nebo
systém(l nouzového vypnuti.

e NaTech havérie muZze byt zhorSena, pokud pfirodni katastrofa zpUsobila nedostupnost
komunikaci a dopravy (napf. ztizeni pristupu hasi¢li na misto).

e Pfirodni katastrofy mohou postihnout nékolik zafizeni soucasné a zpUsobit soucasné
nehody v jednom nebo vice primyslovych aredlech. Kromé toho mize jedno pfirodni
nebezpecdi vyvolat dalsi (napf. zemétreseni mlze zpUsobit tsunami nebo sesuv puady),
coz by mlze skody jesté zhorsit.

e Béhem katastrof zpUsobenych prirodnimi riziky mohou byt zachranari zaméstnani
zvladanim nasledk(l pro obyvatelstvo. Pokud dojde k NaTech havdrii ve stejném
okamziku, mGze byt dostupnost zadchranar(i a schopnost zmirnit nasledky havarie
omezena.

e Uniky nebezpeénych latek mohou rovné? ztizit véasnou a bezpeénou reakci pti reseni
a zmirnéni NaTech havarie.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat ¢innostem po havarii v nebezpecnych zatizenich,
zejména opétovnému spusténi.

Role provozovatele a verejné spravy

Pramysl a verejné organy jsou hlavnimi aktéry pfi fizeni rizik spojenych s NaTech riziky.
Pramysl je by mél provadét prislusné politiky a predpisy, aby riziko dopadu pfirodnich
nebezpedi bylo pfi navrhovani a provozu svych zafizeni nalezité vyhodnocovalo a zmirfiovalo.
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Organy verejné spravy poskytuji dohled a vynucovani prostrednictvim riiznych mechanisma,
véetné inspekci zafizeni (viz. pfiklad spoleénych kritérii pro inspekce NaTech'%, pfezkoumani
bezpecnostni dokumentace, vydavani povoleni k provozu zatizeni (napf. pokyn,
monitorovani a vySetfovani pfipad( havarijnich unika.)

Vv

Pro provoz v nebezpecnych zafizenich je dllezité, aby spoustéce, sitreni a nasledky NaTech
havarii byly radné zvadzeny v kazdém posuzovaném relevantnim scénafi.

10 Natech Risk Management. Seveso Common Inspections Criteria series. No.10. 2020. Evropska komise. Joint
Research Centre. JRC121493. Dostupné on-line:
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/shorturl/minerva/jrc121493cic_natechnewpdf
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Priklady NaTech havarii:

Neratovice, Ceskd republika, 2002 (povodné)iL

Dne 15. srpna 2002 doslo k rozsahlé povodni, ktera zaplavila areal chemického zavodu v
Neratovicich. V zavodé se nachazely nadrze s kapalnym chlorem (prudce jedovaty, drazdivy,
stlac¢eny plyn, vysoce toxicky pro vodni prostfedi). Budova, v niZ se nachdzelo pét nadrzi, byla
zaplavena hladinou vody presahujici o 1,3 m maximalni hladinu stoleté povodné (Q100).
Nékteré z nadrii byly premistény (nadzvednuty vztlakem vody) z jejich normalni polohy, cozZ
vedlo k masivnimu Uniku cca 80 tun chléru. Vétsina chléru byla nastésti rozpusténa ve vodeé a
obyvatelstvo z blizkého okoli primyslového zafizeni jiz bylo kvili povodni evakuovano.
Nedoslo k Zadnym pfimym zranénim, ale byly zplsobeny Skody na Zivotnim prostredi (zjevné
chlorem popdlené listy vegetace).

Baia Mare, Rumunsko, 2000 (pFivalové desté, tani snéhu, pfeshraniéni uinky)12

Dne 30. ledna 2000 doslo po protrzeni odkalovaci hraze téZzebni spoleé¢nosti k velkému Uniku
na kyanid!® bohatého odpadniho materidlu, ktery se nasledné dostal do Fiéniho systému pobliz
Baia Mare, na severozapadé Rumunska. K protrzeni odkalisté doslo v dlsledku silnych dest,
neocekavaného tani snéhu, zvyseni hladiny vody v nadrzich odkalisté a projevily se rovnéz
nedostatky v konstrukci a dimenzovani nadrzi (hrdzi). Tato havarie zpUsobila rozsahlé
preshranicni znecisténi vody v fece Dunaj, pres Rumunsko do Madarska, Srbska a Bulharska.
Kontaminovana voda se dostala aZ do Cerného more.

Crosby, Texas, Spojené staty americké, 2017 (povodné)4

24. srpna 2017 zasahl jihovychod Texasu hurikan Harvey, ktery byl hurikanem 4. kategorie.
V nasledujicich dnech boure zplsobila nebyvalé mnoizstvi srazek na jihovychodé Texasu a
jihozapadé Louisiany a zpuUsobila znacné zaplavy. Primyslova tovarna v Crosby, ktera
zpracovavala organické peroxidy!®, se ocitla v zaplavové oblasti se stoletou a pétisetletou
vodou (Q100, Q500). Destové srazky prekrocily projektované vysky zatizeni a zpUsobily ztratu
napajeni, zalozniho napajeni a kritickych chladicich systému pro organické peroxidy.

Dne 31. srpna 2017 doslo k rozkladu produktd organického peroxidu uloZzenych v chladicim
privésu, cozZ zpUsobilo vzniceni peroxid( a privésu. Dvacet jedna osob vyhledalo Iékarskou
pomoc kvuli vystaveni vypariim vznikajicim z rozkladajicich se produkt(, kdyz se vypary Sifily
po verejné silnici v sousedstvi zavodu. Béhem tfi pozarl shotelo vice nez 350 000 liber

11 Databaze eMARS (15.08.2002). Evropskd komise.

12 UNEP/OCHA (2000), Cyanide spill at Baia Mare Romania, see https://reliefweb.int/report/romania/cyanide-
spill-baia-mare-romania-unepocha-assessment-mission-advance-copy.

13 Kyanidy jsou soli kyseliny kyanovodikové, které obsahuji kyanidovy aniont CN~.Rozpustné kyanidy jsou prudké
jedy, na vzduchu vlivem vlhkosti a oxidu uhli¢itého a také v kyselém prostfedi uvoliiuji rovnéz prudce jedovaty
kyanovodik. Jejich jedovatost spociva v zablokovani bunééného dychani. K nejznamé;jsim kyanidam patfi
kyanovodik, kyanid amonny, kyanid sodny, kyanid draselny a kyanid vapenaty.

14 CSB (2018), ‘Organic Peroxide Decomposition, Release, and Fire at Arkema Crosby Following Hurricane Harvey
Flooding - August 31, 2017, Crosby, Texas; U.S.” , Chemical Safety and Hazard Investigation Board, Investigation
Report Number: 2017-08-I-TX; Washington, DC, https://www.csb.gov/arkema-inc-chemical-plant-fire-/

15 Organické peroxidy jsou organické slou¢eniny obsahujici peroxidovou funkéni skupinu (ROOR'). Vazba 0-O se
snadno rozpada a tvofi volné radikaly v podobé RO. Vétsina organickych peroxidl jsou vysoce hoflavé a vybusné
latky, ¢asto reaktivni a tékavé.
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organického peroxidu. V disledku toho bylo vice nez 200 obyvatel Zijicich v okruhu 1,5 mile
od zavodu, ktefi se evakuovali z oblasti, nemohlo tyden vratit doma.

Milford Haven, Spojené krélovstvi, 1994 (blesk)®

Dne 24. cervence 1994 zpUsobila elektrickd boure preruseni dodavek elekttiny a vypadek
procesu ve velké rafinérii pobliz Milford Haven. Unik hoFlavého materialu zplsobil poZar.
iniciovany uderem blesku a ¢aste¢né zastaveni provozu v jedné ¢asti rafinerie.

Probihajici proces naruseni kontroly procesu v Sir§Sim provozu v arealu vedlo k dalSimu Uniku
asi 20 tun latky, kterd se dostala do ovzdusi. Jednalo se o hoflavé uhlovodiky, které se vznitily
a zpusobily mohutny vybuch, pfi némz bylo zranéno 26 osob.

Analyza kofenovych pficin vybuchu vedla k doporucéenim, kterd se tykala vice oblasti fizeni
mist s velkym rizikem. Nékterd souvisela s uddlostmi, které iniciovaly pfirodni rizika. Jina se
tykala pocatecni ztraty kontroly nad zafizenim, v€etné pouzivani systému Fizeni a reakce na
mimoradné udalosti.

Feyzin, Francie, 2011 (blesk)’

Dne 17. z4fi 2011 béhem bourky nad Feyzin zasahl blesk na dvou mistech rafinerii (osvétleni,
nadrz). V nadrzi o objemu 2 000 m3 se shromazdovala technologicka voda, ktera obsahovala
uhlovodiky. Po uderu blesku doslo ke vzniceni v jednom nebo vice pradusich nadrze, coz
nakonec vedlo k celkovému vybuchu a poZaru nadrze.

Nadrz neméla jimku a retenci odpadnich vod a pén pro pripad havarijniho chlazeni a haseni.
Uniklé kontaminované hasici pény a vody se dostaly do kanalu Rhéna pfes nadrz destové vody.

Kolin, Ceska republika, 2011 (nizka teplota, havdrie s pfeshranié¢nimi U&inky)1&

Dne 9. ledna 2006 uniklo z detoxikacni jimky chemického zavodu v Draslovce Kolin asi 0,2 tuny
kyanidu. Jednou z pficin havarie byla porucha plovouciho signaliza¢niho zafizeni kontrolujiciho
maximalni hladinu odpadni vody v jimce. Teplota v noci klesla z plus 13 °C az na minus 15 °C,
coz zpUsobilo zamrznuti zatizeni, které nemélo odolnou méfici techniku ani systém ohrevu.
Kyanidy obsazené v odpadnich vodach se dostaly do Labe a zpUsobily zvyseni koncentrace
kyanidu v fece az do Némecka, véetné uhynu ryb. Nadlimitni koncentrace kyanidd byly
detekovany jesté v Drazdanech.

Chiba, Japonsko,2011 (zemétfeseni)®

Dne 11. bfezna 2011 vyvolalo zemétreseni o sile 9 stupnili Richterovy skaly ve vychodnim
Japonsku nékolik pozarl a vybuchl na zasobnicich zkapalnéného ropného plynu (LPG) v
rafinerii v Tokijském zdlivu. DoSlo nejméné k 5 vybuchim, z nichZ nejvétsi vytvofil ohnivou

16 Source: HSE (1997), The explosion and fires at the Texaco Refinery, Milford Haven, 24 July 1994: A report of
the investigation by the Health and Safety Executive, HSE. Dostupné on-line:
https://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casetexaco94.htm .

17 Databaze ARIA, zaznam €. 40953. Dostupné on-line: https://www.aria.developpement-
durable.gouv.fr/fiche detaillee/40953/ .

18 Databaze eMARS (09.01.2006). Evropskd komise.

19 Krausmann, E. and A.M. Cruz (2013), Impact of the 11 March 2011, Great East Japan earthquake and
tsunami on the chemical industry, Natural Hazards, vol. 67, p.811 Cosmo Qil (2011), Overview of the
fires and explosion at Chiba refinery, the cause of the accident and the action plan to prevent
recurrence, Press Release August 2, 2011, http://www.cosmo-oil.co.jp/eng/press/110802/index.html.



https://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casetexaco94.htm
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/fiche_detaillee/40953/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/fiche_detaillee/40953/
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kouli o priméru asi 600 m. Fragmenty z explodujicich nadrzi LPG poskodily asfaltové nadrze
umisténé v sousedstvi jiZz hoticich a explodujicich zasobnik(i, coz vedlo k Uniku asfaltu do
oceanu.

Havarie méla i dalsi nasledky, kdyZz naraz trosek a rozptyleni LPG vyvolaly pozary ve dvou
sousednich petrochemickych zatizenich. Pozary horely 10 dni. V rafinérii bylo zranéno 6 osob.
V objektu sousedicim s nadrzemi na LPG byla hlasena 3 zranéni. Celkem muselo byt z okoli
pramyslového parku evakuovano 1 142 obyvatel. Na misté bylo zni¢eno vSech 17 nadrZi na
LPG. Rafinerie se vratila do pIného provozu az dva roky po katastrofé.
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