METODIKA PRO HODNOCENI DOPADU
HAVARII S UCASTI NEBEZPECNE
LATKY NA ZIVOTNI PROSTREDI

H&V index 11

RESITELE:
Ing. Katetina Blazkova, Ph.D.
prof. RNDr. Pavel Danihelka, CSc.



ABSTRAKT

Metoda je urcena pro hodnoceni zavaznosti havarie s ti€asti nebezpecné latky v Zivotnim
prostiedi. Zavaznost havarie je skorovana indexy. Oddélené jsou stanovovany indexy
nebezpecnosti latky a indexy zranitelnosti zivotniho prostiedi. Vyslednéd zavaznost havarie
je kombinaci indexu nebezpecnosti latky, indexu zranitelnosti Zzivotniho prostiedi
amnozstvi latky uniklé¢ pii havarii do slozky zivotniho prostfedi. Vystupem metody
je matice rizika, ve které je posuzovana jeho piijatelnost.
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ABSTRACT

The method describe about determining the environment consequences of accidents with
presence of dangerous substance. This is an index method. There are determined indexes
of dangerous substance and indexes of vulnerability of environment in this method.
Gravity of accidents is determined by combination following parameters: index
of dangerous substance, index of vulnerability of environment, quantity of potentially
released substances. The outcome of this method is a matrix of probability and gravity,
which shows the acceptability of the accidents.
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I. Divodova zprava

Metodika H&V index vznikla v pribéhu roku 2002 pro potfeby zdkona o prevenci
zavaznych havarii jako nastroj pro hodnoceni dopadi havérii na ZP. Po diskusi nastaveni
parametri a validaci jednotlivych kritérii byla MZP CR uznina jako oficialni metoda
a vydana ve Véstniku MZP CR.

Cilem této revize je zohlednéni legislativniho vyvoje v oblasti za posledni desetileti
a aplikace souCasného stupné poznani v oblasti pfistupii k analyze a hodnoceni
environmentalnich rizik, vcetné¢ zohlednéni chovani nebezpecnych chemickych latek
a chemickych p¥ipravka v jednotlivych slozkach ZP. Revize metody vychazi ze zmény
ptistupu ke klasifikaci nebezpecnych chemickych latek a chemickych ptipravku, ktera
souvisi s prijetim Evropské normy ES 1272/2008, oznacované jako CLP, tykajici se
klasifikace, oznacovani a baleni nebezpecnych latek. Dal§imi divody revize metody jsou
ziskané praktické zkuSenosti pii analyzach environmentélnich rizik v rdmci zpracovavani
bezpecnostnich dokumentaci.

Revidovana verze metodiky H&V index ve svém prvnim kroku 1épe oSetiuje selekci latek,
které svymi havarijnimi projevy mohou poskodit konkrétni slozku ZP. Zatimco piedesla
verze hodnotila nebezpe¢nost pro ZP vyétem vybranych R-vét, revidovana verze mimo
vlastni klasifikaci latek zohlediiuje i slozku prostfedi, pro kterou miize mit nebezpecna
latka negativni impakt. Latky jsou jednoznacné nebezpecné pro vodni a pidni prostiedi,
jsou-li klasifikovany, dle platnych predpist, jako latky nebezpeéné pro ZP. Dale pak
mohou byt latky nebezpecné pro vodni, pudni prostfedi a biotické prostredi, jsou-li
klasifikovany akutni toxicitou. A v neposledni fadé jsou latky nebezpecné pro biotické
prostiedi, jsou-li klasifikovany jako latky s fyzikalni nebezpecnosti.

Revize v navaznosti na zménu legislativy v oblasti klasifikace nebezpecnych chemickych
latek a chemickych ptipravkit upravuje limitni hodnoty toxicity v souladu s platnou
legislativou a stanovuje jiné hranice pro stanoveni nebezpec¢nosti toxicity latek. Nové
zohlediiuje rovnéz latky ,,supertoxické®, pro které je ke klasifikaci pridana kategorie
s patym stupném toxické nebezpecnosti. Pii tvorbé revize byla rovnéz zvazovdna moznost
pouziti multiplika¢niho faktoru, tato se ovSem nejevila jako optimalni, nebot’ metodicky
ptistup pfili§ komplikovala.

Pro stanoveni nebezpecCnosti latek pro vodni prostfedi revize metody vyuziva pouze
klasifikaci latek a jejich (eko)toxikologické vlastnosti. V piivodni verzi hodnocené
fyzikalné-chemické vlastnosti, které urCuji mobilitu latky ve vodnim prostiedi, jsou jiz
zohlednény pii samotné klasifikaci latek jako nebezpeénych pro ZP a dochazelo tak
k duplicitnimu posouzeni stejnych vlastnosti. Posouzeni fyzikalné-chemickych vlastnosti
zustalo v pouze v pfipadé neexistence ¢i neznalosti limitl ekotoxicity pro vodni
organismy, kdy je pouzito limitl akutni toxicity, a tyto jsou kombinovany s vybranymi
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi latky, které ovliviiuji jeji mobilitu ve vodnim prostiedi.
Zména Kklasifikace latek se promitla i do hodnoceni nebezpecnosti latek pro plidni
prostfedi, nebot’ z platné klasifikace se vytratila nebezpecnost latek pro pudni edafon, diive
klasifikovan R-vétou R56. Hodnoceni je tedy postaveno, analogicky s hodnocenim
nebezpecnosti pro vodni prostfedi, na limitech ekotoxicity pro vodni organismy
a alternativné pak posouzenim limitti akutni toxicity v kombinaci s vybranymi fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi latky urcujicimi jeji mobilitu v pidnim prostiedi.

V revizi metody H&V index je rovnéz pouzit jiny mechanismus syntézy dil¢ich indexi
nebezpecnosti, kdy v prvni verzi se indexy s riiznych rozsahii hodnotici Skaly scitaly
a nasledn¢ dle dosazeného souctu byl tabulkové odecitan vysledny index nebezpecnosti,
ktery byl ziskén liniovym rozdélenim potencialni sumy na pfedem zvolenou pétistupfiovou
Skalu. Pfi tomto hodnoceni dochazelo k nezadoucimu upfednostiiovani téch indext



na jejichz hodnoceni se podilelo vice parametri a mély tedy Sirsi Skdly hodnoceni.
Revidovany pfistup navrhuje zmatematického hlediska spravnéj$i vzorec soucinu
parametri a jejich nasledné pierozdé€leni na predem stanovenou pétistupiiovou skalu.
ZkuSenosti z pouzivani metody vifad¢ rozliSnych provozli vramci zpracovavani
bezpecnostnich dokumentaci poukazaly rovnéZ na nevhodnost nastaveni indext
zranitelnosti pro biotickou slozku prostiedi. Pfi hodnocenich dochazelo k nadhodnoceni
havarii v ptipadech, kdy v okoli byly stanoveny lokalni ¢i regiondlni tzemni systémy
ekologické stability a témto hodnocenym scénditim byla pfikladana vétsi vaha, nez pfi
kontaminacich zdrojii pitné vody ¢i kontaminacich velkoplosnych zvlasté chranénych
uzemi pfirody. V revidované verzi byly tyto indexy validovany. Z tohoto divoda byl
rovnéz piizplisoben rozsah hodnocenych $kal indextl nebezpecnosti latky pro slozky ZP.
Pétistupniova Skéla zlstala zachovdna pouze pro latky nebezpecné pro vodni a piidni
prostiedi. V pfipad¢ indexii nebezpecnosti pro biotické prosttedi je Skala Ctyfstupniova
a v pfipad¢ indexu nebezpecnosti hotlavosti pro biotické prostfedi je dostacujici Skala
tiistupniova. Touto upravou doSlo ke snizeni miry impaktu smérem ke slozkdm diive
nadhodnocovaného biotického prostiedi.

Vzhledem k faktu, Ze mnoZstvi nebezpecné latky uniklé do konkrétni ohrozené slozky ZP
ma kliCcovy vyznam pro stanoveni zavaznosti havarie a ocenéni jejiho dopadu, je
v revidované verzi metody vénovan vétsi diraz na jeho spravné stanoveni,. Pro stanoveni
mnozstvi latky uniklé do slozky ZP bylo pfijato pravidlo, e nelze-li prokéazat efektivni
preventivni opatieni k zamezeni $ifeni nebezpecné latky smérem k potenciadlné ohrozené
slozce ZP, je za mnozstvi, které tuto slozku miize kontaminovat povazovano maximalni
skladované ¢i manipulované mnozstvi v objektech. Za prokézani funkéniho preventivniho
opatieni, které v piipadé tniku snizi mnoZstvi nebezpeéné latky uniklé do slozek ZP lze
povazovat napi. dostatecnou kapacitu ,,zachytného systému® (tj. havarijni jimky, reten¢ni
nadrze, prostor dvouplasté apod.). Pfi posouzeni dostatecné kapacity zadchytného systému
je vSak nezbytné zohlednit nejen maximalni mnozstvi nebezpecné latky v objektu
¢i zafizeni, ale 1 dalSi nepfiznivé jevy, kterymi jsou: mozna pfitomnost srazkové vody
v pripad¢ havarie, hasebni a chladici vody, dynamické jevy.

V zavérecné Casti metody jsou nové definovana pravidla pro pouziti metody, kterd by méla
usnadnit jeji pouziti a implementaci stanovenych indexa.

II. Uvod

Metodika H&V index je prioritn€ urcena pro hodnoceni kratkodobych Uniki nebezpec¢nych
latek do ZP, které svym Gasovym horizontem nepiesahuji hodiny, dny. Metodicky piistup
neni uréen pro hodnoceni dlouhodobych unikd & starych ekologickych zatézi v ZP.
Z téchto diivodii metoda principialné nefesi biodegradaci latek ve slozkach ZP, nebot’ pii
masivnich unicich nebezpeénych latek do ZP nejsou relevantni. Metoda rovnéz nefesi
synergické ptisobeni a dominoefekt.

Hodnoceni dopadti havarii s icasti nebezpetné latky na ZP nelze provést samostatnd
bez znalosti vystupli analyzy rizik vzniku zavazné havarie. Prvnim krokem je stanoveni
kriterii pfijatelnosti zdvazné havdérie (zavaznosti a pravdépodobnosti/frekvence). Tato
kritéria musi byt stanovena pied samotnou analyzou rizik a vznikaji na zaklad¢
spoleCenského konsensu, zdkona nebo je podnik stanovi na zdklad€ svych wvnitinich
standardi a priorit. Dal$im krokem je analyza rizik vzniku zavazné havarie, ze které mimo
jiné vyplyne moznost ohrozeni slozek ZP. V piipadé, Ze slozky ZP nejsou zavaZnou
havéarii ohrozeny, nehodnoti se. V opacném piipadé se stanovi v ¢asti analyzy rizik
pravdépodobnost tuniku nebezpeéné latky do ZP. Kvantitativnim zhodnocenim scénat 1ze
stanovit mnozstvi uniklé latky. Pro vlastni hodnoceni dopadd havarii s ti¢asti nebezpecné



latky na ZP jsou z &asti analyzy rizik vyuZivany vysledky, ze kterych vyplyva moZnost
ohrozeni slozek ZP, mmozstvi latky uniklé do prostfedi a pravdépodobnosti tniku
nebezpedné latky do ZP (viz Schéma &. 1). V piipadé, Ze analyza rizik dosud nebyla
provedena atudiz neexistuji scénafe a vyjadfeni jejich pravdépodobnosti, pouzije
se deterministicky pfistup a ptedpoklada se, ze dojde k uniku veskeré nebezpecné latky
pfitomné v zatfizeni.

Pii vlastnim posuzovani dopadi havarii s G¢asti nebezpedné latky na ZP vznika oddélend
index nebezpetnosti latky pro slozky ZP aindex zranitelnosti (izemi vii¢i potencidlni
havarii sucasti nebezpeéné latky. Index nebezpeénosti latky pro ZP je kombinaci
(eko)toxickych vlastnosti latky, fyzikalné-chemickych vlastnosti latky a moznosti Sifeni
latky. Index zranitelnosti uzemi je stanoven oddélené pro slozky prostiedi: povrchové
apodzemni vody, pudni prostiedi, biotickou slozku krajiny. Zahrnuje v sobé
charakteristiky téchto slozek ZP (napf. propustnost puidy, propustnost hydrogeologického
podlozi, vyuziti pudy, vyuzivani podzemni a povrchové vody, zvlaste¢ chranénd tzemi
prirody, ochrannd pasma atd.). Vzajemnym propojenim indexti (zranitelnosti prostiedi
a nebezpecnosti latky pro ZP) jsou syntézou ziskany diléi indexy, které informuji
o nebezpecnosti konkrétni latky pro hodnocenou lokalitu.

V dalsim kroku je pfistoupeno k urceni zavaznosti potencidlni havérie. Zavaznost
je stanovena kombinaci mnozstvi latky, ktera miZe uniknout do piislusné slozky ZP
a dilé¢ich indext (viz Schéma ¢. 2). Oddélené jsou odhadovany zdvaznosti u€inkl
toxickych latek v povrchovych vodéach, ptidnim prostfedi, podzemnich vodéach a v biotické
sloZzce prostfedi, dale pak je odhadnuta zévaznost vlivu latek toxickych a hotlavych
na biotickou slozku prostiedi.

I1I. U¢el metody

Metodika H&V index je prioritn¢ urcena pro hodnoceni zavaznosti dopadi potencidlnich

havarii na ZP pro u¢ely SEVESO direktivy, v podminkach CR zakona &. 59/2006 Sb., o

prevenci zavaznych havarii, ve znéni pozd¢jSich ptedpist. Je urCena pro hodnoceni

kratkodobych tnikii nebezpeénych latek slozek do ZP, které svym Gasovym horizontem

nepiesahuji hodiny, dny.

Dalsi mozZnosti vyuZiti metody H&V index se nabizi pfi analyze mobilnich zdroji rizik

a jejich dopadi na Zivotni prostfedi. Metodu lze rovnéz pouzit pro hodnoceni a priorizaci

uzemnich rizik, kdy pro vétsi uzemni celky lze vyuzivat grafické vizualizace vyslednych

indexti v programech GIS.

Metodika H&V index je limitovana nésledujicimi podminkami:

— Pfi tUnicich toxickych plynt a jejich dopadech na biotické prostiedi je hodnoceni
relevantni, miize-li dojit pti havarii k ohroZeni min. 50m’ této slozky prostiedi,
v ostatnich ptfipadech je dopad na terestrické ekosystémy zanedbatelny.

— Pfi havériich s hoflavymi latkami neplati iméra mezi nebezpecnosti latky, zranitelnost
tizemi a mnoZstvim latky uniklé pfi havarii. Impakt na ZP (terestrické ekosystémy) je
v tomto pfipad€ mirou zranitelnosti tzemi a mnozstvim, které je reprezentovano nejen
vlastni nebezpecnou latkou (v mnozstvi zpiisobit masivni pozar ¢i vybuch s naslednym
pozérem), ale pfedev§im mnoZzstvim hoflavého materidli, tj. havarii potencialné
ohrozenych terestrickych ekosystémd.

— 'V pfipadé rizika tniku toxickych latek do ptidniho prostiedi a podzemnich vod je
vlastni Sifeni kontaminantu ovlivnéno fadou rtiznorodych faktorii. Odhad sméru Sifeni
a mozné kontaminované plochy je velmi slozity a vétSinou jej nelze efektivné provést
bez pouziti softwarovych nastrojii k modelovani. V piipadé identifikovani scénare



havarie se zavaznym dopadem pro ptidni prostiedi a podzemni vody se doporucuje
pouzit matematické modelovani Gniku.

Detailni analyzu rizika havarie s dopadem na ZP se doporuduje provést v piipadé,
ze vyslednd kategorie zéavaznosti havarie je v oblasti s podminecné piijatelnym
nebo nepfijatelnym rizikem. Detailni analyzou rozumime matematické modelovani
ucinkit kontaminantu ve slozkdch prostiedi, pomoci né¢hoz lze odhadnout délku
kontaminované¢ho vodniho toku, kontaminovanou plochu na hladiné stojatych vod,
podzemnich vod, event. mnozstvi kontaminované pudy.

Vlastni $ifeni nebezpecnych latek v povrchovych vodéach je dano nejen fyzikdlné-
chemickymi vlastnostmi, nybrz i aktudlnimi klimatickymi a hydrologickymi
charakteristikami, které urcuji chovani nebezpecné latky v povrchovych vodach po
uniku. Tyto skutecnosti nelze screeningovou metodou efektivné pokryt. V piipadé
zavazného ohrozeni povrchovych vod je nutné kriticky zhodnotit zdsahové postupy a
realné Casy pro likvidaci havérie, v€etné¢ zohlednéni moznosti stavéni nornych stén
apod.
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Tw — Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi, Ts— Index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou
slozku prostredi, Ts — Index toxické nebezpecnosti latky pro pudni prostiedi, Fr — Index nebezpeci horlavosti
latky, Ituw— Index toxicity latky pro podzemni vody, Irsw — Index toxicity latky pro povrchové vody, Irg — Index
toxicity latky pro biotickou slozku prostiedi, Its — Index toxicity ldatky pro pudni prostredi, Irr — Index dopadii
horlavosti latky na biotickou slozku prostredi, Isw — Index zranitelnosti povrchovych vod, Iyw — Index
zranitelnosti podzemnich vod, Iz — Index zranitelnosti biotickeé slozky prostredi, Is — Index zranitelnosti piidniho

prostiedi

IV. Definice pojmu

Biotické sloZky prostiedi (biota)
Soubor rostlinstva (vegetace) a zivociSstva (fauny) na urcitém uzemnim celku véetné vazeb
terestrické (suchozemské) a aquatické (vodni) ekosystémy.

mezi témito organismy tvo

Biotop

Stanoviste — abiotické podminky prostiedi spolu s biotickymi podminkami (organismy).

Citlivost

Citlivost je schopnost systému negativné reagovat na ptisobeni nezadouciho jevu (napf.
pusobeni nebezpecné latky). Jedna se o vnitini vlastnost systému.

Destova kanalizace

Zatizeni odvadégjici destové vody. Sklada se ze stokové sité, destovych retenc¢nich nadrzi
a Casto usti ptimo do vodotece.



Ekotoxicita
Jedovatost pro organismy v ZP, schopnost latky vyvolat otravy v ZP.

Ekosystém

Soustava vSech jedincl na ur€ité ploSe ve vztahu k jejich abiotickému prostfedi. Jsou
navzajem v takovém vztahu, Ze maji jasn¢ definovany potravni urovné, funguji mezi nimi
potravni fetézce, toky latek a informaci.

Chranéna oblast prirozené akumulace vod = CHOPAV
Oblasti, které pro své ptirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou akumulaci vod.
Vyhlasuji se natizenim vlady.

Kanalizace tstici do COV

Zatizeni odvad¢jici praimyslové a komunalni splaskové odpadni vody. Skladéa se ze stokové
sité, odleh¢ovacich komor a tisti do COV. V COV dochazi k biologickému a chemickému
¢isténi odpadni vody. Po vycisténi je voda vypousténa do vodotece.

Kolektor

Takové geologické téleso, které se svou hrubsi porovitosti, a tedy i vyssi propustnosti lisi
od bezprosttedné ptilehlého horninového prostiedi do t¢ miry, Ze se jim daleko snadnéji
pohybuji podzemni vody.

Lesy
Porosty listnatého jehlicnatého ¢i smiSeného lesa, véetné mozného podrostu.

Louky a pastviny
Travni plochy kosené nebo vyuzivané na paseni dobytka a to jak trvalé, tak docasné
nebo uméleé.

Meliora¢ni kanal
Uméle vytvoreny vodni tok s funkci odvodiiovaci nebo zavlahovou. Melioracni kanaly mohou
byt v nékterych usecich zakryté nebo vedené nad urovni terénu (akvadukty).

Mokiad

Rovinaté uzemi s hladinou vody kolisajici v urovni zemského povrchu. Hospodaisky
nevyuzivané uzemi s vyznamnou flérou a faunou, mnohé druhy jsou oznaceny za vzacné
a chranéné.

Obhospodarovana zemédélska piida
Zemédélska ptida, na které se péstuji zemédeélské plodiny, kvétiny ¢i 1é¢ivé rostliny.

Odvodiiovaci prikop
Obdoba fi¢niho koryta (pfirozeného nebo umélého), kterym je pftilezitostné odvadéna
povrchova voda (napi. béhem tani snéhu a vysokych srazek).

Ochranna pasma vodnich zdroji (téZ pasma hygienické ochrany — PHO)

Ochranna pasma stanovuje vodohospodaisky ufad k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezéavadnosti zdrojii podzemnich nebo povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych
pro zasobovani pitnou vodou s primérnym odbérem vice nez 10 000 m* za rok. Vyzaduji-li
to zavazné okolnosti, mize vodoprdvni ufad stanovit ochrannd pasma i pro vodni zdroje
s niz8i kapacitou.

Ostatni stojata voda
Vodni plochy bez vodohospodaiského vyznamu (mimo sedimentacnich poli a odkalist’).



Pinka

Nélevkovita prohluben terénu v hornickych oblastech, vznikld nejcastéji povrchovym
dobyvanim nebo propadnutim a zavalenim starych hornickych dél. V disledku poklesu
dochazi k zaplaveni pinky podzemni vodou. Uzemi tak ziskavd vysokou ekologickou
hodnotu.

Podzemni vody

Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu
nasyceni v piimém styku s horninami; za podzemni vody se povazuji té¢z vody protékajici
drenaznimi systémy (meliorace) a vody ve studnich.

Povrchové vody

Povrchovymi vodami jsou vody pfirozen¢ se vyskytujici na zemském povrchu; tento
charakter neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi tUseky, pfirozenymi dutinami pod
zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

Piihranic¢ni a hrani¢ni vodni tok

Touto kategorii rozumime ty vodni toky, které odtékaji na izemi sousedniho statu nebo jsou v
blizkosti statni hranice (dotykaji se jich svym inunda¢nim uzemim). Hrozi tak potencialni
nebezpedi prenosu kontaminantu mimo tUzemi naSeho stitu a konflikt mezinarodniho
charakteru.

Prirodni a prioritni stanovisté

Zvlasté chranéna tzemi evropského vyznamu zaclenénd do soustav Natura 2000 a Emerald
(¢esky Smaragd). V Ceské republice je identifikovano 58 typti piirodnich stanovist’ programu
Natura 2000 (z toho 18 tzv. prioritnich stanovist) a 45 typt pfirodnich stanovist’ programu
Smaragd.

Pudni druh

Skupina ptid urcend texturou pudy (pfedevsim zrnitosti). Vzhledem k obsahu jilnatych ¢astic
pod 0,01 mm se rozliSuji pady lehké (piscité do 10 %, hlinitopiscité 10 — 20 %), stfedni
(piscitohlinité 20 — 30 %, hlinité 30 — 45 %) a tézké (jilovitohlinité 45 — 60 %, jilovité 60 —
75 % a jil nad 70 %). Pidni druh podstatné ovliviiuje pribéh piidotvornych pochodt, vodni
a vzdu$ny rezim v ptudach, povahu chemickych a biologickych vlastnosti atd.

Pidni edafon
Soubor vSech organismu zijicich v pade.

Pidni prostiedi

Nejsvrchngjsi porézni vrstva zvétralé pevné zemské kiry. Sklad4d se z minerdlnich soucasti
ruzné velikosti a z organické hmoty v rGzném stupni rozkladu nebo syntézy. Je ozZivena
mikroorganismy a riznymi druhy ZivoCichii (pidni edafon — napt. zizaly, larvy hmyzu,
houby, tasy, bakterie), pory jsou vyplnény vodou (piidni voda) ¢i vzduchem (ptadni vzduch)
v rizném pomeru.

Pudni typ

Skupina pid charakterizovand obdobnymi morfologickymi a analytickymi znaky,
ktera se vyvijela pod vlivem urcitého souboru pudotvornych ciniteld. Pidy jednoho typu
prosly stejnym hlavnim pidotvornym pochodem a vyznacuji se jistou kombinaci plidnich
horizontt, ktera je pro ptislusny typ konstantni.

Raselinisté

Misto vzniku, vyskytu ¢i tézby raseliny. Ekosystém se zna¢nou produkei rostlinné biomasy,

avsak s jejim nedostate¢nym rozkladem v disledku nadmérného zamokieni a neptiznivych
podminek pro dekompozitory. Hlavnimi producenty rostlinné hmoty jsou mechy, raseliniky
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a vys$i rostliny snaSejici vlhké stanovisté chudé na ziviny Odumielé ¢asti rostlin se vrsi
a ve spodnich vrstvach za nepfistupu vzduchu se méni v raselinu.

Sady, vinice a chmelnice
ovocné sady, plantaZe zahradnich kett a trvalych plodin, plochy chmelnic a vinic.

Sedimenta¢ni pole, odkalisté
Kalové usazovaci nadrz slouZzici k oddé€leni kalu od vody, napt. po hydraulickém transportu
elektrarenského popilku apod.

Toxicita
Schopnost nebezpecné latky zptisobit poskozeni zivé tkané, naruSeni centralniho nervového
systému, zavazné zranéni nebo smrt po poziti, inhalaci nebo absorpci kizi.

Uzemni systém ekologické stability = USES

USES je vzijemn& propojeny soubor piirozenych i pozménénych, avsak piirodé blizkych
ekosystémd, které napomahaji udrzet ptirodni rovnovéhu. Zakladnimi prvky USES jsou
biocentra a biokoridory. Podle rozsahu tzemi se rozliSuji mistni, regiondlni a nadregionalni
uzemni systémy ekologické stability.

Vodarenska nadrz

Vodni nadrze vodohospodaiského vyznamu (zasoba pitné ¢i uzitkové vody apod.). Jejich
seznam je uveden ve vyhlace MZP ¢&. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodérenskych
nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdroju.

Vyznamny vodni tok

Seznam vyznamnych vodnich tokii je dan v pfiloze ¢ 1 vyhlasky MZP &. 470/2001 Sb.,
kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplisob provadéni ¢innosti souvisejicich
se spravou vodnich tokd.

Vodni tok

Jedna se o povrchové vody tekouci vlastnim spadem v koryté trvale nebo po prevazujici ¢ast
roku, a to vCetné¢ vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti jsou 1 vody ve slepych ramenech
a v usecich prechodné tekoucich pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem
nebo zakrytymi Useky. Jedna se o vodni toky mimo hrani¢ni a pfihrani¢ni. Znecisténi se miize
Sifit na velkou vzdalenost a velmi rychle.

Zahrady

Plochy zahradnich osad u mést a malé plochy u vesnic.

Zatopena téZebni jama

Tézebni jama (disledek dobyvaci cinnosti) zatopend podzemni vodou. Muze se stat
vyhleddvanym biotopem pro fadu chranénych organismti.

Zranitelnost
Zranitelnost je funkci faktora citlivosti a pfizptisobeni se hazardu (napt. expozici koncentrace
nebezpecné latky v prostredi).

Zv14§té chranéna izemi p¥irody = ZCHU

Uzemi chranéna dle zdkona o ochrané pfirody a krajiny. Tento zdkon rozliduje nékolik
kategorii: narodni park, chranéné krajinna oblast, narodni pfirodni rezervace, narodni ptirodni
pamatka, ptirodni rezervace, pfirodni pamatka.

Zvoden
Hydraulicky jednotna akumulace podzemni vody v horning (kolektoru), tj. téleso, které tvoti
gravitac¢ni voda v zon¢ nasyceni.
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Zivotni prostiedi

Zivotnim prostiedim je vSe, co vytvafi pfirozené podminky existence organismil véetnd
clovéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda,
horniny, piida, organismy, ekosystémy a energie.

V. Seznam dat a jejich dostupnost

Udaje o nebezpeénosti latek:

— bezpecnostni listy NL, které jsou zpracovavany podle platnych ptedpisti,

— databaze nebezpecnych latek,

— piehled primyslové toxikologie.

Udaje o zivotnim prostiedi:

— zékladni vodohospodai'ska mapa CR 1 : 50 000,

— vyhlaska MZP & 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi
a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdroji,

— vyhlaska MZP ¢&. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki
a zpusob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tok,

— mapove podklady kanaliza¢nich siti, kolektort a tunelt,

— hydrogeologickd mapa ze souboru geologickych a ekologickych ucelovych map
ptirodnich zdrojit CR 1 : 50 000,

— data ze sanacnich praci, starych ekologickych zatézi apod.,

— uzemni plany (mapy vyuziti pozemkit),

— 1daje vodopravnich uradu,

— katastralni mapy BPEJ 1 : 2 880 nebo 1 : 5 000,

— pudni mapa CR ze souboru geologickych auéelovych map piirodnich zdroji
1 :50 000,

— synteticka ptidni mapa CR 1 : 200 000,

— mapy vyznamnych krajinnych prvk,

— katalog biotopti CR,

— databaze Land Cover CR.
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VI. Postup hodnoceni

Priibéh posouzeni zavaznosti havarie s U¢asti nebezpeéné latky na ZP je dan nékolika kroky
(Schéma ¢. 3).

Posouzent, je-li nakladana nebezpe&na latka nebezpeéna pro nékterou ze slozek ZP
Stanoveni indexti nebezpec¢nosti

Hodnoceni zranitelnosti slozek ZP

Syntéza indexii nebezpecnosti a zranitelnosti

Posouzeni mnozstvi latky uniklé do ZP a stanoveni zdvaznosti havarie a posouzeni
ptijatelnosti

Aplikace vysledki

bk W=

N

Schéma ¢. 3: Priubéh hodnoceni metodou H&V index

Posouzeni je-li latka nebezpeéna pro slozky ZP
viz ¢ast 1.

v

Stanoveni index( nebezpec¢nosti
viz ¢ast 2.

v

Stanoveni index(l zranitelnosti sloZzek ZP
viz ¢ast 3.

'

Syntéza index(l nebezpec€nosti a zranitelnosti
viz ¢ast 4.

v

Posouzeni mnoZstvi latky uniklé do slozky ZP
a stanoveni zavaznosti havarie
viz ¢ast 5.

'

Diskuse wyslednych idnexi
viz ¢ast 6.

1. Vybér latky nebezpec¢né pro slozky Zivotniho prostiedi

Cilem této &asti metodiky je urdit je-li latka nebezpe¢na pro konkrétni slozku ZP (povrchové
vody, ptidni a hydrogeologické prostiedi, biotické prostfedi). Hodnoceni nebezpecnosti latky
vychazi z predpokladu, Ze nékteré skupiny latek se v ZP chovaji podobné a vlastnosti
nebezpeénych latek predurduji cile, které mohou byt v ZP ohroZeny.
Pro uréeni nebezpeénosti latek na ZP jsou pouzivany informace z klasifikace CLP. Z pohledu
ohrozenych cilti v ZP, se jednd o tii skupiny nebezpe&nosti.
1. Latka je nebezpecna pro vodni prostiedi, aquatické ekosystémy, pldni
a hydrogeologické prostiedi, je-li klasifikovana, v souladu s platnou legislativou, jako
latka s akutni ¢i chronickou toxicitou pro vodni prostfedi 1 — 4 kategorie (H400, H410,
H411, H412, H413).
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2. Latka je nebezpecna pro biotické prostiedi a terestrické ekosystémy, je-li
klasifikovana, v souladu s platnou legislativou, jako latka s akutni toxicitou kategorie
1 —4 (H300, H301, H302, H310, H311, H312, H330, H331, H332).

3. Latka je nebezpecna pro biotické prostiedi a terestrické ekosystémy ucinky tepelné
radiace a tlakové viny, je-li klasifikovana souladu s platnou legislativou, jako latka
s fyzikalni nebezpecnosti (H200, H201, H202, H203, H204, H205, H220, H221,
H222, H223, H224, H225, H226, H228, H240, H241, H242, H250, H251,
H252,H260, H261, H270, H271, H272, H280).

Schéma €. 4: Nebezpecnost pro slozky Zivotniho prostiedi

Latka je nebezpec€na pro Zivotni prostiedi

Nebezpecna pro vodni prostfedi ~ Nebezpedna akutni toxicitou Nebezpecna hoflavosti
je-li klasifikovana jedi klasifikovana jedi klasifikovana
H400, H410, H411, H300, H301, H302, H200, H201, H202, H203, H204,
H412, H413 H310, H311, H312, H205, H220, H221, H222, H223,
H330, H331, H332 H224, H225, H226, H228, H240,

H241, H242, H250, H251, H252,
H260, H261, H270, H271, H272,
H280

2. Stanoveni indexii nebezpeénosti latky

Index nebezpeénosti latky vychazi z predpokladu, Ze nékteré skupiny latek se v ZP chovaji
podobné. Tento index rozdéluje latky zejména podle cili, které mohou byt v ZP ohroZeny.
Na zédklad€¢ fyzikdlné-chemickych vlastnosti ainformacich o (eko)toxicit¢ jsou latky
rozdéleny do kategorii, které respektuji jejich chovéani v prostiedi a jejich nebezpecné
vlastnosti.
Cilem této casti metodiky je urCit index nebezpecnosti latky na zékladé¢ posouzeni jejich
vlastnosti. Samostatné se stanovuji indexy toxické nebezpecnosti latek a index nebezpecnosti
hotlavych latek.
Pro vypocet indexil jsou pouzivany nésledujici informace z bezpecnostnich list a dostupnych
databazi.
Obecné existuji dva typy indexli nebezpecnosti latky, které jsou rozdéleny zejména podle cile,
ktery mohou v ZP ovlivnit. Jedna se o:

— index toxické nebezpecnosti latky

— s dopadem na vodni prosttedi

— s dopadem na ptdni prostiedi
— s dopadem na biotickou slozku prostiedi

— index nebezpeci hotlavosti latky
— s dopadem na biotickou slozku prostiedi

Podle cile (biotické prostiedi, ptida, voda), na ktery mohou mit latky dopad, jsou oddé€lené

vypocteny indexy pro latky toxické pro biotické prosttedi Ts, latky toxické pro ptidni prostredi
Ts, latky toxické pro vodni prostiedi Tw a latky hotlavé pro biotické prostiedi Fr.
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2.1. Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi

Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi je stanovovan na zdkladé (eko)toxicity
latky pro vodni organismy nebo klasifikace latky nebezpeéné pro ZP dle CLP. Je-li latka
klasifikovana standardni vétou nebezpecnosti H411, H412, H413, Ize ji pfimo pfifadit index
toxické nebezpecnosti pro vodni prostiedi. Je-li latka klasifikovana standardni vétou H400
nebo H410, je nutné pro posouzeni indexu toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi
posoudit jeji ekotoxicitu. K dispozici jsou vétSinou toxikologické charakteristiky: LCso (96
hodin, ryba), ICso (72 hodin, fasy), ECso (48 hodin, dafnie). Jsou-li k dispozici data LCso (96
hodin, ryba), pouzijeme tuto charakteristiku, v opaéném piipadé pouzijeme data
0 ICs0 (72 hodin, tasy). Nejsou-li k dispozici ani tato data, 1ze pouzit ECso (48 hodin, dafnie)
(viz Tabulka €. 1).

Vysledny index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi Tw nabyva hodnot 1 — 5.

Schéma €. 5: Priubéh hodnoceni toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi

Posouzeni toxicity pro
vodni prostredi

Standartni posouzeni Alternativni posouzeni:
4

Klasifikovana
H400, H410,
H411, H412,
H413?

Klasifikovana H300,
H301, H302, H310,
H311, H312, H330,
H331, H3327?

Ano
\ 4

Posouzeni tfidy nebezpecnosti Posouzeni tfidy nebezpecnosti

dle CLP a nebo dle CLP a nebo .
ekotoxicity pro vodni organismy ekotoxicity pro vodni organismy

viz Tabulka ¢. 1 viz Tabulka ¢. 2 Syntéza indexu

‘ viz Tabulka ¢. 4
Posouzeni

fyzikaln&-chemickych Mastnosti

A 4
Tw=1-5 viz Tabulka ¢. 3

Dil¢i index By
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Tabulka ¢. 1: Posouzeni toxicity latky pro vodni prostiedi

Klasifikace CLP
Chyba! Nenalezen zdroj Tw
odkazi. Toxicita pro vodni organismy
H400, H410 LCso (96 hodin, ryby) < 0,1 mg/l
ICs0 (72 hodin, fasy) <0,1 mg/I 5
ECso (48 hodin, dafnie) <0,1 mg/l
LCso0 (96 hodin, ryby) = 0,1 - 1 mg/I
ICso (72 hodin, fasy) = 0,1 - 1 mg/l 4
ECso (48 hodin, dafnie) = 0,1 - 1 mg/l
H411 LCso0 (96 hodin, ryby) = 1 - 10 mg/I
ICs0 (72 hodin, fasy) = 1 - 10 mg/1 3
ECso (48 hodin, dafnie) =1 - 10 mg/1
H412 LCso0 (96 hodin, ryby)= 10 - 100 mg/I
ICs0 (72 hodin, fasy) = 10 - 100 mg/1 2
ECso (48 hodin, dafnie) = 10 - 100 mg/I
H413 LCso (96 hodin, ryby) >100 mg/1
1Cs0 (72 hodin, fasy) > 100 mg/] 1
ECso (48 hodin, dafnie) > 100 mg/1

Alternativou mtze rovnéz byt hodnoceni dle hodnot akutni toxicity v kombinaci s vybranymi
fyzikélnim vlastnostmi latky, které udavaji jeji mobilitu v pidé (skupenstvi, rozpustnost).
Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi je v tomto alternativnim piipadé
sou¢inem dil¢iho indexu pro vodni prostiedi Aw a dil¢iho indexu Bw reprezentujici fyzikalni
vlastnosti latky.

Dil¢i index Aw je stanoven na zakladé klasifikace latky dle CLP. Je-li latka klasifikovana
standardni vétou nebezpecnosti H300, H310, H330 a v kombinaci s kategorii nebezpeci,
lez ji ptifadit index toxické nebezpecnosti pro vodni prostfedi; je-li latka klasifikovana
standardni vétou nebezpecnosti H 301, H311, H 331, H 302, H312, H 332, lze ji rovnéz
prifadit index nebezpecnosti Tw. V opacném piipade 1ze pouzit toxikologické charakteristiky:
LDso oralni, potkan, LDso dermdlni, potkan, LCso inhala¢ni, potkan (aerosol), LCso inhala¢ni,
potkan (plyn, para) (viz Tabulka ¢. 2).

Tabulka &. 2: Alternativni posouzeni toxicity nebezpe¢né latky pro vodni prostiredi

Klasifikace Toxicita Itk Mira Diléi index
CLP y toxicity Aw
H300, |LDso orélni, potkan <=5 mg/kg
H310 i _ Vysoce
> |LDsod Ini, potk <= 50 mg/k :
H 330 o el — toxicka 4

+ kategorie LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) <= 100 ppm latka

1 LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para)] <= 0,05 mg/l

H300, |LDso oralni, potkan 5 - 50 mg/kg
3331306 LDso dermdlni, potkan 50 - 200 mg/kg Toxicka 3
+ Kategorie LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) 100 - 500 ppm latka
2 LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para)] 0,05 — 0,5 mg/l
H301, |LDso orélni, potkan 50 - 300 mg/kg Stredné 2
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Klasifikace Toxicita latky M.ir.a Dil¢i index
CLP toxicity Aw
H311, |LDso dermalni, potkan 200 - 1 000 mg/kg | toxicka
H 331 LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) 500 - 2 500 ppm latka
LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para) 0,5 -1 mg/l
H302, |LDso ordlni, potkan 300 — 2 000 mg/kg
3331325 LDso dermalni, potkan 1,000 - 2 000 mg/kg|  Nizka |
LCso inhalaéni, potkan (aerosol) |2 500 — 20 000 ppm| toxicita
LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para) 1 -5mg/l

Pfi alternativnim posouzeni toxické nebezpecnosti latky provodni prostiedi jsou
zohlediiovany také fyzikalni vlastnosti latky, které udavaji mobilitu latky v ZP. Posouzeni
fyzikélnich vlastnosti je provedeno dle Tabulka ¢. 3. Vysledny index toxické nebezpecnosti
latky pro vodni prostfedi je proveden na zakladé syntézy (viz Tabulka €. 4).

Tabulka €. 3: Posouzeni fyzikalnich vlastnosti latky pro zjiSténi piirazky k indexu Tw Bw

Fyzikalni vlastnosti Prirazka k indexu By
Kapalina, rozpustnost > 100 mg/I 3
Tenze par > 0,03 MPa, pii 20°C |
Ostatni 2

Tabulka ¢. 4: Stanoveni indexit toxické nebezpecnosti latky pro pidni prostiedi (Aw x By)

Soucin kédu Aw x By, | TFida toxicity Tw
>=11 Extrémné vysoka 5
8-10 Velmi vysoké 4
5-7 Vysoka 3
3-4 Stredni 2
<=2 Nizka 1

2.2. Index toxické nebezpec¢nosti latky pro pudni prostiedi

vvvvvv

propudni  organismy  neexistuje.  Pidni  prostiedi  je hodnoceno s pouzitim
(eko)toxikologickych charakteristik pro vodni organismy. Zde je pfedpokladem, Ze je-li latka
toxicka pro vodni prostfedi, nejinak tomu bude i1 v prostiedi pidnim. K dispozici jsou
toxikologické charakteristiky: ECso (48 hodin,dafnie), LCso (96 hodin, ryba), ICso (72 hodin,
fasy). Jsou-li kdispozici data ECso (48 hodin,dafnie), pouZijeme tuto charakteristiku,
v opaéném piipadé pouzijeme data o LCso (96 hodin, ryba). Nejsou-li k dispozici ani tato
data, 1ze pouzit ICso (72 hodin, fasy) (viz Tabulka €. 5).
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Schéma €. 6: Pribéh hodnoceni toxické nebezpecnosti latky pro pidni prostiedi

pudni prostredi

Posouzeni toxicity pro

Standartni posouzeni|
\ 4

Klasifikovana
H400, H410,
H411, H412,
H413?

Ano
A 4

Alternativni posouzeni:

Klasifikovana H300,
H301, H302, H310,
H311, H312, H330,
H331, H3327?

dle CLP a nebo

viz Tabulka ¢. 5

Posouzeni tfidy nebezpecnosti

ekotoxicity pro vodni organismy

Posouzeni tfidy nebezpe€nosti
dle CLP a nebo
ekotoxicity pro vodni organismy
viz Tabulka ¢. 6

\ 4

Ts=1-5

v

Posouzeni
fyzikalné-chemickych vastnosti
viz Tabulka ¢. 7

Tabulka ¢. 5: Posouzeni toxicity latky pro pudu

Dil¢i index Ag

Dil¢i index Bs

Syntéza indext
viz Tabulka ¢. 8

Klasifikace CLP

Toxicita pro vodni organismy

Kad toxicity Ts

H400, H410

ECso (48 hodin, dafnie) < 0,1 mg/l

LCso0 (96 hodin, ryby) < 0,1 mg/l

ICs0 (72 hodin, tasy) < 0,1 mg/l

5

ECso (48 hodin, dafnie) = 0,1 - 1 mg/l

LCso0 (96 hodin, ryby) =0,1 - 1 mg/I

1Cs0 (72 hodin, tfasy) = 0,1 - 1 mg/l

H411

ECso (48 hodin, dafnie) = 1 - 10 mg/1

LCso (96 hodin, ryby) =1 - 10 mg/I

ICso0 (72 hodin, fasy) =1 - 10 mg/l

H412

ECso (48 hodin, dafnie) = 10 - 100 mg/I

LCs0 (96 hodin, ryby) = 10 - 100 mg/1

ICs0 (72 hodin, fasy) = 10 - 100 mg/1

H413

ECso (48 hodin, dafnie) >100 mg/1

LCso (96 hodin, ryby) > 100 mg/l

ICso (72 hodin, fasy) > 100 mg/1

Alternativou miize rovnéz byt hodnoceni dle hodnot akutni toxicity v kombinaci s vybranymi
fyzikalnim vlastnostmi latky, které udavaji jeji mobilitu v pad¢ (skupenstvi, rozpustnost).
Index toxické nebezpecnosti latky pro pudni prostfedi je v tomto alternativnim piipade
soucinem dil¢iho indexu pro pudni prostfedi As a dil¢iho indexu Bs reprezentujici fyzikalni

vlastnosti latky.

Dil¢i index As je stanoven na zaklad¢ klasifikace latky dle CLP. Je-li latka klasifikovana
standardni vétou nebezpecnosti H300, H310, H330 a v kombinaci s kategorii nebezpeci, 1ze
ji ptifadit index toxické nebezpecnosti pro vodni prostiedi; je-li latka klasifikovana standardni
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vétou nebezpecnosti H 301, H311, H 331, H 302, H312, H 332, Ize ji rovnéz pfifadit index
nebezpecnosti Tw. V opacném piipadé lze pouzit toxikologické charakteristiky: LDso oralni,
potkan, LDso dermdlni, potkan, LCso inhala¢ni, potkan (aerosol), LCso inhala¢ni, potkan
(plyn, para) (viz Tabulka €. 6).

Tabulka ¢. 6: Alternativni posouzeni toxicity nebezpe¢né latky pro pudu

Klasifikace Toxicita latk Mira Diléi index
CLP y toxicity As
H300, |LDso orélni, potkan <=5 mg/kg
H310 i _ Vysoce
> |LDsod Ini, potk <= 50 mg/k X
H 330 e e s toxicka 4

+ kategorie LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) <= 100 ppm latka

1 LCso inhalacni, potkan (plyn, para)] <= 0,05 mg/I

H300, |LDso oralni, potkan 5-50 mg/kg
333130(; LDso dermalni, potkan 50 - 200 mg/kg Toxicka 3

+ kategorie LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) 100 - 500 ppm latka

2 LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para)] 0,05 — 0,5 mg/l

H301, |LDso orélni, potkan 50 - 300 mg/kg
H311 " Stiednd
» |LDso dermélni, potk 200 - 1 000 me/k
H 331 % Cermarnt, porkan MEXE | oxickd 2

LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) 500 - 2 500 ppm latka

LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para) 0,5 -1 mg/l

H302, |LDso orélni, potkan 300 — 2 000 mg/kg
3331325 LDso dermélni, potkan 1 000 - 2 000 mg/ke|  Nizka |

LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) |2 500 — 20 000 ppm| toxicita
LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para) 1 -5 mg/l

Pfi alternativnim posouzeni toxické nebezpecnosti latky pro pidni prostiedi jsou
zohlediiovany také fyzikalni vlastnosti latky, které udavaji mobilitu latky v ZP. Posouzeni
fyzikélnich vlastnosti je provedeno dle Tabulka ¢. 7. Vysledny index toxické nebezpecnosti
latky pro ptdni prostfedi je proveden na zakladé syntézy (viz Tabulka €. 8).

Tabulka €. 7: Posouzeni fyzikalnich vlastnosti latky pro zjiSténi piirazky k indexu Ts Bs

Fyzikalni vlastnosti Prirazka Kk indexu B,
Kapalina, rozpustnost > 100 mg/I 3
Tenze par > 0,03 MPa, pii 20°C |
Ostatni 2

Tabulka ¢. 8: Stanoveni indexi toxické nebezpecnosti latky pro pidni prostiedi (As x B)

Soucin kédu As x Bs | Trida toxicity T,
>=11 Extrémné vysoka 5
8-10 Velmi vysoké 4
5-7 Vysoké 3
3-4 Stredni 2
<=2 Nizka 1
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2.3. Index toxické nebezpecnosti pro biotickou slozku prostiredi

Index toxické nebezpecnosti pro biotickou slozku prosttedi Ts se stanovi dle hodnot akutni
toxicity v kombinaci s vybranymi fyzikalnim vlastnostmi latky, které udavaji jeji mobilitu
(skupenstvi, tékavost). Index toxické nebezpecnosti latky pro biotické prostiedi je soucinem
dil¢iho indexu pro biotické prostiedi Ap a dil¢iho indexu Bs reprezentujici fyzikalni vlastnosti
latky.

Dil¢i index AB je stanoven na zakladé klasifikace latky dle CLP. Je-li latka klasifikovana
standardni vétou nebezpecnosti H300, H310, H330 a v kombinaci s kategorii nebezpeci, 1ze ji
prifadit dil¢i index toxické nebezpecnosti pro biotické prostiedi AB; je-li latka klasifikovana
standardni vétou nebezpecnosti H 301, H311, H 331, H 302, H312, H 332, lze ji rovnéz
pritadit dil¢i index nebezpecnosti pro biotické prostiedi AB. V opaéném ptipadé Ize pouzit
toxikologické charakteristiky: LDso ordlni, potkan, LDso dermdlni, potkan, LCso inhala¢ni,
potkan (aerosol), LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para) (viz Tabulka ¢. 9).

Nasledné jsou posouzeny fyzikalni vlastnosti latky (skupenstvi, t€¢kavost apod.). Syntézou
posouzeni (eko)toxicity latky (dil¢itho indexu Ap) a fyzikalnich vlastnosti latky (dil¢iho
indexu Bs) je ziskdn index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostredi Ts.
Tento index nabyva hodnot 1 — 4.

Schéma €. 7: Pribéh hodnoceni latek toxickych pro biotickou slozku prostiedi

Posouzeni toxicity pro
biotické prostredi

Posouzeni tfidy nebezpelnosti Posouzeni fyzikalné-chemickych
dle CLP a nebo akutni toxicity vastnosti

viz Tabulka ¢. 9 viz Tabulka ¢. 10

Dil¢i index Ag Dil¢i index Bg

| |
v

Syntéza indexu

viz Tabulka ¢&. 11

!

Te=1-5

Tabulka ¢. 9: Hodnoceni toxicity a stanoveni dil¢iho indexu Ap

Klasifikace Toxicita l4tk Mira Dil¢i index
CLP y toxicity Ag
H300, |LDso orélni, potkan <=5 mg/kg
H310 i _ Vysoce
> |LDsod Ini, potk <= 50 mg/k X
H 330 50. ermavm, R s toxicka 4
+ Kategorie LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) <= 100 ppm latka

1 LCso inhalacni, potkan (plyn, para)] <= 0,05 mg/I

H300, |LDso oralni, potkan 5 - 50 mg/kg Toxicka
H310, LDso dermalni, potkan 50 - 200 mg/kg latka
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Klasifikace Mira Diléi index

CLP Toxicita latky ot As
H 330 |LCso inhalaéni, potkan (aerosol) 100 - 500 ppm
+ kategorie

2 LCso inhala¢ni, potkan (plyn, para)l 0,05 — 0,5 mg/I
H301, |LDso oralni, potkan 50 - 300 mg/kg
H311 . Stfedné

> LD 1 k 200 - 1 k

H331 50 dermalni, potkan 00 - 1 000 mg/kg toxicka )

LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) 500 - 2 500 ppm latka

LCso inhala¢ni, potkan (plyn, péra) 0,5 -1 mg/l

H302, |LDso oralni, potkan 300 — 2 000 mg/kg
3331322’ LDso dermalni, potkan 1 000 - 2 000 mg/ke|  Nizka |

LCso inhala¢ni, potkan (aerosol) |2 500 — 20 000 ppm| toxicita

LCso inhala¢ni, potkan (plyn, péra) 1 -5mg/l
Nasledné jsou posouzeny fyzikalni vlastnosti latky (viz Tabulka €. 10).

Tabulka ¢. 10: Posouzeni fyzikalnich vlastnosti latky

Fyzikalni vlastnosti Dil¢i index Bs
Plyn zkapalnény chladem s bodem varu < -30°C 4
Plyn zkapalnény tlakem s bodem varu <-10°C
Plyn zkapalnény chladem s bodem varu > -30°C
Plyn zkapalnény tlakem s bodem varu > -10°C
Kapalina, tlak par pii 20°C 0,03 — 0,1MPa
Kapalina, tlak par pti 20°C 0,005 - 0,03 MPa
Kapalina, tlak par pii 20°C < 0,005 MPa

— N [W (W[ W |~

Soucinem kodu toxicity akodu fyzikalnich vlastnosti latky je vypocten index toxickeé
nebezpecnosti pro biotickou slozku prostfedi (Ts). Hodnoceni Ts je dano v nasledujici tabulce
(viz Tabulka €. 11).

Tabulka ¢. 11: Stanoveni indexu toxické nebezpecnosti latky pro biotickou sloZku prostiedi

Soucin
kédi Trida toxicity Tg

> 12 Extrémné vysoka 5
10-12 |Velmi vysoka 4
7-9 Vysoka 3
4-6 Stiedni 2
<4 Nizka 1

2.4. Index nebezpeéi horlavosti latky s dopadem na biotickou sloZku prostiedi

Hodnoticim kritériem jsou fyzikalni vlastnosti latky jako skupenstvi latky, parcialni tlak par
pti 20°C, zplsob zkapalnéni. Vysledny index nabyvd hodnot 1 — 3 aje odstupniovan
na zéklad¢ predpokladaného dosahu ucinku pozaru, pricemz rozhodujici je schopnost
vypatrovani latky po tniku. Bod vzplanuti a bod vzniceni latky neni pfimo soucésti hodnoceni
fyzikalné-chemickych vlastnosti latky. Rozdily ve spalnych teplech jsou v téchto ptipadech
zanedbany.
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3.

Tabulka ¢. 12: Posouzeni fyzikalné-chemickych vlastnosti latky

Fyzikalni vlastnosti latky Fr
Hoftlavy plyn zkapalnény tlakem

Hoftlavy plyn pod tlakem

Hoftlavy plyn zkapalnény chladem

Hoftlava kapalina, tlak par >=0,03 MPa pii 20°C
Hotlava kapalina, tlak par < 0,03 MPa pii 20°C

— N W[ (W

Stanoveni indextu zranitelnosti Zivotniho prostredi

Stanoveni indexu zranitelnosti ZP je moZno povazovat za screeningovou metodu, kdy
predbézné zjistujeme slozky prostiedi, které mohou byt havarii ohroZeny. Tento index plosné
posuzuje vybrané slozky ZP sohledem najejich moZnou zranitelnost vigi wG&inkam
nebezpecnych latek, jejich cennost a vyuzivani. RovnéZz je zohlednéna moznost bezprostredni
migrace nebezpecné latky prostredim.

Zranitelnost izemi vii¢i potencialni havarii se stanovuje na zakladé analyz dil¢ich slozek ZP.
Mezi analyzované slozky patfi:

povrchové vody a aquatické ekosystémy;
podzemni vody;

pudni prostredi;

bioticka slozka prostiedi a terestrické ekosystémy.

Hodnotici stupnice zranitelnosti:

Slozkdm prostfedi (povrchova voda, podzemni voda, plidni prostfedi a biotickd slozka
prostiedi) je pfidélovan index v pétistupiiové skale.

Zanedbatelna zranitelnost izemi
Uzemi nema vyznamnou funkci, ani uZitnou hodnotu a/nebo vném dochézi
k minimélnimu $ifeni kontaminantu.

Mala zranitelnost izemi
Uzemi mé nizkou uZitnou hodnotu a funkci a/nebo mize vném dochazet k prenosu
nebezpecné latky do okoli.

Primérna zranitelnost izemi
Unikem nebezpeéné latky dojde k ohrozeni funkce &iuZitné hodnoty uzemi,
tyto lze relativné rychle navratit (fddové dny) a/nebo v ném dochdzi k Sifeni kontaminantu
do Sirsiho okoli.

Vysoka zranitelnost izemi
Malé mnozstvi nebezpecné latky vyvold sniZeni uzitné hodnoty a funkce tizemi na delsi
dobu a/nebo se mize kontaminant izemim rychle Sifit.

Velmi vysoka zranitelnost izemi
Uz mald mnozstvi nebezpecné latky mohou zplsobit ztratu funkce ¢i uzitnych hodnot
uzemi a zdrojii v ném a/nebo se v ném mohou Skodliviny velmi rychle Sifit.
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3.1. Stanoveni zranitelnosti povrchovvch vod

Index zranitelnosti povrchovych vod je stanoven na zakladé ptfitomnosti hydrologické
kategorie v dosahu ucinkd havarie. Jednotlivym kategoriim je pfifazovan index (viz Schéma
¢. 8), vyslednym indexem zranitelnosti povrchovych vod Isw je maximalni zjiS§tén4 hodnota.

Schéma ¢. 8: Grafické znazornéni prubéhu hodnoceni zranitelnosti povrchovych vod

Powchové vody

Tekouci tojate

»Hrani¢ni a pfihraniéni 4 » Vodarenské 5
Destova kanali
estova kananzace, b Raselinisté a mokrady 4

piikopy, meliorace 3

» Pinky a zatopené
tézebni jamy 3

» Ostatni 2

» Sedimentacni pole,
odkaliste 1

pOstatni vodni toky 3

Kanalizace Ustici
do CoV 1

Poznamka:Cervena cisla ve vyvojovém diagramu oznacuji index zranitelnosti povrchovych
vod

3.2. Stanoveni zranitelnosti podzemnich vod

Podzemni vody jsou hodnoceny dle charakteristiky horninového prosttedi kolektoru a rizika
znecisténi, vodohospodatského vyznamu kolektoru, vodohospodaiské funkce pokryvi
a stupn¢ ochrany vod.

Tabulka €. 13: Hodnoceni horninového prostiedi kolektoru a rizika znecisténi

Typ zvodnéni a charakteristika . TS Bodové
. . v ar Riziko znecisténi ,
horninového prostredi kolektoru ohodnoceni
Prulinové v nezpevnénych pievazng

StérkopisCitych  a pisCitych  sedimentech,

s hydraulickou  spojitosti s povrchovym Velmi vysoke S
tokem

Prulinové v nezpevnénych pievazng

StérkopisCitych sedimentech, bez hydraulické Vysoké 4
spojitosti s povrchovym tokem

Krasové puklinové az krasové Vysoké 4
Vyrazn¢  puklinové, popf.  prulinove

puklinové, s pralinovym ob&hem v zéné Stiedn 3

zvétravani a v pisCitém az hlinitopiscitém|
kvartérnim pokryvu

Nepravidelné sttidani pralinovych prevazné
jemn¢  pisCitych  azjilovito  pisCitych|
kolektort a izolatorl

Nizké az stiedni,
proménlivé
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Typ zvodnéni a charakteristika . . I Bodové
. et Riziko znecisténi ,
horninového prostredi kolektoru ohodnoceni
Nepravidelné stiidani nevyrazng
puklinovych, ptip. prulinové — puklinovych
lkolektori ~ ve zpevnénych  sedimentech, o
o, y ‘e Nizké 1
s prulinovym obéhem proménlivéhol
charakteru vzoné zvétrani a kvartérnim|
okryvu
Tabulka €. 14: Charakteristika pokryvu
Charakteristika pokryvu Bodové ohodnoceni
Uzemi bez pokryvu nebo s propustnou] 5
okryvnou vrstvou
Prostiedi s nevyhranénou hydrogeologickou| 4
funkci: haldy, navazky, plosné deponie apod.
Rozsah malo propustnych pokryvnych vrstey
s ochrannym  u¢inkem  proti  postupu 3
zneCisténi z povrchu
Rozsah malo propustnych az nepropustnych|
antropogennich navazek, slozenych vétSinou 2
z jila
Rozsah plosné souvislého stropniho izolatoru
s vyraznym  ochrannym ucinkem  proti 1
ostupu znecisténi z povrchu
Tabulka ¢. 15: Stupei ochrany
Stupeii ochrany Bodové ohodnoceni
PHO 1. stupen 5
PHO 2. stupeii — vnitini 4
PHO 2. stupen — vnéjsi 3
PHO 2. stupeit - bez 3
rozliSeni
CHOPAV 2
PHO nevyhlaseno 1

Tabulka ¢. 16: Vodohospodarsky vyznam kolektoru (dle hydrogeologickych map)

Vodohospodarsky vyznam — prredpoklady
vyuZiti podzemni vody

Bodové ohodnoceni

Velké soustiedéné odbéry regionédlniho

vyznamu (velké skupinové vodovody) 5
Soustiedéné odbéry mensiho regiondlniho

vyznamu (mensi skupinové vodovody) 4
VEtsi odbéry pro mistni zasobovani (mensi 3

obce)
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Vodohospodarsky vyznam — predpoklady
vyuziti podzemni vody
Mensi  odbéry  promistni  zdsobovani

Bodové ohodnoceni

(jednotlivé domy) 2
Jednotlivé malé odbéry pro mistni
(individualni) zasobovani pii omezeng 1

spotiebé

Zranitelnost podzemnich vod vii¢i nasledkim havarie lze na zdklad¢ ptedeSlych tabulek
vyjadfit péti¢lennou stupnici:

1. Zanedbatelnd zranitelnost soucet bodli < 6

2. Mala zranitelnost soucet bodi 6 — 10
3. Primérna zranitelnost soucet bodu 11 — 14
4. Vysoka zranitelnost soucet bodu 15— 18
5. Velmi vysoké zranitelnost soucet bod >18

Schéma €. 9: Grafické znazornéni pribéhu hodnoceni zranitelnosti podzemnich vod

Podzemni vody

Typ zvodnéni, charakteristika Vodohospodarska Vodohospodarsky Stuperi
horninového kolektoru funkce kolektoru wznam kolektoru ochrany
1-5 1-5 1-5 1-5
Soucet
IUW =1-5

Poznamka: Cervena cisla ve vyvojovéem diagramu oznacuji index zranitelnosti podzemnich
vod

3.3. Stanoveni zranitelnosti pudniho prostiedi

Zranitelnost ptidniho prostfedi je chapana nejen z pohledu bonity pudy, ale také z pohledu
moznosti dal$iho Sifeni kontaminantu prostiednictvim ptidniho prostiedi. Posuzovanymi
vlastnostmi jsou kody BPEJ (bonitacné ptudné ekologickd jednotka). Informace o kodech
BPEJ jsou dostupné na katastralnich afadech v mapach v méfitku 1:2 880 a 1:5 000. BPEJ
je petimistny Ciselny kod (x-yy-zz). Prvni ¢islo (x) popisuje klimatickou jednotku, druhé
dvojcisli (yy) je kodem HPJ (hlavni pidni jednotka), tfeti dvojcisli (zz) je kombinaci
skeletovitosti, svazitosti, expozice a hloubky pidy. Hodnoticim kritériem pro stanoveni
indexu zranitelnosti pidniho prostfedi je kod hlavni pidni jednotky. Tento kod je souborem
parametrii pudotvorného substratu, ptidniho typu, ptidniho druhu (zrnitosti a propustnosti
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pudy). Pro tcely této metodiky jsou pudy rozdéleny do péti kategorii zranitelnosti podle
odolnosti pud vici antropogennimu znecisténi Vysledkem je index zranitelnosti piidniho
prostredi Is.
V ptipadé nejedna-li se o zemédélskou pidu, tudiz nejsou znamy koédy BPEJ, 1ze pouZit jako
informac¢ni material pro stanoveni indext zranitelnosti ptidniho prostfedi nasledujici mapové
podklady:
— Syntetickd ptdni mapa CR 1 : 200 000; Ministerstvo zemé&dglstvi a Ministerstvo
zivotniho prostiedi; Praha; 1991
— Padni mapa CR ze souboru geologickych atudelovych map 1 : 50 000; Cesky
geologicky ustav Praha; 1984 az dosud
V tomto ptipadé, jsou-li Cerpana data z vySe uvedenych map, je pro stanovovani indext
zranitelnosti piidniho prostiedi pouzita Tabulka ¢. 18.

Tabulka €. 17: Stanoveni indexu zranitelnosti pidniho prostiedi

Kategorie Pudni
pud druh Pidni typ (HPJ) Is
Neodolné Lehké 21, 22, 23, 27, 30, 31, 32, 34, 36, 5
37,39
Lehké 04, 05, 17, 24, 25, 26, 28
Silng néchylné 29, 33, 35, 38, 40 41, 48, 50, 51, 4
Stredni 52, 55, 58, 62, 64, 65, 67, 68, 75,
76
Stredni 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 42, 43,
Nachylné 44, 45, 46, 47, 49 3
Teské 53, 56, 59, 60, 63, 66, 69, 70, 71,
72,73, 74
< ,|Stiedni 01, 02, 03, 08, 09, 18, 19
Slabé nachylné Teske 54.57. 61 2
Odolné Tézké 06, 07, 20 1

Tabulka ¢. 18: Hodnoceni zranitelnosti pidniho prostiredi u nezemédélskych pad

Kategorie Pudni
pud druh Pudni typ IS

Piidy na piscich a stérkopiscich (HP, HPa, DA, RA, RAh, NP,
NPk, DA(g), HP(), DAG))

Neodolné Lehké [Hnédé pudy (HP, HPa, RA, RAh) 5
Silné kyselé hnédé pudy (HPa, HPp)
M¢lké pudy (HP, HPa, HPp, RA, RAh)

Pudy stfedozemniho charakteru (CM, CMk, CMd)
Lehké [llimerizované ptudy (IP, IP(y)

Hnédé ptudy (HP, HPa)

Hnédé pudy (HP, HPa, RA, RAh)

Siln€ kyselé hnédé pudy (HPa, HPp)

Siln¢ nachylné M¢élké pady (HP, HPa, HPp, RA, RAh) 4
Pudy velmi sklonitych poloh

Oglejené pidy (HPg, RAg, RAhg, OG, IPg)

Nivni pudy (NP, NPk, NPak, LP, DAI, RAL, NPG)

Luzni pidy (LPG, LPGk)

Hydromorfni pidy (LGr, RS, GL13, GL, LPG, GLr, HPG, HPg)

Stiedni
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Kategorie Pidni
pud druh Pudni typ IS

Hnédozemni pidy (HM¢, HM, HMc<), HM(), HP, HP(), HPi,
HMi, IP, HMi(g), NP)

Stredni [limerizované pudy (IP, HMi, HMi(), HP, HP(g), HPi, HPi(g), [P(g)
Oglejené pady (HMg, HMi, IPg, OG, HMg, HMig, IPg, HPg,
Néachylné RAg, RAhg) 3
Oglejené pidy (OG, HPg)

TeZké I i pidy (LPG, LPGK)
Hydromorfni pidy (OGb, GLr, GLtS§, GL, NPG)

Cernozemni pudy (CM, CMk, CMd, CMI, CMIk, HM)
Stiedni |[Hnédozemni pidy (CMi)
Rendziny (RA, RAh)

Slab¢ nachyln Oslsiont pids. (0G. KAz FP2) )
Tézké Nivni pidy (NP, NPk, NPak)
Luzni pudy (LP, LPk)
Odolné Teske Cernozemni pidy (CM, CMk, CMI, RAt) |

Rendziny (RA, RAh, HP)

CM — cernozem, HM — hnédozem, IP — illimerizovand piida, OG — oglejend piida, RA — rendzina, HP — hnéda
puda, HPa — hnéda puda kysela, PZ — podzolova piida, AN — antropogenni piuda, DA — drnova puda, NV —
nevyvinutd puda, NP — nivni pida, LP — luzni piida, GL — glejova piida, ¢ — Cernozemni, i — illimerizovana, h —
hnéda, p — podzolova, g oglejend, G — glejova, | — luzni, k — vycelarné karbonatova, t — tmava hlubokohumozni, d
— degradovana, a — kysela, (g) — slabé oglejena, (G) — slabé glejova, r — zraselinela

3.4. Stanoveni zranitelnosti biotickych slozek prostredi

V této Casti je hodnocena zranitelnost biotickych slozek prostiedi. Mira zévaznosti
pro biotické slozky ZP je dana jeho ekologickou hodnotou a zasaZenou plochou. Hodnoceni
dopadi havarii na biotické prostiedi — ekosystémy je relevantni, miize-li pii havarii dojit
k ohrozeni min. 50m? této slozky prostiedi, v ostatnich piipadech je dopad na terestrické
ekosystémy zanedbatelny.

Mezi tyto slozky patti USES, tvofené biocentry a biokoridory narodniho, regionalniho
a lokalniho vyznamu. Biocentra jsou takové lokality, které maji vhodné stanovistni podminky
pro existenci, rist, vyvoj arozmnozovani organismi, v mnohych pfipadech ftazenych
do kategorie zvlasté chranénych druht. Biokoridory jsou vyznamné z hlediska migrace téchto
organismu. Dale pak byla do hodnoceni zahrnuta zvlasté¢ chranéna tizemi piirody. Informace
o USES lze ziskat ztuzemnich planti daného t{izemi &ina referatech piirody a krajiny
pii okresnich ufadech. Dal§im hodnoticim kritériem jsou informace o ZCHU (Narodni parky,
Chranéné krajinné oblasti, Pfirodni pamatky, Pfirodni rezervace apod.), které lze ziskat
stejnym zptisobem jako informace o USES. Daldim hodnoticim kritériem jsou lesy, vinice,
chmelnice, sady a zeméd¢lsky obhospodatovana ptda.

Pro stanoveni kategorii slozek biotického prostiedi lze rovnéz vyuzit databaze Land Cover
CR, kter4 vznikla jako vystup z projektu CORINE Land Cover, ktery byl v CR feSen v ramci
regiondlniho programu PHARE pro Zivotni prostfedi. Tento projekt byl zaméten
na shromazd'ovani informaci o ZP na evropském kontinentu. Jednim zjeho cild bylo
vytvoieni tématické mapy kategorii povrchu Evropy v méfitku 1 : 100 000. Vlastnikem
databaze Land Cover i zdrojovych druzicovych dat je Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR.

V ptipadé pfitomnosti vice hodnocenych slozek sriznymi indexy je vysledny index
zranitelnosti biotické slozky prostfedi stanoven jako jejich maximum.
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Tabulka ¢. 19: Hodnotici tabulka biotickych sloZek prostiedi

Parametr biotickych sloZek krajiny Is
ZCHU, USES narodniho vyznamu 5
USES  regionalniho a  lokélniho 4
vyznamu, pfirodni a prioritni stanovisté
Lesy, sady, vinice, chmelnice 3
Louky a pastviny 2
Zahrady a parky 2
Obhospodafovana zemédélska ptida 1

Schéma €. 10: Grafické znazornéni hodnoceni zranitelnosti biotické slozky prostiredi
Bioticka slozka krajiny

ZVasté chranéna uzemi prirody, USES narodniho

wznamu 5

USES regionalniho a lokalniho wznmamu, pFirodni
a prioritni stanovis§té 5

—>Lesy, sady, vinice, chmelnice 3
—pp-Lokality s chovem hospodarskych zvifat 3
— P Louky a pastviny 2

—PZahrady 2

— Obhospodarfovana zemédélska puda 1
Poznamka: Cervena cisla ve vyvojovém diagramu oznacuji index zranitelnosti biotické slozky

krajiny

3.5. Hodnoceni indexu zranitelnosti uizemi

Vysledkem hodnoceni miize byt matice rizika znazoriujici, ktera slozka ZP mé jaky index
zranitelnosti (1 — 5). Matice miiZe byt zpracovana graficky v podobé mapy nebo tabulkou.
Grafické zndzornéni je vyhodné zejména piianalyze uzemni, kterou jsou napt. okoli
piepravnich tras NL, analyzach rizik Gzemnich celk. Vystupem jsou mapy zranitelnosti
oddélené pro kazdou slozku ZP:

— mapa zranitelnosti povrchovych vod,

— mapa zranitelnosti hydrogeologického prostiedi,

— mapa zranitelnosti ptidniho prostiedi,

— mapa zranitelnosti biotického prostredi.
Mapy zranitelnosti umoziluji uzivateli v piipadé havarie rychle se rozhodnout o opattenich
k zabranéni §iteni NL v ZP. Mohou byt rovnéZ nastrojem pii planovéni v oblasti prevence.
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4. Syntéza indexii nebezpecnosti a zranitelnosti prostiredi

4.1. Vvypocet indexu toxicity pro povrchové vody Itsw

Tento index je vypocten syntézou indexi zranitelnosti povrchovych vod, indexu toxické
nebezpecnosti latky pro vodni prostfedi a indexu zranitelnosti piidniho prostfedi dle nize
uvedeného vzorce.

I, =max Iy, +T, ;[SW +T, +1
2 3
Isw  Index zranitelnosti povrchovych vod

Tw  Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi
Is Index zranitelnosti pudniho prostredi

4.2. Vypocéet indexu toxicity pro podzemni vody Ituw

Tento index je vypocten syntézou indexi zranitelnosti podzemnich vod, indexu zranitelnosti
pudniho prostfedi a indexu toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi.
] I, +T1, +1

Tuw — 3

Tw  Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi
Iluw  Index zranitelnosti podzemnich vod
Is Index zranitelnosti pudniho prostredi

4.3. Vypocet indexu toxicity pro biotickou slozku prostredi Itg

Tento index je vypocten syntézou indexil zranitelnosti biotické slozky prostfedi a indexu
toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostredi.

T, +1
Iy = . .
2
I Index zranitelnosti biotické slozky prostiedi
Ts Index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozZku prostredi

4.4. Vypocet indexu toxicity pro pudni prostiedi Its

Tento index je vypocten syntézou indexu toxické nebezpecnosti latky pro pidu a indexu
zranitelnosti pidniho prostredi.

T, +1
Iy = >
2
Ts Index toxické nebezpecnosti latky pro pudni prostiedi
Is Index zranitelnosti piidniho prostiedi

4.5. Vypocet indexu dopadu horlavé latky na biotickou slozku prostiedi Irr

Tento index je vypoclten syntézou indexu zranitelnosti biotické slozky prostiedi a indexu
nebezpeci hotlavosti latky pro biotickou slozku prostredi.

Fy+1
IFR — R 2 B
Fr Index nebezpeci horlavosti latky pro biotickou slozku prostredi
I Index zranitelnosti biotické slozky prostiedi
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5. Posouzeni mnozZstvi latky uniklé do slozky zivotniho prostredi
a stanoveni kategorii zavaznosti havarie na ZP

Po ptedchozim ohodnoceni parametri prostiedi a parametrti nebezpecné latky, je v této Casti
metodiky pfistoupeno k odhadu kategorie zavaznosti havarie na ZP. Pfedpokladem pro
stanoveni kategorie zavaznosti je definovani vnéjSich podminek, které jsou limitovany
teplotou ovzdusi 5 - 20°C, bez srazek, vlhkost ovzdusi 45 — 55 % a rychlosti vétru do 3 m/s.
Odhad zavaznosti je pak realizovan pro konkrétni prostfedi a konkrétni zucastnénou latku
v konkrétnim mnozstvi.

Mnozstvi nebezpeéné latky uniklé do konkrétni ohrozené slozky ZP mé kli¢ovy vyznam pro
stanoveni zdvaznosti havarie a ocenéni jejiho dopadu. Jeho spravné stanoveni ma zasadni
vyznam pro objektivni ocenéni dopadii havérie na slozky ZP. Obecné plati pravidlo, Ze nelze-
li prokazat efektivni preventivni opatieni k zamezeni Sifeni nebezpecné latky smérem
k potencialng ohrozené slozce ZP, je za mnozstvi, které tuto slozku mize kontaminovat
povazovano maximalni skladované ¢i manipulované mnozstvi v objektech a nebo zatizenich.
Za prokazani funkéniho preventivniho opatfeni, které v pifipadé uniku snizi mnozstvi
nebezpedné latky uniklé do slozek ZP lze povazovat napf. dostate¢nou kapacitu ,,zachytného
systému® (tj. havarijni jimky, retencni nadrze, prostor dvoupldsté¢ apod.). Pfi posouzeni
dostate¢né kapacity zachytného systému je nezbytné zohlednit nejen maximalni mnozstvi
nebezpecné latky v objektu ¢i zafizeni, ale i dal$i nepfiznivé jevy, kterymi jsou: mozna
pritomnost srazkové vody v pripad¢é havarie, hasebni a chladici vody, dynamické jevy. Aby
byla kapacita reten¢niho systému dostacujici, je nutné, aby platil vztah:

QRET 2 z (Ql ’ Vatm ’ Vhas 4 VDJ )

kdy:

Qret. dostacujici kapacita retencniho systému

Qi objem maximalniho skladovaného ¢i naklddaného mnozstvi latky v objektu

Vatm pramérné desetidenni srazky za poslednich 10. let

Vhas objem hasebnich ¢i chladicich vod dle schvaleného posouzeni pozarniho
nebezpeci, nebo ptirazka 10%

Vbj posouzeni dynamickych jevl pii havarii (vifeni hladiny, vitr apod.) pouzitim
prirazky 250 mm

Na zakladé stanoveni mnozstvi latky, které muZe pii havérii do slozky ZP uniknout,
je oddélené posuzovana zadvaznost havarie pro:

— toxickou latku v povrchovych vodach;

— toxickou latku v podzemnich vodach;

— toxickou latku v ptidnim prostredi;

— toxickou latku pro biotickou slozku prostredi;

— hoflavou latku s dopadem na biotickou sloZku prostiedi.

5.1. Stanoveni kategorie zavazZnosti havarie unikem toxické latky do povrchovych
vod

Pro stanoveni dosaht U¢inkt toxické latky v povrchovych vodach ma klicovy vyznam mira
toxicity (viz index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi), mira zranitelnosti
povrchovych vod a mnozstvi uniklé latky.

Nasledujici tabulka slouzi pro stanoveni zdvaznosti havarii v zavislosti na mnozstvi uniklé
latky a toxicité latky pro vodni prostfedi. Vysledkem je stanoveni kategorie zavaznosti
havarie pro povrchové vody (A — E).
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Tabulka €. 20: Stanoveni kategorie zavaznosti havarie inikem toxické latky pro povrchovych vod

MnoZzstvi uniklé latky (t
<1 1-5 5-10 10 - 50 50 - 200 > 200
1 A A A B B C
> 2 A B B C C D
2|3 B C C C D E
~ |4 B C C D E E
5 C D D E E E

A — E = kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro povrchovych vod, a—
zanedbatelny dopad na povrchové vody, B — maly dopad na povrchové vody, C - vyrazny
dopad na povrcové vody, D — velmi vyrazny dopad na povrchové vody, E — maximalni dopad
na porvchove vody, Itsw — Index toxicity latky pro povrchové vody.

5.2. Stanoveni Kkategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro pudniho
prostiedi

Vstupnimi parametry pro posouzeni je mnozstvi uniklé latky v kombinaci s indexem toxicity
latky pro ptidni prostiedi. Stanoveni probiha dle nasledujici tabulky:

Tabulka €. 21: Stanoveni kategorie zavaZznosti havarie inikem toxické latky pro pidniho prostiedi

MnoZzstvi uniklé latky (t
<1 1-5 5-10 10-50 | 50-200 | >200
1 A A A B B C
2 A B B C C D
£ 13 B C C C D E
4 B C C D E E
5 C D D E E E

A — E = kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro piidniho prostredi, a—
zanedbatelny dopad na pudni prostiedi, B — maly dopad na piidni prostredi, C - vyrazny
dopad na pidni prostiedi, D — velmi vyrazny dopad na piidni prostredi, E — maximalni dopad
na pudni prostredi, Its — Index toxické latky pro pudni prostredi.

5.3. Stanoveni kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro podzemnich
vod

Posouzeni zévaznosti havarie pro podzemni vody je dano kombinaci mezi mnozstvim
kontaminantu uniklého do hydrogeologického prostfedi aindexem toxicity latky
v podzemnich vodéach. Stanoveni probiha dle nasledujici tabulky:

Tabulka ¢. 22: Stanoveni kategorie zavaznosti havarie inikem toxické latky pro podzemnich vod

MnozZstvi uniklé latky (t
<1 1-5 5-10 10-50 50 - 200 >200
1 A A A B B C
ap A B B C C D
=13 B C C C D E
4 B C C D E E
5 C D D E E E

A — E = kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro podzemnich vod, a—
zanedbatelny dopad na podzemni vody, B — maly dopad na podzemni vody, C - vyrazny
dopad na podzemni vody, D — velmi vyrazny dopad na podzemni vody, E — maximalni dopad
na podzemni vody, Ituw — Index toxicity latky pro podzemni vody.
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5.4. Stanoveni kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro biotickou
slozku prostredi

Pro hodnoceni jsou pouzivany vysledné indexy Its. Jedna se o index vznikly syntézou indexu
zranitelnosti biotické slozky prostfedi a indexu toxické nebezpecnosti pro biotickou slozku
prostiedi (viz str. ¢. 29). Syntézou vznikd index Its. Kombinaci tohoto indexu a mnozstvi
uniklé latky Ize stanovit plochu ucinkt, ktera bude zasazena toxickym mrakem. Z této plochy
je uréena zavaznost.

Tabulka ¢. 23: Stanoveni kategorie zavaZnosti inikem toxické latky pro biotickou sloZku prostredi

MnoZstvi uniklé latky (t
<1 1-5 5-10 10 -50 50 - 200 >200
1 A A A B C C
iy A B B B C D
-3 B B C C D D
4 B C D D E E
5 C D E E E E

A — E = kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro biotickou slozku prostiedi, a —
zanedbatelny dopad na biotickou slozku prostiedi, B — maly dopad na biotickou sloZku
prostiedi, C - vyrazny dopad na biotickou slozku prostredi, D — velmi vyrazny dopad
na biotickou slozku prostredi, E — maximalni dopad na biotickou slozku prostredi, Its — Index
toxicity latky pro biotickou slozku prostredi.

5.5. Stanoveni kategorie zavaznosti havarie unikem horlavych latek pro biotickou
slozku prostiedi

Pro hodnoceni jsou pouZzivany vysledné indexy Irr. Jedna se o index vznikly syntézou indexu
zranitelnosti biotické slozky prostiedi a indexu nebezpeci hoflavosti latky pro biotickou
slozku prostiedi (viz str. ¢. 29). Syntézou vznikd index Irr. Kombinaci tohoto indexu
a mnozstvi uniklé latky je urena zavaznost.

Tabulka €. 24: Stanoveni kategorie zavazZnosti havarie u¢inkem hotrlavé latky pro biotickou slozku

prosti‘edi
MnoZstvi uniklé latky (t
<1 1-5 5-10 10 - 50 50 - 200 >200
1 A A A B B C
2 A A A B C C
E 3] A A A B C C
4 A A B C C D
5 A B B C D E

A — E = kategorie zavaznosti havarie ucinkem horlavé latky pro biotickou slozku prostredi,
a — zanedbatelny dopad na biotickou slozku prostredi, B — maly dopad na biotickou slozku
prostredi, C - vyrazny dopad na biotickou slozku prostredi, D — velmi vyrazny dopad
na biotickou slozku prostredi, E — maximalni dopad na biotickou slozku prostiredi, Irr — Index
dopadit horlavosti latky na biotickou sloZku prostiedi.

6. Zavér a aplikace vysledku

Vysledkem celého postupu je stanoveni kategorie zdvaznosti havarie pro povrchové vody,
podzemni vody, ptidni prostfedi a biotickou slozku prostredi. Kategorie zavaznosti (A — E)
1ze pak v kombinaci s pravdépodobnosti vynaseny do matice, ze které vyplyne pfijatelnost
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dopadi potencialni havarie (viz Obrazek ¢. 1). Pfed krokem posouzeni piijatelnosti rizik
je nutné v rdmci procesu managementu rizik, pfedem kvantifikovat kritéria pfijatelnosti rizik,
tzn. uréit hranice pfijatelnosti rizika v ZP. V procesu stanoveni zavaznosti potencialni havarie
pro jednotlivé slozky ZP je nutné akceptovat pravidla pouziti metodiky (viz &asti IIT Ucel
metody).

K posouzeni pfijatelnosti rizika je nutnd znalost nejen metodou vypoctené kategorie
zavaznosti, ale rovnéz pravdépodobnosti vzniku havarie. Na ose zavaznosti jsou odd¢lené
vynaseny scénaie pro ocenéni dopadd havéarie na rizné slozky ZP. Pravdépodobnost
je jednotlivym havarijnim scénaitm s dopadem na slozky ZP piidélena v ramci procesu
analyzy rizika (napf. pfi hodnoceni metodou strumu poruch).

Vyneseni havarijnich scénait do matice rizik umoziiuje nejen jejich priorizaci, nybrz
1 posouzeni pfijatelnosti a skytd néastroj pro rozhodovani, ktery z analyzovanych havarijnich
scénaft je natolik zavazny, Ze je nezbytné provést detailni analyzu.

Obrazek ¢. 1: Vysledna matice rizika

1v.

1L

1L

Kategorie pravdépodobnosti

Oblast s prijatelnym rizikem

Oblast s rizikem s prioritou feseni

A B C D E

Oblas s neptijatelnym rizikem
Kategorie zavaZnosti
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VII. Pouzité zkratky

BPEJ
cov
ETA
FTA

Fr

GIS
H&V

HG

HPJ
CHOPAV
Ip

Irsw
Iruw
Tuw

1Csg

ECs
LCso

LDs,

PHO
RMP EPA GUIDE

Tg

Ts

Tw
USES
VH
VKP
ZH
ZCHU
ZPF
7P

Bonita¢ni ptidné ekologicka jednotka

Cistirna odpadnich vod

Analyza stromem udalosti (Event Tree Analysis)
Analyza stromem poruch (Fault Tree Analysis)

Index nebezpeci hotlavosti latky

Geografické informacni systémy

Nebezpecnost a zranitelnosti (Hazard & Vulnerability)
Hydrogeologie

Hlavni ptidni jednotka (soucasti kodu BPEJ)
Chranéna oblast piirozené akumulace vod

Index zranitelnosti biotické slozky prostiedi

Index dopadt hoflavosti latky na biotickou slozku prostiedi
Index zranitelnosti piidniho prostiedi

Index zranitelnosti povrchovych vod

Index toxicity latky pro piidni prostiedi

Index toxicity latky pro biotickou slozku prostiedi
Index toxicity latky pro povrchové vody

Index toxicity latky pro podzemni vody

Index zranitelnosti podzemnich vod

Inhibi¢ni koncentrace, u kter¢ je inhibovano 50 % testovanych organismi (fas)

Statisticky odvozend koncentrace, u které je ocekavan 50 % uhyn organismt
Letalni koncentrace pii niz zahyne 50 % organismu

Letalni davka pfi niz zahyne 50 % organismt

Pasmo hygienické ochrany (v budoucnosti ochranna pasma)

Metodika Risk management program Guidance for Offsite Consequence Analysis,
US Environmental Protection Agency, 1999

Index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostredi

Index toxické nebezpecnosti latky pro ptidni prostiedi

Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostiedi

Uzemni systém ekologické stability

Vodohospodartsky

Vyznamny krajinny prvek

Zavazna havarie

Zvlasté chranéné tizemi piirody

Zemedelsky padni fond

Zivotni prostredi
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