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Piiloha 1 Prehled hodnot indikdtorti zneciSténi zemin, pidniho vzduchu a
podzemni vody

Tento metodicky pokyn rusi a plné nahrazuje metodicky pokyn MZP ,Indikétory znecisteni*
Z roku 2011. Tento metodicky pokyn nabyva ucinnosti dnem zverejnéni ve Véstniku MZP.

Tento metodicky pokyn slouZi k indikativnimu posuzovani drovné znecisténi zemin,
podzemni vody a pudniho vzduchu na antropogenné znecisténych lokalitach, a to zejména
pfi posuzovani prazkumd a vysledkt sanaci vazne kontaminovanych lokalit realizovanych
zejména z Operacniho programu Zivotni prostfedi, oblasti podpory 4.2 — Odstraniovani
starych ekologickych zatézi, coz vede k rozsifeni a zlepseni mozZnosti posuzovani trovni
kontaminaci, resp. Uuspésnosti sanacnich zakroku realizovanych mimo jiné z OPZP, oblasti

podpory 4.2.

V metodickém pokynu jsou uvedeny hodnoty indikatord vychazejici z hodnot americké
agentury ochrany Zivotniho prostfedi — USEPA a je tfeba je vyuZivat k orientaénimu
porovnani ziskanych vysledki prizkumnych praci zamérenych na antropogenni znecisténi
horninového prostredi. Na zakladé tohoto porovnani je pak moZno rozhodnout o nezbytnosti
dalsiho priazkumu a pfipadné dalsich kroki vedoucich k feseni problematiky kontaminace na
dané lokalité.

Tento metodicky pokyn vychazi z hodnot USEPA platnych v kvétnu 2013.

Metodicky pokyn MZP byl zpracovan sekci technické ochrany Zivotniho prostiedi pod
vedenim Mgr. Tomase Jana Podivinského na odboru environmentalnich rizik a ekologickych
Skod pod vedenim Ing. Karla Blahy, CSc.

Odbornymi garanty zpracovani jsou Ing. Alexandra Skopcova a Mgr. Lukés Cermak.
Metodicky pokyn byl zpracovan Mgr. Petrem Kozubkem, Ing. Jifim Tylcerem a Mgr.
Danielem Svobodou.

Tento metodicky pokyn byl zpracovan v ramci Technické pomoci Operacniho programu
Zivotni prostfedi, ktery je spolufinancovan z prostredkd Fondu soudrZnosti a Evropského
fondu pro regionalni rozvoj.
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INDIKATORY ZNECISTENI
Metodicky pokyn MZP

, Cl. 1
Uvodni ustanoveni

Timto pokynem se stanovuji indikatory znecisténi zemin, podzemni vody a padniho vzduchu
pro posuzovani a hodnoceni zavaznosti antropogenniho znecisténi resp. kontaminaci na
lokalitach v Ceské republice.

Tento metodicky pokyn je aktualizovanou verzi metodického pokynu MZP ,Indikatory
znedisténi“ z roku 2011, ktery timto plné nahrazuje.

Metodicky pokyn je ur€en pro zhotovitele prizkumd kontaminace a pro vSechny subjekty,
které vysledky prizkum( kontaminace vyuzivaji pro dal$i rozhodovani, zejména pro:

Ceskou inspekci Zivotniho prostredi,

organy statni a vefejné spravy a organizace v jejich pasobnosti,

soukromé subjekty pusobici v oblasti ochrany Zivotniho prostredi,

ostatni subjekty (zejména stavajici vlastniky, najemce a uZivatele
kontaminovanych pozemku nebo zajemce o tyto pozemky).

Jako podklad pro odvozeni hodnot indikatord znecisténi horninového prostredi byly pouzity
tzv. screeningové hodnoty znecisténi odvozené americkou agenturou pro ochranu zivotni
prostiedi USEPA (United States Environmental Protection Agency). Screeningové hodnoty
USEPA tzv. RSL (Regional Screening Levels) jsou koncentrace chemickych latek
v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi, konkrétné zeminé, ovzdusi a pitné, resp. uzitkové
vodé, jejichz pfekrogeni by si mélo vyzadat dalsi prizkum &i odstranéni kontaminace.

Hodnoty RSL jsou odvozeny jednotnym zplsobem pomoci expozi¢nich rovnic s vyuzitim
obvyklych expoziénich parametrd a faktorl reprezentujicich maximalni odivodnitelnou
chronickou expozici a zahrnuti citlivych skupin osob (déti). To znamend, Zze hodnoty RSL
jsou odvozeny na zakladé pfimé expozice, resp. pfimého kontaktu s danou slozkou zivotniho
prostiedi. Uvazovanymi expozi¢nimi cestami jsou nahodilé poziti zeminy, inhalace
prachovych C&astic ze zeminy a dermalni kontakt se zeminou, déle inhalace vzduchu a
ingesce vody a inhalace té€kavych latek pfi koupani a sprchovani. Hodnoty RSL odpovidaji
mife pfijatelného nekarcinogenniho rizika kvocientu nebezpecnosti HQ=1 a zvySenému
celozivotnimu riziku vzniku rakoviny ELCR = 1x10°®. RSL nezohledfiuii rizika pro ekosystémy
¢i povrchoveé vody, nicméné jejich aplikovatelnost pro vyuzivané podzemni vody k pitnym Ci
uzitkovym G¢eldm je zfejma.

Tento Metodicky pokyn vychazi z hodnot RSL platnych k kvétnu 2013.

Poznamka: Hodnoty screeningovych hodnot RSL jsou dostupné na webové adrese:
http://www.epa.gov/reg3hwmd/risk/human/rb-concentration table/Generic Tables/index.htm.
Soucasti prehledu screeningovych hodnot RSL na vyse uvedeném odkazu jsou také
zakladni toxikologické vlastnosti jednotlivych latek (tyto hodnoty jsou rovnéZz pribézné
aktualizovany) a registracni ¢islo CAS. RSL jsou stanoveny pro vice neZz 700 chemickych
latek a jsou pravidelné aktualizovany v cca ptlrocnich intervalech.
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¢l 2
Definice a uéel indikatorua zneéisténi

Indikatory znecisténi jsou specifické koncentrace jednotlivych chemickych latek v zeminé,
podzemni vodé a v padnim vzduchu. Pfekroeni hodnot indikatord se posuzuje jako indikace
znecisténi, které by mélo byt dale zkoumano a hodnoceno, a to predevS§im z hlediska rizik
pro pfipadné pfijemce znecisténi a ohrozené ekosystémy.

Indikatory znecisténi se doporucuje pouzivat zejména:
e pro indikaci pfitomnosti znecisténi jednotlivymi chemickymi latkami;

e pro indikaci mist nebo €asti lokalit bez pfitomnosti zavazného znecisténi jednotlivymi
chemickymi latkami, nevyzadujicich dal$i prizkum ¢i hodnoceni znecisténi;

e jako kritérium pro vybér prioritnich $kodlivin ve fazi zpracovani analyzy rizik;'

e vramci posuzovani urovné (intenzity) znecisténi pro hodnoceni priorit pfi plnéni
databaze SEKM?.

e pii havarijnich situacich, kdy hrozi nebezpeci z prodleni jako doCasny sanacni limit
do doby zpracovani analyzy rizik a odvozeni sanacnich limitd na zakladé posouzeni
mistné-specifickych rizik plynoucich z havarijni situace.

Je nutno zduraznit, Ze indikatory znecisténi nejsou sanacni limity a nemély by byt jako
sanacéni limity pouzivany pro rozhodnuti spravnich organui v situacich, kdy Ize jako podklad
pro stanoveni sanacnich limitl pouzit vysledky analyzy rizik zpracované dle MP MZP &.
1/2011°. Indikatory uvedené v tomto metodickém pokynu mohou spravni organy, prip.
odborni zpracovatelé projektovych dokumentaci sanaénich zasah(, pouzit pro stanoveni
sanacnich limitd pouze v neodkladnych a havarijnich situacich (napf. pfi stanoveni
sanacnich limitd v ramci rozhodnuti o pfedbézném opatfeni pfi havarii) a to s platnosti do
doby nez bude mozné zpracovat vlastni analyzu rizik dle MP MZP &. 1/2011, ktera stanovi
sanacni limity na zakladé posouzeni mistné specifickych rizik plynoucich z pfitomnosti
kontaminace.

CL3
Indikatory znecisténi zemin

Indikatory znecisténi zemin odpovidaji screeningovym hodnotam znecisténi zemin RSL,
resp. SSL a jsou stanoveny:

o pro prumyslové vyuzivana Uzemi (zahrnujici plochy pro vyrobu a technickou
infrastrukturu), viz RSL Industrial Soil,

o pro ostatni plochy mimo primyslové vyuzivana uzemi (nap¥. plochy pro bydleni,
plochy vefejného vybaveni, plochy smiSené atd.), viz RSL Resident Soil,

' Pouhé piekrogeni hodnoty indikatoru nemusi byt jesté divodem pro zafazeni chemické latky mezi prioritni
Skodliviny (napf. v pfipadé jen bodové zvySené koncentrace dané latky). Naopak, v pfipadé vyznamného
plosného vyskytu zvy$enych koncentraci, i kdyZz pod Grovni hodnoty indikatoru, mize zpracovatel Analyzy rizik
s ohledem na redlné mistni expoziéni scénare latku mezi prioritni Skodliviny zaradit.

2 Metodicky pokyn MZP k plnéni databaze SEKM véetné hodnoceni priorit, V&stnik MZP &. 3, biezen 2011

8 Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného Gzemi, Vé&stnik MZP &. 3, bfezen 2011
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Cl. 4
Indikatory znec¢isténi padniho vzduchu

Indikatory znecisténi padniho vzduchu jsou odvozeny ze screeningovych hodnot znecisténi
ovzdu$i RSL Air. Tyto screeningové hodnoty znecisténi ovzdusi jsou pro aplikaci pro pidni
vzduch jiz upraveny (vynasobeny) faktorem pro prinik znecisténi puddniho vzduchu do
ovzdusi v dychaci vySce na volném terénu kontaminované lokality v hodnoté 1000. Hodnota
faktoru snizeni Urovné znecisténi pudniho vzduchu béhem jeho priniku smérem do ovzdusi
vychazi jak z odborné literatury®, tak z praktickych zku$enosti u kontaminovanych lokalit
v Ceské republice.

Jsou stanoveny nasledujici indikatory znecisténi pidniho vzduchu:

. pro prumyslové vyuzivana Uzemi (zahrnujici plochy pro vyrobu a technickou
infrastrukturu);
o pro ostatni plochy mimo primyslové vyuzivana uzemi (napf. plochy pro bydlent,

plochy vefejného vybaveni a plochy smiSené atd.).

Indikatory znegisténi ptdniho vzduchu jsou stanoveny pouze pro t&kavé latky®, tj. latky,
jejichz pfitomnost je mozno ocekavat u kontaminovanych lokalit v pddnim vzduchu.

<

.5
Indikatory znecisténi podzemni vody

Indikatory znecisténi podzemni vody jsou stanoveny bez ohledu na zpusob vyuziti Gzemi.
Indikatory znecisténi jsou prevzaté screeningové hodnoty znecisténi uzitkovych a pitnych
vod RSL-tapwater, které vychazeji z expozic¢nich scénari kontaktu clovéka s pitnou a
uzitkovou vodou, {j. v pfipadech vyuzivani podzemni vody.

Hodnoty indikator( jsou odvozeny na zakladé kombinace tfi expozi¢nich cest, a to peroralni
(konzumace vody), dermalni a inhala¢ni. Nékteré latky mohou mit vyraznéjsi toxicky ucinek
pfi dermalni €i inhalacni expozici nez pfi expozici peroralni. V takovych pfipadech muze pak
byt hodnota indikatoru znecisténi niz8i nez mezni hodnota v pitné vodé vychazejici primarné
z perorélni expozice (napfiklad v pfipadé benzenu). Je nutno zddraznit, Ze indikatory
znecisténi podzemni vody v takovych pfipadech nenahrazuji mezni hodnoty v pitné vodé,
jsou pouze indikaci, ze néktera z dalSich expozi¢nich cest vedle konzumace vody ma
rizikovy potencial, ktery je doporuCeno dale zkoumat a hodnotit z hlediska rizik pro
pfipadného pfijemce znecisténi.

¢l.6
Prehled hodnot indikatora zneéisténi

Nedilnou soucésti tohoto metodického pokynu je Pfiloha €. 1, ktera obsahuje prehled hodnot
indikatort znecisténi v jednotlivych sloZzkach horninového prostredi pro kontaminanty obvyklé
v Ceské republice (nizké hodnoty jsou uvedeny v semilogaritmickém tvaru (napf. 2.1E-04
misto 0,00021).

* napf. USEPA OSWER Draft Guidance for Evaluating the Vapor Intrusion to Indoor Air Pathway from

Groundwater and Soils (Subsurface Vapor Intrusion Guidance), listopad 2002, EPA530-D-02-004.

® Pro_Ggely tohoto MP jsou za t&kavé latky uvazovany latky s hodnotou Henryho konstanty vétsi nebo rovnou
1x10° atm-m®mol a molekularni hmotnosti mensi nez 200 g/mol.
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V pfipadé, kdy nelze najit pfisludnou latku, je tfeba ovéfit, zda dand latka neni uvedena pod
jinym nadzvem (napf. chloroform je uveden pod nazvem trichlormetan nebo perchloreten je
uveden pod nazvem tetrachloreten apod.). K jednoznacné identifikaci latky slouzi registracni
Cislo CAS. Pro dal$i chemické latky, které nejsou v pfehledu uvedeny, lze vyuzit
screeningovych hodnot uvedenych na zdrojovém serveru USEPA na:

http://www.epa.gov/reg3hwmd/risk/human/rb-concentration table/Generic Tables/index.htm.

V pfipadé vyuziti zdrojového serveru USEPA pro chemické latky neuvedené v Pfiloze €. 1
tohoto Metodického pokynu plati nasledujici pravidla:

e RSL Industrial Soil odpovida indikatoru znecisténi zemin pro primyslové
vyuzivana uzemi;

e RSL Resident Soil odpovida indikatoru znecisténi zemin pro ostatni plochy
mimo primyslové vyuzivana dzemi;

e RSL Industrial Air x 10° odpovida indikatoru znegiéténi ptdniho vzduchu
v primyslové vyuzivanych Gzemich;

e RSL Resident Air x 10° odpovida indikatoru znegiténi pidniho vzduchu na
plochach mimo primyslové vyuzivana dzemi;

* RSL Tapwater odpovida indikatoru znecisténi podzemni vody.

Pokud ani v originalni databazi USEPA neni latka uvedena, znamena to, ze USEPA nema
pro danou latku adekvatni udaje o jeji toxicité, a tudiz nebylo mozno pfisluSsnou hodnotu RSL
odvodit. V takovém pfipadé je, pokud se jedna o ploSny vyskyt dané latky v koncentracich
vyrazné prekracujicich uroven pfirodniho pozadi, doporuc¢eno se obratit ke konzultaci na
Statni zdravotni Ustav ¢i vyuzit rliznych toxikologickych databazi.

¢l 7
Pouziti indikatora zneéisténi

Indikatory zne&i$téni nenahrazuji stanovené limitni koncentrace dle legislativnich predpist® a
v pripadech, kdy jsou tyto legislativni pfedpisy aplikovany, neni pouziti indikatort znecisténi
doporuceno.

Smyslem indikator( znecisténi je indikace mist s pfitomnosti chemickych latek vyzadujici
dalsi zkoumani a hodnoceni, zda vyskyt Skodliviny nereprezentuje riziko pro lidské zdravi.
Obecné plati, ze v mistech, kde jsou koncentrace chemickych latek niz§i nez hodnoty
indikator(, neni dal$i zkoumani vyzadovano.

® Zakon &. 258/2000 Sb., o ochran& vefejného zdravi a o zmé&né& nékterych souvisejicich zakond, ve znéni
pozdéjsich predpis(;
Vyhlagka MZd CR &. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupali§té, sauny a hygienické
limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich predpis(;
Vyhlagka MZd CR &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a &etnost
a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsich predpisu;
Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich
vod, ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod a do kanalizace a o citlivych
oblastech, ve znéni pozdé&jsich predpisU;
Vyhlagka MZP &. 5/2001 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajonti a Utvar(i podzemnich vod, zplsobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nélezitostech programt zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod;
Vyhlagka MZP &. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pidniho fondu,
ve znéni pozdéjsich predpisl;
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Toto pravidlo neplati pro:

e vyznamneé plosné zvySené koncentrace hodnocené chemické latky, které
neprekracuji hodnotu indikatoru znecisténi,

e pfipady prekroceni pfislusnych legislativnich ukazatel( (i kdyz nebyla prekroena
hodnota indikatoru znecisténi),

e pfipady vyznamného rizika nepfiznivého vlivu na ekosystémy. V pfipadech, kdy je
prioritou ochrana ekosystému, je kromé indikatord znecisténi mozné aplikovat jiné
indikacni hodnoty relevantni pro hodnoceni ekologickych rizik.

Na druhou stranu, pfekroceni hodnoty indikatoru znecisténi neznamena automaticky nutnost
provedeni napravnych opatieni, jedna se pouze o indikaci, ze zjisténa uroven znecisténi ma
potencial nepfizniveého vlivu na lidské zdravi Ci ekosystémy, a je nezbytné vyznamnost
tohoto rizika dale zkoumat a hodnotit.

Obdobné Ize za indikaci znecisténi povazovat az prokazatelné prekroCeni urovné pfirodniho
pozadi na konkrétni lokalité. Typickym piikladem je napf. arsen, u kterého jsou v Ceské
republice vzhledem ke geochemickym pomériim bézné vysSi koncentrace v horninovém
prostifedi, nez jsou pfislusné indikatory znecisténi.

V pfipadé hodnot indikatorl znecisténi vyrazné nizSich (zpravidla u vysoce toxickych latek)
nez je bézné akceptovana mez detekce akreditovanych laboratornich metod Ize za indikaci
pFitomnosti znecisténi povazovat az prekroceni standardni meze detekce pro danou latku.

V pfipadech, kdy je prioritou ochrana ekosystému, je kromé indikatorl znecisténi mozné
aplikovat jiné indika¢ni hodnoty relevantni pro hodnoceni ekologickych rizik’. Pouziti
alternativnich hodnot je vzdy nutné zdlvodnit a dolozit.

Cl.8
Ropné latky

Vzhledem ke slozitosti odvozeni toxikologickych parametri pro smés chemickych latek,
kterou predstavuji ropné uhlovodiky, nejsou az na vyjimky screeningové hodnoty RSL
USEPA pro ropné produkty stanoveny. AvSak s ohledem na to, Ze ropné latky jsou jednim
z nejbéznéjSich kontaminantli horninového prostiedi a podzemnich vod, jsou timto
Metodickym pokynem hodnoty indikator(i znecisténi zemin a podzemni vody ropnymi latkami
(stanovenych jako uhlovodiky C10-C40) specificky stanoveny. Konkrétni hodnoty jsou
uvedeny v Priloze €. 1 tohoto Metodického pokynu.

V pfipadé posuzovani znecisténi ropnymi latkami a moznosti jeho hodnoceni z hlediska rizik
je v8ak déle v souladu s metodickym pokynem MZP &. 3 z roku 2008° doporuéeno sledovat
vedle souhrnného parametru (uhlovodiky C10-C40) také pfitomnost sloZzek ropného
znecisténi (u predpokladaného vyskytu znecisténi nize vroucimi frakcemi uhlovodikld jako
jsou benziny ¢&i letecky petrolej stanovenim koncentraci monocyklickych aromatickych
uhlovodikt benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenl a také metyl-terc-butyl etheru (MTBE),
u pfedpokladaného znecisténi vysSe vroucimi frakcemi (oleje) stanovenim polycyklickych
aromatickych uhlovodiku).

! napr. http://www.epa.qvov/reqshwmd/risk/eco/index.htm
8 Metodicky pokyn MZP k fedeni problenjatikv stanoveni_indikatoru mozného znedisténi ropnymi latkami pfi
sanacich kontaminovanych mist, Véstnik MZP, ¢&. 3, bfezen 2008
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V pfipadé ropnych latek je vedle potencialniho prekroceni stanovenych hodnot indikatort
znecisténi indikaci znecisténi rovnéz vyskyt volné faze ropnych latek.

Ing. Karel Blaha, CSc.

feditel odboru environmentalnich
rizik a ekologickych Skod MZP

Evropska unie

Spolufinancovano z prostfedkl Fondu soudrznosti v ramci Technické pomoci Operacniho
programu Zivotni prostfedi.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Statni fond Zivotniho prostfedi Ceské republiky

WWW.0pZp.CZ zelena linka 800 260 500 dotazy@sfzp.cz
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Priloha ¢. 1 - Piehled hodnot indikatora znecisténi zemin, pidniho vzduchu a podzemni vody

Registraéni ZEMINA PODZEMNIi VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Primyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuZzivané plochy vyuZivané
uzemi uzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®

¢. |l. Kovy
1 | Stfibro 7440-22-4 5100 390 71
2 |Arsen” 7440-38-2 2,4 0,61 0,045
3 |Bor 7440-42-8 200 000 16 000 3100
4 |Baryum 7440-39-3 190 000 15 000 2900
5 | Berylium 7440-41-7 2000 160 16
6 |Kadmium 7440-43-9 800 70 6,9
7 | Kobalt 7440-48-4 300 23 4,7
8 | Chrém 8estimocny® 18540-29-9 5,6 0,29 0,031
9 |M&d 7440-50-8 41 000 3100 620
10 |Zelezo 7439-89-6 720 000 55 000 11 000
11 |Rtut 7439-97-6 43 10 0,63
12 |[Mangan 7439-96-5 23 000 1 800 320
13 | Molybden 7439-98-7 5100 390 78
14 | Nikl 7440-02-0 20 000 1 500 300
15 | Olovo® 7439-92-1 800 400 10
16 | Antimon 7440-36-0 410 31 6,0
17 |Selen 7782-49-2 5100 390 78
18 |Cin 7440-31-5 610 000 47 000 9 300
19 |Vanad - 5100 390 63
20 |Zinek 7440-66-6 310 000 23 000 4 700

Il. Monocyklické aromatické

uhlovodiky (nehalogenované)
21 |Benzen 71-43-2 5,4 1,1 0,39 1,6 0,31
22 [Toluen 108-88-3 45 000 5000 860 22 000 5200
23 | Etylbenzen 100-41-4 27 5,4 1,3 4,9 0,97
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Registraéni ZEMINA PODZEMNIi VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Promyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuZivané plochy vyuZivané
tuzemi tuzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®

24 | Xyleny 1330-20-7 2700 630 190 440 100
25 |Styren 100-42-5 36 000 6 300 1100 4 400 1000
26 |Fenol 108-95-2 180 000 18 000 4 500

lll. Polycyklické aromatické

uhlovodiky"
27 | Acenaften 83-32-9 33 000 3400 400
28 | Antracen 120-12-7 170 000 17 000 1 300
29 |Benzo(a)antracen 56-55-3 2,1 0,15 0,029
30 |Benzo(a)pyren 50-32-8 0,21 0,015 0,0029
31 | Benzo(b)fluoranten 205-99-2 2,1 0,15 0,029
32 | Benzo(k)fluoranten 207-08-9 21 1,5 0,29
33 |Dibenzo(a,h)antracen 53-70-3 0,21 0,015 0,0029
34 |Fluoren 86-73-7 22 000 2300 220
35 |Fluoranten 206-44-0 22 000 2 300 630
36 |Chrysen 218-01-9 210 15 2,9
37 |Indeno(1,2,3cd)pyren 193-39-5 2,1 0,15 0,029
38 | Naftalen 91-20-3 18 3,6 0,14 0,36 0,072
39 |Pyren 129-00-0 17 000 1700 87

IV. Monocyclické aromatické

uhlovodiky (halogenované) -

chlorbenzeny a chlorfenoly
40 |Chlorbenzen 108-90-7 1400 290 72 220 52
41 |1,2-dichlorbenzen 95-50-1 9 800 1900 280 880 210
42 | 1,4-dichlorbenzen 106-46-7 12 2,4 0,42 1,1 0,22
43 | 1,2,3-trichlorbenzen 87-61-6 490 49 5,2
44 | 1,2 4-trichlorbenzen 120-82-1 99 22 0,99 8,8 2,1
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Registraéni ZEMINA PODZEMNI VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Promyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuZivané plochy vyuZivané
tzemi Uzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®

45 |1,2,4,5-tetrachlorbenzen 95-94-3 180 18 1,2

46 | Pentachlorbenzen 608-93-5 490 49 2,3

47 | Hexachlorbenzen 118-74-1 1,1 0,3 0,042

48 | 2-chlorfenol 95-57-8 5100 390 71

49 |2 4-dichlorfenol 120-83-2 1 800 180 35

50 |2,4,5-trichlorfenol 95-95-4 62 000 6 100 890

51 |2,4,6-trichlorfenol 88-06-2 160 44 3,5

52 |2,3,4,6-tetrachlorfenol 58-90-2 18 000 1800 170

53 | Pentachlorfenol 87-86-5 2,7 0,89 0,035

V. Pesticidy organicky chlorované

54 | Aldrin 309-00-2 0,10 0,029 0,0040

55 | Dieldrin 60-57-1 0,11 0,030 0,0015

56 |Endrin 72-20-8 180 18 1,7

57 |DDD 72-54-8 7,2 2,0 0,027

58 |DDE 72-55-9 5,1 1,4 0,20

59 |DDT 50-29-3 7,0 1,7 0,20

60 | Endosulfan 115-29-7 3700 370 78

61 | Hexachlorbutadien 87-68-3 22 6,2 0,26

62 |alfa-HCH 319-84-6 0,27 0,077 0,0062

63 |beta-HCH 319-85-7 0,96 0,27 0,022

64 |gama-HCH 58-89-9 2,1 0,52 0,036

65 | Heptachlor 76-44-8 0,38 0,11 0,0018

66 |Heptachlor epoxid 1024-57-3 0,19 0,053 0,0033

67 | Chlordekon 143-50-0 0,17 0,049 0,0030

68 | Metoxychlor 72-43-5 3100 310 27

69 | Mirex 2385-85-5 0,096 0,027 0,0037

70 | Pentachlornitrobenzen 82-68-8 6,6 1,9 0,10

71 | Toxafen 8001-35-2 1,6 0,44 0,013
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Registraéni ZEMINA PODZEMNI VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Promyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuZivané plochy vyuZivané
tzemi Uzemi
mg/kg susiny ng/l

VI. Ostatni pesticidy
72 | Alachlor 15972-60-8 31 8,7 0,91
73 | Aldikarb 116-06-3 620 61 15
74 | Atrazin 1912-24-9 7.5 2,1 0,26
75 | Kyselina 2,4-dichlorefenoxyoctova (2,4-D) 94-75-7 7700 690 130
76 |Dinoseb 88-85-7 620 61 11
77 | Diuron 330-54-1 1200 120 28
78 | Chlorfenvinfos 470-90-6 430 43 8,6
79 | Chlorpyrifos 2921-88-2 620 61 6,2
80 |Karbofuran 1563-66-2 3100 310 73
81 | Malathion 121-75-5 12 000 1200 300
82 | Methylbromid 74-83-9 110 25 7.9 18 4.2
83 |MCPA 94-74-6 310 31 5,7
84 | Parathion 56-38-2 3700 370 65
85 | Simazin 122-34-9 14 41 0,52
86 | Kyselina 2,4,5-trichlorfenoxyoctova (2,4,5-T) 93-76-5 6 200 610 120

VII. Chlorované alifatické uhlovodiky
87 | Dichlormetan 75-09-2 960 56 9,9 1200 96
88 | Trichlormetan 67-66-3 1,5 0,29 0,19 0,53 0,11
89 | Tetrachlorometan 56-23-5 3,0 0,61 0,39 2,0 0,41
90 |1,1-dichloretan 75-34-3 17 3,3 24 7,7 1,5
91 | 1,2-dichloretan 107-06-2 2,2 0,43 0,15 0,47 0,094
92 |1,1,1-trichloretan 71-55-6 38 000 8 700 7 500 22 000 5200
93 | 1,1,2-trichloretan 79-00-5 5,3 1,1 0,24 0,77 0,15
94 |1,1,1,2-tetrachloretan 630-20-6 9,3 1,9 0,50 1,7 0,33
95 |1,1,2,2-tetrachloretan 79-34-5 2,8 0,56 0,066 0,21 0,042
96 | Vinylchlorid 75-01-4 1,7 0,060 0,015 2,8 0,16
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Registraéni ZEMINA PODZEMNI VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Promyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuzivané plochy vyuzivané
tuzemi tuzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®

97 | 1,1-dichloreten 75-35-4 1100 240 260 880 210
98 |1,2-dichloreten cis 156-59-2 2000 160 28
99 | 1,2-dichloreten trans 156-60-5 690 150 86 260 63
100 | Trichloreten 79-01-6 6,4 0,91 0,44 3,0 0,43
101 | Tetrachloreten 127-18-4 110 22 9,7 47 9,4

VIII. Ostatni aromatické uhlovodiky

(halogenované)
102 | PCB (jednotlivé kongenery)” 0,38 0,11 0,017
103 | PCB (smés kongenert;) © 1336-36-3 0,74 0,22 0,17
104 | HxCDD (smés izomera) - 3,9E-04 9,4E-05 1,1E-05
105 | 2,3,7,8- TCDD 1746-01-6 1,8E-05 4,5E-06 5,2E-07

IX. Ostatni

Anorganické latky
106 | Fluoridy 16984-48-8 41 000 3100 620
107 | Kyanidy 57-12-5 140 22 1,4
108 | Thiokyanaty 463-56-9 200 16 3,1
109 | Dusitany 14797-65-0 100 000 7 800 1 600

Organicke latky
110 | Anilin 62-53-3 300 85 12
111 | Akrylamid 79-06-1 3,4 0,23 0.043
112 | Di(2-ethylhexyl) ftalat 117-81-7 120 35 4,8
113 | 2,4-dinitrotoluen 121-14-2 55 1,6 0,20
114 | 2,6-dinitrotoluen 606-20-2 1,2 0,33 0,042
115 | Epichlorhydrin 106-89-8 88 20 2,0 4,4 1,0
116 | Hydrochinon 123-31-9 29 8,1 1,1
117 | Chlornaftalen 91-58-7 82 000 6 300 550
118 | Kresoly 1319-77-3 62 000 6 100 1400 2600 630
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Registraéni ZEMINA PODZEMNIi VODA PUDNI VZDUCH
Latka ¢islo CAS | Promyslové Ostatni Priimyslové | Ostatni plochy
vyuZivané plochy vyuZivané
tuzemi tuzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®
119 | Metyl-terc-butyl eter (MTBE) 1634-04-4 220 43 12 47 9,4
120 | Nitrobenzen 98-95-3 24 4,8 0,12 0,31 0,061
121 | m-nitrotoluen 99-08-1 62 6,1 1,3
122 | o-nitrotoluen 88-72-2 13 2,9 0,27
123 | p-nitrotoluen 99-99-0 110 30 3,7
124 | Parathion-etyl 56-38-2 3700 370 65
125 | Parathion-metyl 298-00-0 150 15 3,4
126 | Pyridin 110-86-1 1 000 78 15
127 | Trifluralin 1582-09-8 220 63 2,2
128 | 2,4,6-trinitrotoluen 118-96-7 79 19 2,2
Ropneé latky
129 | Ropné latky (jako uhlovodiky C10-C40) © - 1 500 500 500
Poznamky:
Obecné

Pfehled kontaminant( obvyklych v Ceské republice, ke kterym jsou hodnoty indikatorli znegisténi stanoveny, vychazi z prehledu latek ve
zruSeném Metodickém pokynu MZP Kritéria znecisténi z roku 1996, a je upraven dle aktudlniho stavu poznani, platné relevantni legislativy a
dostupnosti screeningovych hodnot RSL pro jednotlivé latky.

Neni zadouci vyuzivat prehled latek, pro které jsou indikatory znecisténi stanoveny, jako uceleny prehled latek, které maji byt ploSné sledovany
v ramci provadénych prazkumd znecisténi. Prizkumy znecisténi je nutno vzdy provadét s ohledem na mistné-specifické podminky (historii
lokality) a zaméfit je na urcené latky potencialniho zajmu, tj. latky, jejichZ pfitomnost Ize na lokalité oCekavat.
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Specifické

1)

2)

V piipadé arsenu jsou v Ceské republice vzhledem ke geochemickym pomérdm v horninovém prostfedi b&zné vyssi koncentrace nez
uvedené indikatory znecisténi. V takovych pfipadech jsou indikaci znecisténi az koncentrace arsenu prekracujici hodnoty pfirodniho pozadi
v mistné-specifickych podminkéch hodnocené lokality.

S ohledem na aktudlni pfistup USEPA nejsou stanoveny screeningové hodnoty RSL pro celkovy chrom (na zdrojovém serveru USEPA jsou
nicméné uvedeny rovnéz screeningove hodnoty pro trojmocny chrom).

Pro olovo neni v sou¢asné dobé dosazen konsensus na odvozeni toxikologickych parametr( referenéni davky a smérnice karcinogenity.
USEPA tak stanovuje pouze screeningové hodnoty RSL v zeminé na zakladé biokinetickych modelt olova v krvi. Screeningova hodnota
RSL pro vodu neni USEPA stanovena, nicméné je doporuceno vychazet z limitni hodnoty pro olovo v pitné vodé. S ohledem na toto
doporuceni a skutecnost, ze v pfipadé olova se jedna o ¢asty a bézny kontaminant, odpovida pro tento specificky pfipad hodnota indikatoru
znecisténi v podzemni vodé nejvys§Si mezné hodnoté olova v pitné vodeé dle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Indikatory znecisténi pro polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) jsou stanoveny pro prioritni zastupce PAU dle doporuceni USEPA, pro
které jsou dostupné screeningové hodnoty RSL (ze 16 zastupcld PAU dle USEPA nejsou indikatory znedisténi stanoveny pro acenaftylen,
fenantren a benzo(ghi)perylen).

Screeningové hodnoty USEPA byly odvozeny pro jednotlivé kongenery PCB 105, 114, 118, 123, 156, 157, 167 a 189, které v8ak nejsou
v CR bé&zné stanovovany. Vzhledem k tomu, Ze se screeningové hodnoty RSL pro jednotlivé kongenery s ohledem na jejich fyzikaing-
chemické vlastnosti lii jen mirng, jsou hodnoty indikatori pouzitelné i pro v CR b&zné stanovované kongenery 28, 52, 101, 138, 153 a 180.
Polozka 103 ,smé&s kongener(* je uplatfiovana pro sumu t&chto v CR b&zné stanovovanych kongenerd.

Indikatory znecisténi pro ropné latky byly odvozeny specificky a nemaji vztah ke zdrojové databazi USEPA. Vedle souhrnného parametru
C10-C40 je vzdy doporuceno sledovat jednotlivé slozky dle charakteru ropného znecisténi (napf. monocyklické aromatické uhlovodiky u
nizko vroucich ropnych produktt apod.).

Ptiloha &. 1 MP MZP Indikatory znegisténi

Stranka 7



