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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického
TGM potencialu atvara povrchovych vod tekoucich

1. Uvod

Pfedlozeny dokument v souladu s platnou vyhlaSskou Ministerstva zivotniho prostredi
a Ministerstva zemédélstvi €. 98/2011 Sb., o zpusobu hodnoceni stavu utvar( povrchovych vod,
zpUsobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvart povrchovych vod
a nalezitostech programu zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod, upravuje metodicky
postup hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych sloZzek ekologického potencialu utvar(
povrchovych vod tekoucich.

V souladu s pozadavky Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna
2000 ustavujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (dale jen Ramcova
smérnice) je v metodickém postupu upraveno hodnoceni vybranych ukazatelll a indikatord pro
jednotlivé vSeobecné fyzikalné—chemické slozky ekologického potencialu utvartd povrchovych vod
tekoucich. Hodnoceni je zpracovano pro dvé kategorie silné ovlivnénych a umélych vodnich utvar(
kategorie feka — pro useky tokd pod vyznamnymi vodnimi dily (vodnimi nadrzemi) a pro ostatni
silné ovlivnéné a umélé vodni utvary. Hodnoceni je zpracovano pro upravené typy utvaru
vychazejici z obecné typologie utvart povrchovych vod podle Langhammera (2009).

Nastaveni typové specifickych hodnot pro jednotlivé slozky a hodnocené ukazatele bylo
odvozeno na zakladé analyzy dat pro vybrané vodni toky s vyznamnymi hydromorfologickymi
zménami a pro useky tokd pod vyznamnymi vodnimi nadrzemi, které souasné nejevi z pohledu
jiného antropogenniho ovlivnéni nebo zatizeni vyznamné zmény od pfirozenych nebo témér
pfirozenych podminek.

Metodicky postup je uréen spravclim povodi a povéfenym odbornym subjektdm provadéjicim
zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod podle § 21 zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach
a o0 zméneé nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich predpisu.
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického
TGM potencialu dtvart povrchovych vod tekoucich

2. Vychozi dokumenty a podklady pouzité pro odvozeni metodického
postupu

Zakladnim dokumentem pro sestaveni metodického postupu hodnoceni vSeobecnych
fyzikalné—chemickych slozek ekologického potencialu utvari povrchovych vod tekoucich je
samotnd Ramcova smérnice a zni vychazejici smérné dokumenty spole¢né implementaéni
strategie (CIS Guidance Documents). Vyuzity byly zejména dva smérné dokumenty, které maji
Uzkou vazbu na zplsob vybéru vhodnych ukazatelll a postupl odvozeni charakteristickych hodnot
pro jednotlivé slozky ekologického potencialu — Smérny dokument €. 13 Overall approach to the
classification of ecological status and ecological potential a Smérny dokument &. 7 Monitoring
under the Water Framework Directive.

Metodicky postup vychazi zvelké C<&asti zdfive zpracované Metodiky hodnoceni
vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek ekologického stavu utvard povrchovych vod tekoucich
(Rosendorf et al., 2011). Pro nastaveni charakteristik silné ovlivnénych a umélych vodnich atvard,
které se nachazeji pod vyznamnymi vodnimi nadrzemi a mohou byt ovliviiovany jejich
hospodafenim, byly zohlednény typové specifické hodnoty vybranych fyzikalné& chemickych
ukazatell z metodiky pro hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umeélych vodnich
utvart — kategorie jezero (Borovec et al., 2013).

Z narodnich dokumentt byl jako zakladni podklad vyuzit dokument, ktery na Uzemi Ceské
republiky vymezuje typy utvaru povrchovych vod (Langhammer et al., 2009) a z ného odvozena
geograficka vrstva jemnych uUseki tokd DIBAVOD (VUV TGM, v.v.i.) s pfitazenym atributem
jemného typu.

Pro vybér lokalit pro ur€eni dobrého ekologického potencialu byly vyuzity udaje, ziskané ze
situacniho a provozniho monitoringu a dalSich u€elovych program monitoringu vod, které byly
soustfedény v informagnim systému ARROW (CHMU). Podkladem pro vybé&r vyznamnych vodnich
nadrzi a usekd vodnich tokd pod nimi byly vyuZity seznamy vodnich dél a vyznamnych vodnich
nadrzi dostupné na internetovych strankach statnich podnikd Povodi.

2.1. Postaveni vSeobecnych fyzikalné chemickych ukazatel v hodnoceni
ekologického potencialu

Hodnoceni fyzikalné—chemickych slozek (spolu s hodnocenim hydro-morfologickych slozek)
je vsystému hodnoceni ekologického potencialu oznaCovano jako podplrné pro hodnoceni
biologickych slozek. Nejsou pro néj vyzadovany specifické postupy nastaveni EQR (Ecological
Quality Ratio) jako v pfipadé biologickych slozek a zalezi na kazdém Clenském statu, jaky postup
nastaveni typové specifickych podminek zvoli.

Zde je nutné zminit, ze pro celkové hodnoceni ekologického potencialu utvaru je nezbytné
navrhnout hodnoceni fyzikalné—chemickych slozek jen pro rozhrani mezi dobrym a stfednim
potencialem. V pfipadé, zZe utvar dosahuje maximalniho ekologického potencialu, je ve vysledku
hodnocen jako utvar s dobrym nebo lepSim potencialem. Vtomto bodé nechava Ramcova
smérnice na Clenskych statech, zda se rozhodnou do klasifikani stupnice zaradit i hranice mezi
maximalnim a dobrym potencidlem (neni to povinnost a maximalni ekologicky potencial neni
zahrnut ani v reportingu). Pro nastaveni hranic ostatnich tfid hodnoceni ekologického potencialu —
od stfedniho nize — jsou vyuzivany jiz jen biologické slozky, jak je zfejmé z nazorného schématu
hodnoceni ekologického potencialu na obrazku 1, pfevzatého ze Smérného dokumentu €. 13.
Znéj je také patrné, ZzZe inicialnim krokem pfi hodnoceni a klasifikaci je posouzeni
hydromorfologickych podminek a jejich shody s maximalnim ekologickym potencialem pfi aplikaci
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického
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vSech zmirfujicich opatfeni (detaily viz CIS Guidance €. 13).

Z vySe uvedenych davodul je cely metodicky postup koncipovan tak, Ze definuje typové
specifické hodnoty a nasledné hodnoceni jen pro hranici mezi dobrym a lepSim potencialem
a stfednim potencialem.

Odpovidaji r— Odpovidaiji zjisténé Odpovidaiji fyzikalné MEP je dosaZen,
hydromorfologické hodnoty biologickjch | AN® | chemické podminky | ANC Klasifikovat jako
podminky > slozek hodnotam > MEP? P> dobry a lepsi
maximalnimu MEP? potencial (*)
ekologickému NE
potencialu (MEP) NE
NE
\ 4
Odchyluji se zjisténé Zjisténé hodnoty ) )
hodnoty biologickych | MO | fyzikaing chemickych | ANC | Klasifikovano
> slozek jen mimé od slozek a) zaruéuji dobrou jako
hodnot pro MEP? funkei ekosystému, dobry a lepsi
b) odpovidaji EQS pro potencial
ifické polutanty?
NE specifické polutanty
NE
SIS Je mozné povazZovat ANO Klasi_ﬁl‘(‘ovéno
il et jako
odc:lzg(gkbécgohﬁggych —> odchylku za stfedni? stiedni
potencial
Je vetsi
Klasifikovano
Je mozZné povazovat ANO jako
odchylku za velkou? poskozeny
potencial
Je vatsi

Obr.1: Schéma postupu hodnoceni ekologického potencialu a role hodnoceni hydromorfologickych,
biologickych a fyzikalné chemickych slozek kvality pfi ur€ovani pfislusnosti do tfid. Podle CIS GD
no. 13 - upraveno. * Maximalni ekologicky potencial (MEP) nema povinné samostatnou kategorii
a pfi klasifikaci je Fazen do kategorie dobry a lepSi potencial.

2.2. Typy hodnocenych silné ovlivnénych a umélych vodnich utvaru

Zatimco v pfipadé pfirozenych vodnich utvartd bylo hodnoceni ekologického stavu navrzeno
jednotné pro vechny feky na Gzemi CR, pouze se lisily specifické hodnoty jednotlivych typd
vodnich utvarl (Rosendorf et al., 2011), pro silné ovlivnéné a umeélé vodni utvary tekoucich vod je
navrzeno rozdilné hodnoceni pro dvé specifické kategorie utvaru:

— Utvary ovlivnéné vypousténim z vodnich dél (vodnich nadrzi)

— ostatni utvary ovlivnéné vzdutim jezy, opevnénim, ohrazovanim apod.

I
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Ugelem tohoto rozdéleni je odlisit rozdilné zplisoby hydrologického ovlivnéni vodniho utvaru,
které vedou k rozdilnym zpasobum ovlivnéni vybranych fyzikalné chemickych sloZek ekologického
potencialu.

V pfipadé prvni kategorie je zfejmé, ze vySe lezici nadrz vyznamnym zplsobem ovliviiuje
hydrologicky rezim nize leziciho Utvaru a v zavislosti na zpUsobu vypousténi i nékteré fyzikalné
chemické ukazatele (teplota, nasyceni vody kyslikem). Tato kategorie Utvarl je silné zavisla na
dobrém ekologickém potencialu nadrze a i cilové hodnoty vybranych fyzikalné chemickych
ukazatell by mély byt provazany s cilovymi hodnotami nadrze.

V pfipadé druhé kategorie spociva ovlivnéni vice ve zméné morfologickych podminek, které
se mohou odrazit v nemoznosti dosahnout pfirozenych hodnot pfedevsim fyzikalnich ukazatel(
(teplota) a také nékterych biologickych slozek, které pfimo nebo zprostifedkované ovliviiuji nékteré
chemické ukazatele (napf. nasyceni vody kyslikem, BSKs nebo pH).

K navrzeni hodnot ukazatelt pro utvary ovlivnéné vypousténim z vodnich dél byl proveden
vybér usekl tokil pod vyznamnymi vodnimi nadrzemi ve vSech dil&ich povodich CR. Podkladem
pro vybér byly seznamy vodnich dél a vyznamnych vodnich nadrzi dostupné na internetovych
strankach statnich podnikG Povodi. Ve vétSiné pfipadl se jedna o vodarenské a dalSi ucelové
nadrze, které v menSim &i vétSim méfitku ovliviiuji stav vodnich toku dale po proudu.

V druhé kategorii — ostatnich silné ovlivnénych atvart — byly pro nastaveni cilovych hodnot
pouzity utvary, které byly v prvni planech povodi nebo v pfipravnych pracich pro druhé plany
predbézné vymezené, jako silné ovlivnéné nebo umélé a nebylo v nich zaznamenano vyznamné;jsi
antropogenni ovlivnéni.

2.3. Vseobecné fyzikalné chemické slozky ekologického potencialu a vybér
vhodnych ukazatelt pro hodnoceni

Ramcova smérnice pro hodnoceni ekologického potencialu pfimo neurCuje konkrétni slozky.
Uvadi pouze, ze pro hodnoceni se pouziji slozky kategorie vodniho utvaru, ktery nejlépe odpovida
charakteru silné ovlivnéného nebo umélého utvaru. V pfipadé tekoucich vod, které jsou
predmétem hodnoceni v této metodice, jsou nejbliZz8i kategorii feky.

Pro tuto kategorii RAmcova smérnice predepisuje hodnotit pét zakladnich vSeobecnych
fyzikalné—chemickych slozek. Jedna se o:

— teplotni poméry

— kyslikové poméry

— solnost

— acidobazicky stav

— Zivinové podminky

Pro vSechny vySe uvedené slozky byly jiz dfive definovany vhodné indikatory a ukazatele
v Metodice hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek ekologického stavu utvar(
povrchovych vod tekoucich (Rosendorf et al., 2011). V dalSim textu jsou charakterizovany
ukazatele a indikatory, které je vhodné sledovat pro hodnoceni potencialu vodnich utvard
s dlirazem na specifika hodnoceni v obou kategoriich silné ovlivnénych a umélych utvard, dale je
stru¢né popsan jejich vztah k vyznamnym antropogennim tlakim a jsou uréeny charakteristické
hodnoty, které maji byt pouzity pro porovnani s vysledky sledovani ukazatelt ve vodnich tocich.

2.3.1. Teplotni poméry

Teplota vody méfena v terénu je povinnym ukazatelem pro hodnoceni teplotni pomérd ve
vodnim utvaru. Jedna se o zakladni ukazatel, ktery je méfen pfi kazdém odbéru vzorkd. Mimo jiné
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slouzi také pro vypocet miry nasyceni vody kyslikem.

Teplotni poméry a teplota vody mohou byt vyrazné ovlivnény dvéma zpusoby. Prvnim z nich
je zejména vypousténi oteplenych vod z velkych primyslovych provozu (napf. jadernych nebo
tepelnych elektraren) nebo z velkych aglomeraci a sidel. Opacny vliv, tedy ochlazeni vod v tocich
zejména v letnim obdobi, mohou zpuUsobovat velké stratifikované vodni nadrze s vypousténim
chladnych vod zakladovymi vypustmi.

V pfipadé béznych silné ovlivnénych utvarl dochazi vzdutim &asti tokl, odlesnénim bfehu
nebo ohrazovanim k vyraznéjSimu vzrustu teplot. Pro podchyceni zmén je vhodné méfena data
srovnavat jak s referenéni hodnotou vyjadfujici stfedni hodnotu (median) teploty vody, tak
i s maximalni teplotou vody v roce, ktera dokumentuje pfipadné extrémni otepleni.

e

Komplikovanéjsi je situace v pfipadé uUseku tok( pod vodnimi nadrzemi. V pfipadée, ze
dochazi k vypousténi vody z nizSich horizontl nadrzi, je vyrazné zplosténa celoro¢ni kfivka teplot
a dochazi k nepfirozenému ochlazovani vody v toku. To ma vyrazny negativni vliv na reprodukéni
schopnost rybich spolecenstev typickych pro danou lokalitu. Pro reprodukci dominantnich druht
ryb je nutné dosahnout v urlitych obdobich minimalnich nebo maximalnich mésiénich teplot. Pro
nizinné toky a toky do nadmorské vysky 500 m je pro uspésné rozmnozovani limitujici dosazeni
uréité minimalni teploty v jednotlivych mésicich od bfezna do €ervna. Naopak v tocich ve vysSich
nadmorskych vySkach, které jsou typické zastoupenim lososovitych ryb, je pro uspésné
rozmnozovani nutny pokles teplot v zafi a fijnu.

2.3.2. Kyslikové poméry

Smérné dokumenty vtomto pfipadé neuvadéji povinné sledovany ukazatel, doporuduji
pouze sledovat rozpustény kyslik. Vzhledem k tomu, Ze obsah kysliku ve vodé je v neovlivhénych
podminkach primarné uréovan teplotou vody, je vhodné;jsi pro uréeni kyslikovych poméru a zjisténi
mozného plsobeni antropogennich vlivll sledovat nasyceni vody kyslikem. Jeho vyhodou je také
to, Zze umoznuje odhalit mozné antropogenni zatizeni lehce rozlozitelnymi organickymi latkami
(deficity kysliku) a také vliv eutrofizace, kdy dochazi fotosyntetickou Cinnosti fas, sinic nebo
makrofyt naopak k pfesyceni vody kyslikem.

Limitni hodnoty pro nasyceni vody kyslikem ve stejnych typech utvarl se mohou liSit
u béznych silné ovlivnénych a umélych utvard a u utvar( ovlivnénych vypousténim z vodnich
nadrzi. V pfipadé vodnich nadrzi Ize ofekavat vétsi rozsah kolisani zpusobeny fotosyntetickou
aktivitou autotrofnich organismu a sou¢asnym rozkladem organické hmoty v hypolimniu.

Vhodnym indikatorem, ktery umoziiuje hodnotit zatiZeni tokd organickymi latkami a nepfimo
tak podava informaci o kyslikovych pomérech v hodnoceném utvaru, je také biochemicka spotieba
kysliku — BSKs. Je to ukazatel, ktery je tradiéné hodnocen i v souvislosti s nékterymi biologickymi
slozkami (makrozoobentos).

Pro hodnoceni nasyceni vody kyslikem je vhodné méfena data srovnavat s referenénimi
hodnotami, vyjadfujicimi minimum a maximum nasyceni v daném roce.

Pro hodnoceni BSKs je vhodné méfena data srovnavat s referenéni hodnotou vyjadfenou
jako median, ktery neni tolik ovlivnén pfipadnymi nahodnymi extrémy jako hodnota aritmetického
priméru.

2.3.3. Solnost

Smeérneé dokumenty vtomto pfipadé neuvadeji povinné sledovany ukazatel, doporucuji
pouze sledovat elektrickou vodivost. Tento ukazatel je v ramci podminek Ceské republiky velmi
proménlivy a jeho vySSi hodnoty souviseji nejen s moznymi antropogennimi vlivy, ale také
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s pfirozenym obsahem rozpusténych latek ve vodach, které jsou ovlivnény vyrazné predevsim
nadmorskou vySkou povodi, typem geologického podlozi a ptidnimi viastnostmi.

Sledovani tohoto ukazatele je doporuCovano podle Smérného dokumentu €. 7 zejména
v aridnich a semiaridnich oblastech nebo v oblastech s rizikem vyskytu vysokych koncentraci soli
v fekach. To pfichazi v ivahu v CR jen v ddlnich oblastech nebo vzimnim a jarnim obdobi
v blizkosti vyznamnéjSich komunikaci oSetfenych solenim. Vzhledem k vysoké variabilité vodivosti
jak uvnitf posuzovanych typu, tak i mezi typy navzajem, bude tento ukazatel posuzovan jen
v pfipadé, Ze bude indikovano zvySené antropogenni zatizeni vod konkrétniho utvaru. Ztoho
ddvodu nebudou také nastavovany limitni hodnoty pro jednotlivé upravené typy vodnich Gtvaru.
Nastaveni referen¢ni hodnoty pro hranici mezi dobrym a stfednim potencialem bude probihat
individualné pro konkrétni hodnoceny utvar a mélo by vzejit z posouzeni vybranych neovlivnénych
¢asti utvaru a jeho povodi.

2.3.4. Acidobazicky stav

Povinnymi ukazateli pro hodnoceni acidobazického stavu ve vodnim datvaru jsou pH
a alkalita. Hodnoty pH mohou svym trvalym nebo epizodickym poklesem indikovat riziko
acidifikace vod zejména ve vysSich a stfednich nadmorskych vyskach. Naopak zvysSeni hodnot pH,
zejména v jarnim a letnim obdobi, muze indikovat nadmérnou fotosyntetickou aktivitu autotrofnich
organismu zejména ve vétSich tocich a pomalu proudicich usecich menSich tok( a ukazovat tak
na jejich eutrofizaci.

Alkalita vyjadfena jako kyselinova neutralizani kapacita do pH 4,5 (KNK,s5) dobfe
dokumentuje zejména stavy, kdy dochazi k poklesu pufracni kapacity vod a hrozi nebo vznika
riziko acidifikace s trvalymi nasledky pro vodni ekosystém.

Urcité rozdily v hodnoceni ekologického potencialu ve srovnani s hodnocenim ekologického
stavu jsou spojeny se zménami rozsahu hodnot pH, které jsou v silné ovlivnénych a umélych
utvarech spojeny s vySSim rozvojem autotorfnich organisml ve vzdutych uUsecich tokd nebo
s dopadem vypousténi vody z riznych vrstev vodnich nadrzi.

PFi hodnoceni pH je vhodné pro podchyceni obou extrém( — jak rizika acidifikace, tak rizika
eutrofizace — sledovat cely rozsah hodnot pH v daném roce. Srovnavaci hodnotou je proto rozsah
hodnot pH.

Pokles alkality a riziko acidifikace je spojeno zejména s pfirozené kyselymi oblastmi s nizkou
pufracni kapacitou ve vysSich nadmorskych vySkach. Z tohoto divodu je vhodné KNK, s posuzovat
predevSim ve vodnich utvarech v nadmorskych vySkach nad 500 m. V ostatnich oblastech
vétSinou pfimé riziko acidifikace tok( nehrozi a hodnoceni tohoto ukazatele je proto nadbytecné.
Pro hodnoceni KNK,5 je vhodné méfena data srovnavat s referenéni hodnotou vyjadienou jako
minimum.

2.3.5. Zivinové podminky

Smérné dokumenty vtomto pfipadé neuvadéji povinné sledované ukazatele, doporucuji
sledovat celkovy dusik a fosfor a také rozpusténé formy fosforu a dusiku jako jsou
ortofosforeCnanovy fosfor, dusi¢nanovy, dusitanovy a amoniakalni dusik.

Pro hodnoceni ekologického potencialu utvari povrchovych vod jsou pro Zivinové podminky
pouzivany stejné limitni hodnoty jako pro hodnoceni ekologického stavu, nebot hydromorfologické
zmeény utvaru hodnoty téchto ukazatell ovliviiuji jen omezené.

Z pohledu vhodné indikace rlznych antropogennich tlaki na vodni Gtvary se jako
nejvhodnéjsi ukazatele pro sledovani Zivinovych poméru jevi celkovy fosfor, ortofosfore¢nanovy
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fosfor a dusi€¢nanovy a amoniakalni dusik. Celkovy fosfor nejlépe dokumentuje miru eutrofizace
vnitrozemskych povrchovych vod (tekoucich i stojatych) a je spojovan s rozhodujicimi
antropogennimi tlaky, jako jsou vypousténi odpadnich vod ze sidel a nékterych primyslovych
provozU a v menSi mife i zatizeni ze zemédélstvi nebo rybarského hospodareni. Doplfikové je
vhodné sledovat také ortofosforenanovy fosfor, ktery ve vodnich tocich dobfe indikuje miru rychle
vyuzitelného fosforu pro rozvoj autotrofnich organisma.

Z forem dusiku se jako kliCovy ukazatel jevi dusi¢nanovy dusik, ktery Uzce souvisi se
zemédélskym znecisténim. Jeho vysoké koncentrace ve vodach zejména v jarnim a podzimnim
obdobi indikuji pfevazujici vliv zemédélského hospodareni. Naproti tomu zvySené koncentrace
amoniakalniho dusiku mohou indikovat vypousténi necisténych nebo nedokonale C¢isténych
odpadnich vod. Amoniakalni dusik je tak spolu s fosforem indikatorem pfevazné komunalniho
znecisténi.

Pro hodnoceni koncentraci celkového i ortofosfore€nanového fosforu je vhodné méfena data
srovnavat s referenéni hodnotou medianu, ktera eliminuje pfipadné extrémni hodnoty spojené
napf. s pfrivalovymi udalostmi nahodné zaznamenanymi monitoringem.

Pro hodnoceni koncentraci dusicnanového dusiku je vhodné méfena data srovnavat jak
s referenéni hodnotou medianu, tak i s maximalni hodnotou v roce.

Pro hodnoceni koncentraci amoniakalniho dusiku je vhodné méfena data srovnavat
s referen¢ni hodnotou medianu.

2.3.6. Komentar ke zvolenym charakteristickym hodnotam navrzenym k hodnoceni

U vySe uvedenych ukazatell pro hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek
ekologického stavu jsou pro srovnani s méfenymi daty na lokalit¢ navrzeny charakteristické
hodnoty median, minimum a maximum. Ackoli je v sou€asné praxi hodnoceni jakosti vod obvyklé,
Ze jsou mérené hodnoty srovnavany predevsSim s aritmetickym primérem pfipadné maximalni
hodnotou, poskytuje hodnoceni podle medianu nékolik nespornych vyhod. VétSina hodnocenych
ukazatelll, které jsou sledovany monitoringem vod, nevykazuje normalni rozdéleni a pfipadné
extrémni hodnoty zachycené pravidelnym monitoringem pfi pouziti aritmetického priméru vyrazné
ovliviiuji vysledné hodnoceni stavu v profilu. Pouziti medianu (stfedni hodnoty souboru dat)
umozfiuje tyto extrémni situace eliminovat a vysledna hodnota tak |épe popisuje typickou miru
znecisténi v hodnoceném profilu. DalSi nespornou vyhodou vyuziti medianu je prace s hodnotami
pod mezi stanovitelnosti. V pfipadé aritmetického priméru je nutné tyto hodnoty nahrazovat
Ciselnym udajem, ktery byva obvykle stanoven jako polovina hodnoty meze stanovitelnosti. Pfi
pouziti medianu je mozné bez Uprav pracovat i s hodnotami pod mezi stanovitelnosti a vysledek
urcit bez nutnosti provadét slozité prepocty.

Pouziti charakteristickych hodnot minima a maxima je voleno v pfipadé, Ze hodnoceny
ukazatel muze svymi extrémnimi hodnotami poskozovat ekosystém nebo negativné ovliviiovat
organismy, pripadné | ¢lovéka. Typickym pfipadem mulze byt snizeni pufraéni kapacity povodi
a snizeni alkality vyjadiené jako KNK, 5. Jeji pokles pod urcitou mez (minimum) signalizuje akutni
riziko acidifikace.

2.4. Typologie vod a jeji upravy pro potreby hodnoceni

Typologické élenéni vod v Ceské republice bylo zpracovano kolektivem autort (Langhammer
et al., 2009) a legislativné upraveno vyhlaSkou Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zemédelstvi €. 49/2011 Sb., o vymezeni utvarl povrchovych vod. Typologie je zaloZzena na ¢tyfech
popisnych charakteristikach: umofi, nadmorské vySce, geologickém podlozi a Fadu toku podle
Strahlera. Jednotlivé charakteristiky jsou dale ¢lenény do kategorii, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tab. 1: Popisné charakteristiky typ povrchovych tekoucich vod (pfevzato z vyhlasky ¢. 49/2011 Sb.,

upraveno).
- Pozice Pocet kritérii :
Poplsna‘ v Ctyfmistném popisné Kritérium s
charakteristika k6™ Sty kritéria
Severni more 1
umori A 3 Baltské more 2
Cerné mofe 3
h <200 1
nadmoriska 200 <h < 500 2
vySka v m n. m. B 4 e
(h) 500 <h <800 3
' h > 800 4
: . krystalinikum a vulkanity 1
geologie C 2 - - -
piskovce, jilovce, kvartér 2
potoky (fad 1-3) 1
ad toku ** D 3 ficky (fad 4-6) 2
feky (fad 7-9) 3

* typ utvaru povrchovych vod kategorie feka je uréen Ctyfmistnym kédem v obecném formatu A-B-C-D
** fad toku odvozeny metodou podle Strahlera

Na uzemi CR bylo podle vy$e uvedenych dokumentti vymezeno celkem 21 zonalnich typ,
které zahrnuji prvni tfi charakteristiky. Nasledné byla pfidana charakteristika uréujici fad toku podle
Strahlera a tim doS$lo ke zvySeni poctu typu na 47. Tato uroven typologie, zahrnujici vSechny Ctyfi
charakteristiky uvedené v tabulce 1, je oznaCovana jako jemné ¢lenéni.

Pro potfeby hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek ekologického potencialu
bylo pouzito stejné typologické clenéni jako v pfipadé hodnoceni ekologického stavu (viz
Rosendorf et al., 2011). Pdavodni jemné c¢lenéni bylo zachovano, pouze byla v puvodnim
Ctyfmistném kodu typu nahrazena typologicka charakteristika ,umofi“ univerzalnim znakem X,
ktery reprezentuje vSechna tfi umofi. Vysledné typy pro hodnoceni, kterych je 21, pak maji tvar X-

B-C-D.

2.5. Vybér vhodnych lokalit pro nastaveni limitnich hodnot, charakterizujicich
dobry ekologicky potencial

Vzhledem k omezenému mnozstvi pfedbézné vymezenych silné ovlivhénych a umélych
vodnich utvarll v druhé etapé planovani, byly pro nastaveni typové specifickych hodnot pro
jednotlivé slozky a ukazatele ekologického potencialu vyuzity i dalsi lokality ve vodnich utvarech,
kde bylo zjisténo vyznamnéjsi hydromorfologické ovlivnéni. Pro specifickou skupinu utvaru, které
jsou ovlivnény vypousténim vody z vodnich nadrzi byly pro nastaveni limitnich hodnot vybrany
takové nadrze, kde kromé hydromorfologickych vlivih nebyly zji§tény jiné vyznamné;si
antropogenni tlaky, které by neumoznily dosaZeni dobrého stavu.

Pro tyto lokality byly vyhodnoceny vysledky situacniho a provozniho monitoringu a dalSich
ucelovych program( monitoringu vod, které byly soustfedény v informaénim systému ARROW
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(CHMU) zlet 2006-2009 a soubory s vyhodnocenim charakteristickych hodnot vybranych
ukazateld za obdobi 2009-2011 od statnich podniki Povodi. Pro nastaveni charakteristickych
hodnot teploty nutné pro rozmnozovani typovych rybich spoleCenstev byly vyuzity vysledky
z referencnich a nejlepSich dostupnych lokalit pro ryby, makrozoobentos, fytoplankton a makrofyta
pouzité pfi zpracovani metodik pro hodnoceni ekologického stavu v roce 2011 (Opatfilova et al.,
2011a; Opatfilova et al., 2011b;.Kodi et al., 2011; Horky et Slavik, 2011).

3. Typoveé specifické hodnoty pro ukazatele vSeobecnych fyzikalné—
chemickych slozek a postup hodnoceni

Postupy popsanymi v pfedchozich kapitolach byly odvozeny typové specifické hodnoty pro
vybrané ukazatele a indikatory hodnoceni vSeobecnych fyzikalné chemickych slozek ekologického
potencialu ve dvou typech silné ovlivnénych a umélych utvar tekoucich povrchovych vod. Pro
upravené typy a hranice dobrym a lepSim potencialem a stfednim potencialem utvar( povrchovych
vod jsou limitni hodnoty shrnuty v tabulkach 2 a 3. V tabulce 2 jsou shrnuty hodnoty pro bézné
silné ovlivnéné a umélé utvary vodni utvary pro vdechny typy, které se vyskytuji na tzemi CR.
V tabulce 3 jsou shrnuty hodnoty pro silné ovlivnéné a umélé utvary vodni utvary ovlivhéné
vypousténim z vodnich nadrzi a zahrnuje pouze typy vodnich utvarl které reprezentuji Useky tokul
pod vybranymi vodnimi nadrzemi.

Tabulky jsou ¢lenény na jednotlivé slozky a tyto sloZzky obsahuji hodnoceni jednoho nebo
vice ukazatelll. Kazdy ukazatel muze byt hodnocen podle jedné nebo v nékterych pfipadech i vice
charakteristickych hodnot. Pro slozku solnost a vybrany ukazatel elektrickou vodivost, nejsou
definovany typové specifické hodnoty vzhledem k velké variabilité tohoto ukazatele jak v ramci
nékterych typu, tak i mezi jednotlivymi typy navzajem. Pro hodnoceni pfipadného zasolovani vod
je nutné inkriminovany vodni Utvar hodnotit individualné a referenéni hodnoty odvodit prizkumem
povodi vodniho utvaru. Obdobné neni také pro vSechny typy provadéno hodnoceni ukazatele
KNK, s, ktery je pouzit pro indikovani pfipadné acidifikace vodnich utvard jen v nadmorskych
vySkach nad 500 m.

Postup hodnoceni spociva v nékolika krocich. Nejprve je nutné ziskat a vyhodnotit data
z reprezentativniho profilu vodniho utvaru, pfipadné jiného vhodného profilu. Pro hodnoceni je
doporuceno pouzivat ro€ni datovou sadu s 12 udaji. V pfipadé, Ze je monitorovanych dat méné,
nemél by jejich pocCet byt nizSi nez 6 a data by méla reprezentovat celoro¢ni cyklus sledovani,
nikoliv napf. jen vegetacni sezonu. V pfipadé ukazatell, u kterych je hodnoceno maximum nebo
minimum je nutné dbat pfi mensim po¢tu méfeni na podchyceni obdobi s vyskytem maximalnich
nebo minimalnich hodnot. Pokud jsou k dispozici udaje za vice let, posuzuje se potencial podle
roku s nejméné pfiznivou hodnotou.

Pro dalSi postup je nutné znat také typ hodnoceného utvaru nebo useku toku, na kterém lezi
hodnoceny profil. Typ by mél byt ve formatu jemného ¢&lenéni (format A-B-C-D — viz tabulka 1),
ktery je jednoduse prevoditelny na upraveny typ pouzivany v této metodice.

V prvnim kroku se hodnoti profil postupné podle jednotlivych ukazatell. V pfipadé, Zze dany
ukazatel je hodnocen podle vice charakteristickych hodnot, provede se vicenasobné posouzeni
a vysledny stav pro dany ukazatel urci nejméné pfiznivé hodnoceni.

Podobny postup je aplikovan i v pfipadé, Ze slozka obsahuje vice ukazatell (kyslikové
poméry, acidobazicky stav — jen pro vybrané typy, Zivinové podminky). V takovém pfipadé
vysledné hodnoceni stavu slozky uréuje nejhife hodnoceny ukazatel.

Proto, aby byla zachovana informace o postupu hodnoceni, aby mohl byt uréen rozhodujici
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antropogenni vliv a byla tak zajisténa vazba na nasledna opatieni ke zlepSeni potencialu vodniho
utvaru, doporuCuje se dokumentovat cely postup vcetné dil€ich vysledkd hodnoceni od
jednotlivych ukazatell az po nadfazené slozky.

Poté, co jsou vyhodnoceny vSechny slozky, urCuje vysledny ekologicky potencial vodniho
utvaru podle této metodiky nejhlife hodnocena slozka.
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Tab. 2: Typové specifické hodnoty pro ukazatele v§eobecnych fyzikalné—chemickych sloZek ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvard povrchovych vod tekoucich — pro hodnoceni béznych vodnich Gtvar(

< N @ < N ©® < N ©® < N @ < N @ < N < N < N
. - - - o N N - - - oN N o - - - o N - - oN N
Upraveny typ - - - - - - o o o o o o ? ? ? ? @ N N N <
x x x x x x X X X X X X x x x x X
:::\i/:(]a (l}:;z::’t&la) ﬁgzl;]acl’(tt:ristické dobry a lepsi potencial/stredni potencial
maximum 26 26 26 26 26 26 23 23 23 23 23 23 22 22 22 22 22 19 19 19 19
Teplotni teplota
pomeéry (°C) .
median 14 14 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 1 1 1 1
nasyceni vody | Minimum 50 50 50 50 50 50 60 60 60 60 60 60 65 65 65 65 65 70 70 70 70
o kyslikem
Eg’fr:g‘r‘;,"e (%) maximum 150 150 150 150 150 150 140 140 140 140 140 140 130 130 130 130 130 125 125 125 125
BSKS dis 3 3 3 25| 25| 25 25 25 25 2 2 2 2 2 1.8 1.8 1.8 1.8
(mg/l) median 3 3 3 , , , , , , , , , ,
elektricka
Solnost vodivost
(mS/m)
pH rozmezi hodnot 659 | 659| 659| 795| 795| 795 6-9 6-9 6-9 | 6,595 | 6,595 | 6,595 | 5585 | 55-8,5 6-9 6-9 69 | 5585|5585 | 685| 685
Acidobazicky
stav
:(n’:‘nfgf’/l) minimum 005| 0,05| 0,05 0,2 02| 005| 0,05 0,1 0,1
(Cr‘;'gfl’)"y fosfor | 1 edian 007| 007| 007| o007| o007| o007| 005| 005| 005| 005| 005| 005]| 0045| 0,045| 0,045 | 0,045| 0045| 003| 003| 003| 0,03
fr%‘/'ls’ median 005| 005| 005| 005| 005| 005| 003/ 0035| 0035]| 0035| 0035| 003 | 003| 003| 003| 003| 003| 002| 002| 002]| 0,02
Zivinové dusiénanovy maximum 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 1,4 1,4 1,4 1,4
podminky dusik
(mg/l) median 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 23 23 23 2,3 2,3 1 1 1 1
amoniakalni
dusik median 015| 015| 015| 015| 015| 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08| 0,08| 008| 008| 008| 0,08| 008| 008| 0,08
(mg/l)
I

@,
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Tab. 3: Specifické hodnoty pro ukazatele vSeobecnych fyzikalné—chemickych sloZek ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvard povrchovych vod tekoucich — pro hodnoceni Utvar( ovlivnénych odtokem z vyznamnych
vodnich nadrzi.

(&)
@ @ < o 0 < o @ < o 0 < o < o < <
., Q - ] N ] - - - ] N ] - - N ] - o~
Upraveny typ E - - - - o o o o o o @ ? ? ? N N
2 > 3 > 3 > 3 > 3 > > > x x
S
. — S
slozka L!kazatel charakteristicka 3 dobry a lepsi potencial/stredni potencial
stavu (jednotka) hodnota
rok 26 26 26 26 24 24 24 24 24 24 22 22 22 22 19 19
maximum zafi 12 12 12 12 12 12
Fijen 9 9 9 9 9 9
median rok 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 1 1
Teplotni teplota
omeé °C
P i ¢©) bfezen 6 6 6 6
duben 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
minimum
kvéten 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
gerven 175| 175| 175| 175| 175| 175
nasyceni vody | minimum rok 50 50 50 50 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 65 65
o kyslikem
Egrsrig‘:;"e (%) maximum rok| 180 | 180| 180| 18| 150| 150| 150| 150| 150| 150| 130| 130| 130| 130| 125| 125
(Bn?éjf; medin ok | 25| 25| 25| 25| 22| 22| 22| 22| 22| 22 17 17 17 17 15 15
elektricka
Solnost vodivost
(mS/m)
pH rozmezi hodnot rok | 6,5-8,5 7-9 7-9 79| 685| 685| 685| 659| 659| 659| 558| 558| 685| 6-85| 558 6-8
Acidobazicky
stav
KNKa5 minimum 0,05| 0,05 0,2 02| 0,05 0,1
(mmolll)
(C;'gfl’)"yf"s‘f” median rok | 007| 007| 007| 007| 005| 005| 005| 005| 005| 005| 0045| 0,045| 0045| 0,045| 0,03| 0,03
fr%‘/'ls’ median rok| 005| 005| 005| 005| 0035| 0035| 0,035| 0,035| 0,035| 0,035| 003| 003| 003| 003| 002]| 0,02
Zivinové dusiénanovy maximum rok 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 4,6 4,6 4,6 4,6 1,4 1,4
podminky dusik
(mg/1) median rok 3,8 3,8 3,8 3,8 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 2,3 2,3 2,3 2,3 1 1
amoniakalni
dusik median rok| 015| 015| 0,15| 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08| 008| 008| 008| 008| 008
(mg/l)
I
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4. Klasifikace a znazornéni vysledki hodnoceni

Celkové hodnoceni potencialu utvard povrchovych vod tekoucich podle vSeobecnych
fyzikalné chemickych slozek se vyjadfi klasifikaci do dvou kategorii podle hodnoceni nehorsi ze
vSech hodnocenych slozek. Prvni kategorie zahrnuje silné ovlivnéné a umélé utvary které dosahly
maximalniho nebo dobrého potencialu a druha kategorie zahrnuje utvary, které jsou v hor8im nez
dobrém potencialu.

Pro kazdé dilci povodi muzZe byt zpracovana pfrehledna mapa (neni povinnd), zobrazujici
souhrnné hodnoceni ekologického potencialu utvard povrchovych vod tekoucich podle
vSeobecnych fyzikalné chemickych slozek, ktery bude barevné vyznacen podle nasledujici tabulky
4.

Tab. 4: Zpulsob zobrazeni souhrnného hodnoceni ekologického potencialu utvart povrchovych vod
tekoucich podle vSeobecnych fyzikalné chemickych slozZek.

silné ovlivnény umély utvar

Klasifikace ekologického potencialu atvar (HMWB) (AWB)

zelena se

dobry a lepsi potencial svétle Sedymi

zluta se svétle

stfedni nebo horsi potencial . i .
Sedymi pruhy
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