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1. Cile metodiky

Tato metodika je uréena pro maximalné piesné stanoveni provoznich parametri spalovacich
stacionarnich zdroji na pevna paliva o jmenovitém tepelném ptikonu do 300 kW vcetné, které

slouzi jako zdroj tepla.

Metodika vychazi z normy CSN EN 303-5 ,. Kotle pro tstfedni vytapéni — Cast 5: Kotle pro
ustfedni vytapéni na pevna paliva, s rucni a samoc¢innou dodavkou, o jmenovitém tepelném
vykonu nejvyse 300 kW — terminologie, pozadavky, zkouseni a znaceni* ale je pfizpisobena
tak, aby byla aplikovatelnd v béznych podminkach charakterizujicich standartni instalace
(vytapéni prostor; ptiprava teplé vody). Jejim cilem je potvrdit splnéni ¢i nesplnéni limitnich
hodnot hmotnostnich koncentraci znecist'ujicich latek v koutfovych plynech/spalinach, které
jsouuvedeny v priloze ¢. 11. zakona. ¢. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi, v platném znéni (dale

jen ,,zakon o ochran¢ ovzdusi®) pii bézném provozu téchto spalovacich zatizeni.

Kromé slozeni koutovych plynli/spalin patii mezi hlavni vystupy této metodiky také stanoveni

energetické G€innosti stanovené nepfimou metodou a kominového tahu.

2. Rozsah platnosti

Tato metodika definuje zptsob zhodnoceni provoznich parametrti spalovacich stacionarnich
zdrojii na pevna paliva o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW v¢éetné, které slouzi jako

zdroj tepla.

Metodika je navrZena s diirazem na maximalni moZnou pfesnost zhodnoceni provoznich
parametrd, které slouzi v ptipad¢ sporti pro jako prukazny ditkaz pro dosazeni zdkonnych
pozadavkl spalovaciho zafizeni nebo jako néstroj pro nalezeni vhodnych postupti obsluhy

spalovaciho zafizeni tak, aby dosahovalo minimaln& zdkonnych pozadavki.

V ramci této metodiky je popsan postup kontroly souladu vybranych technickych parametrd s
navodem, hodnoceni technického stavu spalovaciho zatizeni, stanoveni/hodnoceni energetické
ucinnosti a hodnoceni hmotnostni koncentrace vybranych slozek koutovych plynd/spalin (CO,
NMTOC, TZL).

3. Citované dokumenty

Zakon ¢. 201/2012 Sb. Zéakon o ochrané ovzdusi.
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Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. Vyhlaska o pfipustné urovni znecisStovani a jejim zjiStovani
a 0 provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochran¢ ovzdusi.

CSN EN 303-5:2022 Kotle pro ustfedni vytapéni — Cést 5: Kotle pro tstiedni vytapéni na
pevna paliva, s ru¢ni a samocinnou dodavkou, o jmenovitém tepelném vykonu nejvyse 500 kW
— terminologie, pozadavky, zkouSeni a znaceni.

EN 15259:2007 Kvalita ovzdusi — Méfeni emisi ze stacionarnich zdroji — Pozadavky na
méfici useky, stanovisté, cil méteni, plan metfeni a protokol o méfent.

EN 12619:2013 Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni hmotnostni koncentrace celkového

plynného organického uhliku — Kontinualni metoda vyuZzivajici plamenovy ioniza¢ni detektor.

EN 13284-1:2017  Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni nizkych hmotnostnich koncentraci

prachu — Manualni gravimetricka metoda.

EN 14789:2017 Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni kysliku — Standardni referen¢ni

paramagneticka metoda.

EN 14792:2017 Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni oxidi dusiku — Standardni

referenéni chemiluminiscen¢ni metoda.

EN 15058:2017 Stacionarni zdroje emisi — Stanoveni oxidu uhelnatého - Standardni

referencni metoda - Nedisperzni infracervena spektrometrie).

CSN EN ISO 18135:2017  Tuha biopaliva —Vzorkovani.

CSN EN ISO 17225-1:2014 Tuha biopaliva — Specifikace a tiidy paliv — Céast 1: Obecné
pozadavky.

CSN EN ISO 17225-2:2014 Tuha biopaliva — Specifikace a tiidy paliv — Cast 2: Tiidéné
drevni pelety).

CSN EN ISO 17225-3:2014 Tuh4 biopaliva — Specifikace & tidy paliv — Cast 3: Tiidéné
dfevni brikety.

CSN EN ISO 17225-4:2014 Tuha biopaliva — Specifikace a tiidy paliv — Cast 4: Tiidéna
drevni Stépka).

CSN EN ISO 17225-51:2014 Tuha biopaliva — Specifikace a tfidy paliv — Cast 5: Tiidéné
palivové dievo.

CSN 44 1377:2004 Tuha paliva — Stanoveni obsahu vody.
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CSN EN ISO 18134-2:2017 Tuha biopaliva — Stanoveni obsahu vody — Metoda suseni

v susarné — Cast 2: Celkova voda — Zjednodusena metoda.

CSN EN ISO 18134-3:2016 Tuha biopaliva — Stanoveni obsahu vody — Metoda suSeni

v susarné — Cast 3: Obsah vody v analytickém vzorku pro obecny rozbor.

CSN P CEN/TS 15414-2:2010 Tuha alternativni paliva — Stanoveni obsahu vody

metodou suseni v susarné — Cast 2: Stanoveni veskeré vody zjednodusenou metodou.

CSN EN ISO 21660-3:2022 Tuha alternativni paliva— Stanoveni obsahu vody metodou suseni

v susarné — Cast 3: Voda v analytickém vzorku pro obecny rozbor.

CSN ISO 29541:2012Tuha paliva — Stanoveni obsahu veskerého uhliku, vodiku a dusiku —

Instrumentalni metoda.

CSN EN ISO 16948:2016 Tuha biopaliva — Stanoveni obsahu celkového uhliku, vodiku

a dusiku.

4. Terminy, definice a zkratky

e Spalovaci zafizeni — spalovaci stacionarni zdroje na pevna paliva o jmenovitém tepelném
piikonu do 300 kW vcetné.

e Spaliny/koufové plyny — plyny a pevné latky vznikajici v prubéhu spalovaciho procesu,
jejich sloZeni zavisi na druhu paliva a podminkach spalovani. Spaliny vystupuji ze
spalovaciho zatizeni do koutovodu, skrz sopouch a komin do volného ovzdusi.

e Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni — soubor zkousek provadénych na spalovacim
zatizeni za UCelem jeho hodnoceni z hlediska jeho technického stavu, energetické
ucinnosti & hmotnostni koncentrace vybranych zne€istujicich latek obsazenych
Vv koutovych plynech/spalinach.

e Doba méfeni spalovaciho zatizeni — Casovy tsek o délce 180 minut (3 hodiny), béhem
kterého je provadéno méfeni spalovaciho zafizeni. Doba, kdy jsou méteny vSechny
kontinudlné stanovované parametry a je pocitana jejich primérnd hodnota béhem
meéfeni. Behem této doby jsou také provadeény tii gravimetrické odbery pro stanoveni
hmotnostni koncentrace prachu (TZL) v koufovych plynech/spalinach. Prvni odbér je
proveden v prvnich 60 minutich méfeni, druhy odbér je proveden v druhych 60

minutadch méteni a tfeti odbér je proveden v poslednich 60 minutach méfeni.

6/43




Vyzkumné energetické centrum Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni

e (x — Objemovy zlomek latky x v celkovém objemu smési latek — diive oznacovano také
jako objemova koncentrace latky x. M4 jednotku obvykle cm®/m? (totéz jako par per
million — ppm) nebo %obj. (1 Y%oobi. = 10 000 cm3/m3).

e Wy — hmotnostni zlomek latky x v celkové hmotnosti smési latek. Ma obvykle jednotku
%onm.

e px — hmotnostni koncentrace latky x v celkovém objemu smési latek. Ma obvykle
jednotku mg/m3, g/m?® apod.

e Vyhodnoceni arbitrazni kontroly spalovaciho =zafizeni — porovnani parametrd
stanovenych pfi kontrole s definovanymi limity.

e Vzorkovaci misto — misto reprezentativniho méfeni teploty, tahu a odbéru vzorku
koutovych plynt/spalin z koufovodu za kontrolovanym spalovacim zafizenim.

e Typicky kus paliva — jednd se o kus paliva, ktery ma z hlediska materidlu a velikosti
nejcastéj$i hmotnostni zastoupeni v misté uskladnéni.

e O — kyslik v plynném stavu.

e THC - Total Hydro Carbons, organické plynné latky, celkovy plynny uhlovodik.

e TOC - Total Organic Carbon, celkovy plynny organicky uhlik.

e NMTOC — Non Methan Total Organic Carbon, celkovy plynny nemetanovy organicky
uhlik.

e MC — Methan Carbon, plynny metanovy uhlik.

e CHas— metan.

e NO - oxid dusnaty.

e NO2 - oxid dusicity.

e NOx — oxidy dusiku jednd se o sumu NO a NOg, kterd je Vv pfipadé hmotnostni
koncentrace vyjadiena jako NOa.

e CO — oxid uhelnaty.

e TZL (tuhé znecistujici latky) nebo také prach — prachové Castice jakéhokoli tvaru,
struktury nebo hustoty, rozptylené Vv koutfovych plynech/spalinich v mist¢ odbéru
vzorkll, které lze shromazdit filtraci pifi stanovenych podminkach po rozboru
reprezentativniho vzorku koutovych plynt/spalin a které jsou zachyceny pted filtrem
a na filtru po suSeni pti specifikovanych podminkach. Prach nezahrnuje kondenzovatelné
organické latky, které mohou tvofit dodatecné pevné Ccastice, kdyZz se koutové

plyny/spaliny smisi s okolnim vzduchem.
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e Energeticka ucinnost kotle — pomér vyuzitelného tepelného vykonu a tepelného piikonu,
vyjadieny v procentech.

e Teplota koutovych plyni/spalin — teplota naméfena Vv jadru proudu plynt na vystupu
koutovych plynt/spalin ze spalovaciho zafizeni u vzorkovaciho mista.

e Teplota vystupni otopné vody — teplota zméfend pfiloznym cidlem umisténym na
vystupnim potrubi otopné vody ze spalovaciho zafizeni. Cidlo musi byt piilozeno na
potrubi bez izolace.

e Teplota vstupni otopné vody — teplota zméfend ptiloznym cidlem umisténym na
vstupnim potrubi otopné vody do spalovaciho zafizeni. Cidlo musi byt piilozeno na
potrubi bez izolace.

e Teplota spalovaciho vzduchu — teplota méfena 1 metr nad podlahou a 1 m od spalovaciho
zafizeni, V pfipad¢ centralniho ptfivodu vzduchu do spalovaciho zafizeni je zméfena
teplota vzduchu na vstupu do centralniho piivodu.

e Tah koufovych plynd/spalin — tlakovy rozdil mezi statickym tlakem vzduchu v misté
instalace spalovaciho zafizeni a statickym tlakem koufovych plynt/spalin uvniti
vzorkovaciho mista.

e Automaticka dodavka paliva — palivo dodavané samocinné v zavislosti na tepelném
vykonu (ptikonu) spalovaciho zatizeni.

e Rucni dodavka paliva — palivo doddvané ru¢né v intervalech zavisejicich na rychlosti
hoteni nebo na tepelném vykonu (ptikonu) spalovaciho zatizeni.

e NDIR — nedisperzni infracervend spektroskopie — vyuziva absorpci specifickych
vlnovych délek v infraCerveném spektru v molekulach plynti.

e FID — plamenoioniza¢ni detektor THC — vyuZiva ionizace C-H vazeb ptitomnych
uhlovodiki ve vodikovém plameni.

e Paramagneticky detektor Oz — vyuZziva paramagnetickych vlastnosti plynného kysliku
pro stanoveni jeho objemového zlomku v plynech.

e Chemiluminiscen¢ni princip detekce NO — vyuziva excitace molekul NO v reakci
S ozonem, které pfi navratu do zdkladniho stavu uvoliuji elektromagnetické zateni pfimo
umérné objemovému zlomku NO.

e (Odtahoveé hrdlo — je ¢ast spalovaciho zatfizeni, uréena k pfipojeni koufovodu. Spojeni
mezi timto hrdlem a kominovym sopouchem (vstup do komina) obstarava koutovod.

e Spanova hodnota — hodnota v blizkosti horniho rozsahu indikace analyzatoru plynu.
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5. Podminky kontroly spalovacich zarizeni

5.1 Obecné
Tato metodika méfeni spalovacich zafizeni definuje postup a pozadavky na méfici techniku pro

provedeni tohoto méteni.

V koutovych plynech/spalinach jsou stanoveny pramérné hodnoty definovanych parametri za

dobu méfeni 180 minut na definovaném vzorkovacim misté.
V metodice jsou definovany:

e Pozadavky na stav spalovaciho zatizeni pii méteni.

e Pozadavky na palivo pouzivané pii meteni.

e Pozadavky na vzorkovaci misto ve spalinové cest¢.

e M¢fené parametry a zpusob jejich méteni.

e Pozadavky na méfici techniku.

e Zpisob vyjadieni a technické pozadavky na pouZivana méfici zafizeni.

e Je definovéana podoba vystupniho protokolu z provedené kontroly.

5.2 Pozadavky na osoby provadéjici kontrolu spalovaciho za¥izeni
Osoba provadéjici méfeni musi mit pozadovanou kvalifikaci a byt vybavena ptislusnou métici

technikou.

Do protokolu jsou dle kapitoly 5.2 zaznamendny tyto vdaje:

e Jméno a piijmeni a osvédceni o kvalifikaci osoby provadéjici kontrolu spalovaciho
zatizeni.

e Seznam pouzivané méfici techniky a jeji identifikace (napt. vyrobnim &islem).

e Doklady o platnych kalibracich veskeré pouzité méfici techniky (viz kap. 6.3).

e Zaznamy o provedeni kontroly méficiho zatizeni pied métenim.

5.3 ldentifikace provozovatele (majitele) a umisténi kontrolovaného
spalovaciho zafrizeni

Je nezbytné spravné a presné identifikovat geografické umisténi provozovaného spalovaciho
zatizeni.
GPS soufadnice umisténi kominu pfipojeného ke spalovacimu zatfizeni ve formatu WGS84

(stupng). Soufadnice je mozné ziskat z internetu (napf. pres sluzbu www.mapy.cz nebo
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www.google.com/maps pii aktivaci leteckych nebo satelitnich map). Ptiklad zapisu GPS
soufadnic ve formatu WGS84 (stupné): 49.832430N 18.160474E.

Adresa nemovitosti, kde se nachazi spalovaci zatizeni — kraj, mésto (obec), ulice, ¢islo domu

popisné/evidenéni, PSC.

Kontaktni osoba — jméno, piijmeni, telefonni kontakt a emailova adresa provozovatele

spalovaciho zatizeni.

Do protokolu jsou dle kapitoly 5.3 zaznamendny tyto udaje:

e GPS souradnice umisténi kominu, kde je piipojeno spalovaci zatfizeni.
e Adresa nemovitosti, kde se nachazi spalovaci zatizeni.
e Jméno a piijmeni provozovatele spalovaciho zatizeni.
e Telefonni kontakt provozovatele spalovaciho zatizeni.

e Emailova adresa provozovatele spalovaciho zafizeni.
5.4 ldentifikace paliva spalovaného ve spalovacim zafizeni

54.1 Obecné

Béhem meéfeni musi ve spalovacim zafizeni probihat spalovani vyhradné takového pevného
paliva, kter¢ je spalovano pfi bézném provozu spalovaciho zatizeni. Pokud je spalovaci zafizeni
bézné provozovano na vice kategorii pevnych paliv, tak je potieba pro kazdou kategorii paliv
provést samostatnou arbitrazni kontrolu spalovaciho zatizeni. Odlisné Ize postupovat u paliv

uzivanych jen pro zatop.

Je potiebné zhodnotit, zda bézn¢ pouzivané palivo je soucasné predepsano vyrobcem pro dany
typ spalovaciho zafizeni z hlediska kategorie, granulometrie a vlhkosti (uvedeno v navodu

k obsluze spalovaciho zafizeni).

5.4.2 Kategorie paliva
Definovani granulometrie paliva je potiebné pro posouzeni, zda je kategorie paliva v souladu

s navodem Kk obsluze spalovaciho zatizeni.

Paliva jsou rozd¢lena do kategorii viz. Ptiloha 1.
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5.4.3 Granulometrie paliva
Definovani granulometrie paliva je potfebné pro posouzeni, zda je granulometrie paliva v

souladu s ndvodem k obsluze spalovaciho zafizeni.

Typicka velikost prikladanych kust pevného paliva (primér a délka), v ptipad¢ zadani pouze

rozsahu pramért se jedna o kusy pfiblizné kulovitého tvaru.

Napriklad:

— polena pramér cca 8 cm / délka 33 cm
— pelety prumér 6 mm / délka 10-40 mm
— brikety primér 9 cm / délka 30 cm

— brikety kvadr 15x 7x 9 cm

— ofech 1 (20-40 mm)

— ofech 2 (10-25 mm)

— kostka (40-100 mm)

5.4.4 Odbér vzorku paliva a stanoveni obsahu vody v palivu (vlhkosti paliva)

Stanoveni vlhkosti paliva je potfebné:

e pro posouzeni, zda je aktualni vlhkost paliva v souladu s navodem k obsluze
spalovaciho zafizeni (viz kap. 5.4.6),

e pro stanoveni vyhievnosti paliva (viz. kap. 5.4.5),

e pro stanoveni hmotnostni koncentrace organickych latek v koutfovych plynech/spalinach

(viz kap. 7.1.6)

e apro stanoveni energetické ucinnosti spalovaciho zafizeni (viz. 7.2.2).

Vzorkovani paliva se musi provadét podle EN 1SO 18135. Vzorek paliva, které je béhem
kontroly spalovano, musi byt odebran reprezentativné v mnozstvi cca 1 kg. Palivo musi byt do
laboratofe transportovano ve vzduchotésném obalu, ktery zajisti neménnou vlhkost vzorku

paliva pfi transportu.

Kusové palivo je vzorkovano v misté jeho uskladnéni, je odebran typicky kus (pfipadné kusy).
Pted odbérem vzorku se z uskladnéného mista odebere asi 20 kg paliva a z odkrytého mista se

nasledné odebere vzorek paliva pro provedeni rozboru.

Sypké palivo je vzorkovano tzv. kvartovanim. Kvartuje se z po¢ate¢niho minimalniho mnozstvi
20 kg na pozadované mnozstvi cca 1 kg. Provadi se tak, Ze vzorek je poloZen na Cistou rovnou
desku. Zde je pocatecni mnozstvi vzorku peclivé promichano a zarovnano na hromadu.

Hromada je nasledné uhloptickami rozdélena na Ctyii pomyslné Casti. VZdy protilehlé ¢asti jsou
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odstranény a zbylé dvé casti smichany. Kvartace se opakuje, dokud neni dosaZeno

pozadovaného mnozstvi vzorku paliva.

V laboratofi akreditované podle CSN EN ISO/IEC 17025 je provedeno stanoveni obsahu vody
v palivu podle CSN 44 1377, CSN EN ISO 18134-2, CSN EN ISO 18134-3, CSN P CEN/TS
15414-2, CSN EN ISO 21660-3. Princip metody je zaloZen na vysuseni znamého mnoZstvi

vzorku (piiblizné 100 g) pti definované teploté (105 °C) a jeho opétovném zvazeni.

Wizo = 2" 50100 [Yopm]
my,
kde
WH20 vlhkost paliva [Yonm.].
Mw hmotnost vlhkého vzorku paliva [g].
Mg hmotnost vzorku paliva vysuseného do konstantni hmotnosti pti 105 °C

[a].

Vlhkost paliva musi byt stanovena s mezni chybou do + 2 %hm.

Regulace teploty v susici peci musi byt ovéfovana v akreditované laboratofi minimaln¢ jednou

za dva roky a odchylka teploty musi byt mensi nez 2 °C.

Vahy musi byt ovéfovany v akreditované v akreditované laboratofi minimalné jednou za dva

roky.

5.45 Vyhtevnost paliva

Vyhtevnost paliva je potfebna pro stanoveni pfiblizného vykonu spalovaciho zatfizeni, ktery
pfinasi informaci o tom, zda spalovaci zafizeni bylo pfi kontrole provozovano na snizeny ¢i
jmenovity vykon. Pro pfesné stanoveni vyhfevnosti je nutny pomérné nakladny rozbor paliva.
Pro ucely arbitrazni kontroly spalovaciho zatizeni je dostaCujici vyjit z obvyklé vyhievnosti
béZné pouzivanych kategorii paliv korigované na jejich aktudlni vlhkost. Vyhfevnost stanovena

dle kategorie paliva a vlhkosti je stanovovana dle rovnice.
Qi =A—BXwyy [M]/kg]
kde
Q/ Vyhtevnost paliva [MJ/kg].

WH20 vihkost paliva [%hm.]
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A B Konstanty zohlednujici kategorii a paliva. Hodnoty konstant A a B
uvadi Tabulka 1.

A B
Biomasa 18,6 | 0,21
Hnédé uhli | 27,0 | 0,30
Cerné uhli | 29,0 | 0,32
Koks 30,0 | 0,32

Tabulka 1 Konstanty pro priblizny vypocet vyhievnosti

5.4.6 Soulad bézné spalovaného paliva s palivem doporuc¢enym vyrobcem spalovaciho
zarizeni

Z navodu spalovaciho zafizeni jsou nalezeny pozadavky na doporucené palivo, které jsou
hodnoceny se skute¢né pouzivanym palivem. Je hodnocena kategorie paliva (ano/ne),
granulometrie paliva (ano/ne), vlhkost paliva (ano/ne) a celkova shoda vSech tii ptedchozich

parametrt paliva (ano/ne).

5.4.7 Mnozstvi spaleného paliva béhem arbitrazni kontroly spalovaciho zaFizeni
Hmotnost spaleného paliva béhem méfeni se v piipade¢ spalovaciho zafizeni s ru¢nim dodavkou
paliva stanovi vazenim jednotlivych pfikladanych davek paliva, pfi¢emz je nutné brat v ivahu
mnozstvi hoficiho paliva ve spalovacim zatizeni na pocatku a na konci doby méfeni.

V ptipad¢é automatické dodavky paliva se, kromé odhadu spotiebovaného paliva, také uvede
nastaveni ¢asu podavani paliva v sekundach, ¢asu prodlevy v sekundach a nastaveni ventilatoru

béhem méfeni v procentech. Hmotnost paliva béhem méfeni bude stanovena doplnénim paliva

v zasobniku do stavu (hladinu) pfed métenim.
Chyba stanoveni hmotnosti piilozeného paliva by neméla ptekrocit + 10 % nebo 0,5 kg.

Hmotnost spalené¢ho paliva slouzi pro orienta¢ni stanoveni vykonu spalovaciho zatizeni.

Do protokolu jsou dle kapitoly 5.4 zaznamendny tyto vdaje:

e Kategorie bézn¢ spalovaného paliva (viz pfiloha 1).
e Granulometrie bézn¢ spalovaného paliva.
e VIhkost bézné spalovaného paliva [Yonm ].

e Vyhievnost bézné spalovaného paliva [MJ/kg].
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e Soulad bézn¢ spalovaného paliva s palivem doporu¢enym vyrobcem spalovaciho
zatizeni. Je hodnocena kategorie paliva (ano/ne), granulometrie paliva (ano/ne), vihkost
paliva (ano/ne) a celkova shoda vsech tii pfedchozich parametrti paliva (ano/ne).

e Hmotnost paliva ptilozeného pfed méfenim, béhem méfeni a odhad zustatku paliva ve
spalovacim zafizeni po ukonceni méfeni. V piipadé kotlli s automatickou dodévkou
paliva se také uvede ¢as podavani, ¢as prodlevy a nastaveny vykon ventilatoru v %.

e Odhad zustatku paliva ve spalovacim zafizeni po ukonc¢eni méteni v ptipad¢ spalovaciho
zafizeni s ruéni dodavkou paliva [Kg].

e Jmenovity tepelny vykon spalovaciho zatizeni (hodnota uvedena na stitku) [KW].

e Fotografie davky paliva pfilozeného pfed méfenim a na konci méteni.
5.5 Kontrolované spalovaci zafizeni

5.5.1 Obecné

Z hlediska reprezentativnosti méfeni je nezbytné dodrzet tyto pozadavky:

e Spalovaci zatizeni musi byt na pocatku arbitraZni kontroly mimo provoz a vSechny jeho
casti musi byt o teploté nizsi nez 40 °C, tak, aby mohla byt provedena jejich kontrola.
Po tivodni kontrole v tzv. studeném stavu musi dojit k uvedeni kotle do provozu.

e Je provedena prohl9dka spalovaciho zatizeni. Kontroluje se stav rosti, keramiky, t€snéni
dvifek, chod pohyblivych soucasti spalovaciho zatfizeni (napi. klapky pro regulaci
vzduchu), kontrola chodu vSech mechanickych elektrickych zafizeni (ventilator,
podavace atp.), provede se vycCisténi spalovaci komory a vyméniku spalovaciho zatizeni.

e Spalovaci zafizeni je pti arbitrazni kontrole provozovano a obsluhovano provozovatelem
spalovaciho zafizeni, nebo jim povéfenou 0sobou.

e Mc¢feni lze zahdjit pouze v takovém provoznim stavu, kdyz jiz 1ze vyloucit ovlivnéni
vysledkli méfeni jevy provazejicimi Uvodni zprovoznéni spalovaciho zafizeni
(vypalovani, roseni, dehtovani). Proto métfeni spalovaciho zatizeni nesmi byt provedeno
diive nez 60 minut po zatopu.

e Pied méfenim a Vv pribéhu méfeni musi byt zajistén dostateCny odvod tepla ze
spalovaciho zafizeni tak, aby v prubéhu meéfeni nedoSlo k naruseni ustdleného
provozniho stavu (napf. vynucenému snizeni vykonu) ¢i pieruseni provozu spalovaciho
zafizeni (napft. v dusledku dosazeni vysoké provozni teploty teplonosného média).

e Me¢feni je zapocato po dosaZeni stabilniho vykonu.
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e V piipadé spalovacich zafizeni Sru¢ni dodavkou paliva se pfistupuje k méfeni po
dosazeni zakladni vrstvy zhavého paliva a po pfilozeni nového paliva na tuto vrstvu
(kazda davka paliva musi byt pted prilozenim zvazena). Timto ukonem je zapocata
spalovaci perioda. Nasledné méfeni probihd po dobu nejméné 3 hodin.

e Vsechny zasahy provedené na spalovacim zatizeni béhem meéieni musi byt spolecné
s ¢asem zaneseny do poznamek k méfeni (napt. ruéni dodavka paliva véetné hmotnosti
piiloZzeného paliva). Obecné je doporuc¢ovano béhem méfeni minimalizovat zasahy do
spalovaciho zatizeni.

e Gravimetrické stanoveni prachu musi byt, v pfipadé kotle s ruénim podavanim paliva,
zapocato 15 az 20 minut po piiloZeni davky paliva.

e Davka paliva musi byt imérna jmenovitému provozovanému vykonu spalovaciho
zatizeni (dle navodu k obsluze spalovaciho zafizeni).

e Ve spalovacim zafizeni musi byt béhem méfeni dostate¢né mnozstvi paliva tak, aby
nedoslo béhem této doby k vyhasnuti spalovaciho zafizeni. Posouzeni ptitomnosti

dostatecného mnozstvi paliva je na osob¢ provadéjici kontrolu.

5.5.2 Konstrukce spalovaciho zarizeni

Konstrukce spalovacich zatizeni jsou popsany v piiloze 2.

Dalsi pozadované parametry jsou pievzaty z navodu spalovaciho zatizeni (vyrobce, typové

oznaceni, rok vyroby, tfida kotle).

5.5.3 Pouziti akumula¢nich nadob

Zjisténi, zda je v navodu k obsluze pozadovana instalace akumula¢nich nadob. A zjisténi, zda
jsou ke spalovacimu zatizeni pfipojeny akumula¢ni nadoby zajist'ujici ukladani piebyte¢ného
tepla na pozdg&jsi pouziti. V ptipadé pfipojeni akumulacnich nadob je nutné uvést jejich celkovy

objem v litrech.

5.5.4 Zajisténi privodu spalovaciho vzduchu
Ovéfeni, zda je ke spalovacimu zdroji pfivadéno dostate¢né mnoZstvi spalovaciho vzduchu.

Pozn. Pro spaleni jednoho kilogramu paliva je potieba piiblizné 10 m? spalovaciho vzduchu.
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Do protokolu jsou dle kapitoly 5.5 zaznamendny tyto udaje:

e Vyrobce spalovaciho zafizeni.

e Typové oznaceni spalovaciho zafizeni.

e V piipadé kotle certifikovaného dle CSN EN 303-5 se uvede tfida kotle. V ptipadg, Ze
kotel splnuje pozadavky Natizeni Komise 2015/1189 o ekodesignu se tato skutecnost
uvede také.

e Rok vyroby spalovaciho zatizeni.

¢ Rok uvedeni spalovaciho zafizeni do provozu.

e Konstrukce spalovaciho zatizeni (prohotivaci, odhotivaci, zplynovaci, automat, krbova
vlozka/kamna s vyménikem).

e Jmenovity vykon spalovaciho zafizeni [KW].

e Je pouziti akumulaénich nadob pozadovano vyrobcem spalovaciho zatizeni (ano/ne).

e Pouziti akumula¢nich nadob (ano/ne).

e V ptipadé pouziti akumula¢nich nadob se uvede také jejich objem [dmq].

e Nastaveni ovladacich prvki (vzduchové klapky, pripadné dal§i nastavitelné prvky)
spalovaciho zafizeni.

e Zajisténi dostate¢ného ptivodu spalovaciho vzduchu ke spalovacimu zafizeni. (ano/ne).

e Pouziti technologického celku pro zménu vlastnosti koutfovych plynii/spalin (odluc¢ovac
pevnych ¢astic, dopliikovy vyménik) (ano/ne, v piipadg, ze ano uvést jaké).

e Fotografie instalovaného spalovaciho zatizeni a detail Stitku spalovaciho zafizeni.

5.6 Pozadavky na vzorkovaci misto za kontrolovanym spalovacim
zarizenim

5.6.1 Obecné

Z hlediska reprezentativnosti a spravnosti méfeni je nutné pro vybér vzorkovaciho mista

dodrZet tyto poZadavky:

e Je nezbytné zajistit celkovou tésnost spalinové cesty mezi spalovacim zafizenim
a vzorkovacim mistem, a tim zabranit pfisavani vzduchu z okolniho prostfedi.

e Vzorkovaci misto musi byt umisténo v koutovodu za spalovacim zafizenim a pied
vyusténim kourovodu do kominu (pied sopouchem).

e Vzdalenost vzorkovaciho mista od spalovaciho zafizeni musi byt v rozsahu 1 az

15nasobku vnitiniho praiméru koutrovodu.
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e Vzorkovaci misto je mozno umistit na rovném utseku koufovodu nebo také v koleni
koutfovodu.

e Otvor/ly ve vzorkovacim misté musi byt dostate¢né velké, aby sonda urcena k odbéru
mohla dosahnout jadra (stiedu proudu) koufovych plynt/spalin.

e Vzorkovaci misto musi byt umisténo za poslednim technologickym celkem spalovaciho
zafizeni, ve kterém dochéazi ke zméné vlastnosti koufovych plyni/spalin (odlu¢ovac
pevnych ¢astic, doplitkkovy vyménik).

e Pokud jsou ve spalinové cesté instalovany soucasti ovliviiujici provozni tah komina
(regulétor tahu), vzorkovaci misto musi byt umisténo pied témito prvky ve sméru proudu
koutovych plynii/spalin. Pokud je nutné vzorkovaci misto umistit az za soucasti
ovliviiyjici provozni tah komina, pak je nutné tyto soucasti utésnit tak, aby nedochéazelo

k ovliviiovani méteni pfisatym vzduchem.

Doporucuje se pro méteni vyuzit revizniho otvoru v koutovodu, ktery byva nejcastéji umistén
v koleni koutovodu. Identicky (ndhradni) poklop revizniho otvoru je vhodné pouzit jako
ptirubu pro vstup méticich sond a ¢idel do koutovodu. Po provedeni méteni je ptivodni poklop

utésnén a umistén zpet.

5.6.2 Tvar koufovodu ve vzorkovacim misté
Vyjadieni, zda se vzorkovaci misto nachazi v rovném useku potrubi ¢i v koleni. Pokud se
méfici misto nachazi v koleni, tak je nutno uréit uhel (nejéastéji 90°). Uhel je mozno stanovit

S piesnosti = 10°.

5.6.3 Tvar a vnitini rozmér/y koutrovodu
Vyjadieni, zda je prifez vzorkovaciho mista kruhovy (vyjadieno jako primér v milimetrech),

hranaty (vyjadieno jako délky stran ctyfhranu v milimetrech) ¢i ma jiny geometricky tvar.
Vnitini rozméry koufovodu musi byt stanoveny s piesnosti = 5 mm.

Pokud vnitini rozméry koufovodu odpovidaji vystupnimu hrdlu spalovaciho zafizeni je mozno

zapsat rozmér hrdla.
Nejcastéjsi rozméry koutovodu s kruhovym priifezem jsou: 100, 120, 150, 160, 180, 200 mm.

V ptipadé koutfovodu s jinym geometrickym tvarem je ptiloZzen okdtovany nakres tvaru prifezu

koufovodu.
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5.6.4 Vzdalenost vzorkovaciho mista od spalovaciho zarizeni
Vzdalenost v ose koufovodu od odtahového hrdla spalovaciho zafizeni do vzorkovaciho mista

je stanovena s piesnosti + 100 mm.

Do protokolu jsou dle kapitoly 5.6 zapsdny tyto udaje:

e Primér koufovodu [mm].

e Vzdalenost vzorkovaciho mista od spalovaciho zafizeni [m].

e Mc¢feni v rovném useku potrubi / v koleni koufovodu. (rovny usek/koleno).

e Pouziti soucasti ovliviiujicich provozni tah komina. (ano/ne, v ptipadé¢ Ze ano uvést typ,
specifikaci a stav).

e Je pofizena fotografie vzorkovaciho mista tak, aby byla soucasné patrnd vzdalenost

vzorkovaciho mista od spalovaciho zafizeni.

6. Pozadavky na pristrojovou techniku

6.1 Obecné
Pted zapocetim méfeni musi byt méfici zatizeni zprovoznéno (kalibrovano, justovano, ovéiena
tésnost atp.) a pripraveno k mefeni podle pokynt vyrobce méficiho zatfizeni (provozni teplota

méficiho zafizeni musi zajistovat zabranéni kondenzace koutfovych plynt/spalin).

Pted zapocetim méteni musi byt prekontrolovana tésnost celé méftici soustavy (utésnéni sondy

v méficim otvoru, fddné napojeni sondy na samotny analyzator).

Aby byly minimalizovany chyby méfeni, musi byt pfistroje instalovany v prostiedi s co
nejstalejsi teplotou podle EN 15259 a pied zahdjenim zkouSek musi byt v €innosti po dobu

poZadovanou vyrobcem meéfici techniky.

Nejistota méfeni se vypocita s 95% konfidenénim intervalem (intervalem spolehlivosti) pii

dodrzeni pozadavkil na mezni hodnoty chyb jednotlivych méfenych veli¢in (viz kap. 6.2).

6.2 Pozadavky na mezni hodnoty chyb méreni

Ptistroje musi byt voleny tak, aby mezni hodnoty chyb nepiekracovaly dale uvedené hodnoty:

e Teplota koutovych plyni/spalin, teplota piivodniho vzduchu, teplota vstupni a vystupni
otopné vody: £1,5% znamétené teploty ve °C nebo =1 °C (rozhodujici je veEtsi

z hodnot).
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e Tlak Kominovy tah: =5 % z naméteného tlaku v Pa nebo + 2 Pa (rozhodujici je vétsi
z hodnot).

e Objemovy zlomek kysliku (@o2) V suchych koufovych plynech/spalinach: +5 %
namétené hodnoty nebo + 0,4 % objemového zlomku (rozhodujici je vétsi z hodnot).

e Objemovy zlomek oxidu uhelnatého (pco) V suchych koutovych plynech/spalinach:
+ 10 % naméfené hodnoty objemového zlomku nebo + 10 ppm (rozhodujici je vétsi
z hodnot).

e Objemovy zlomek plynnych organickych latek (¢TtHc) Ve vlhkych koufovych
plynech/spalinach: + 10 % naméfené hodnoty objemového zlomku nebo +5 ppm
(zékladni zkusebni plyn: propan nebo metan) (rozhodujici je vétsi z hodnot).

e Objemovy zlomek metanu (@cH4) V suchych koutovych plynech/spalinach: + 10 %
naméiené hodnoty objemového zlomku nebo + 5 ppm (rozhodujici je vétsi z hodnot).

e Objemovy zlomek oxidu dusiku (¢nox) V suchych koutfovych plynech/spalinach: = 15 %
naméiené hodnoty objemového zlomku nebo + 15 ppm (rozhodujici je vétsi z hodnot).

e Hmotnostni koncentrace prachu (wrz): = 10 mg/m?® naméfené hodnoty.

e Energeticka ucinnost (n): £ 3 % body.

e Hmotnost ptiloZzeného paliva: = 10 % nebo + 0,5 kg (rozhodujici je vétsi z hodnot).

Mg¢fici piistroje pro stanoveni plynnych emisi maji byt v souladu s EN 12619:2013 (TOC), EN
14789 (O2), EN 14792 (NOx) a EN 15058 (CO).

Hmotnostni koncentrace TZL (prachu) musi byt stanovena filtratni metodou podle normy
EN 13284-1.

6.3 Cetnost ovéiFovani méricich pristroju
Méridlo hmeotnosti — vSechny pfistroje pro meéfeni hmotnosti musi byt ovéfovany

v akreditované kalibra¢ni laboratofi minimalné jednou za dva roky.

Méridlo objemu — odsavaci pumpa pro stanoveni sazového c¢isla musi byt oveéfovana

v akreditované laboratofi minimalné jednou za dva roky.

Méreni délky — vSechna pouzivand délkovd méfidla musi byt ovéfena V akreditované

kalibra¢ni laboratoti. Délka platnosti oveieni je omezena do poskozeni métidla délky.

Analyzatory pro stanoveni plynnych sloZek koufovych plynu/spalin — musi byt kazdé dva
roky v akreditované laboratofi provedena linearizace kazdé métené plynné slozky a pired

kazdym métfenim musi byt ovéfena nulova a spanova hodnota pomoci kalibracniho plynu.
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7. Stanovované parametry

Jsou rozliSovany dvé metody méfeni a sbéru naméfenych dat, a to kontinualné (prubézng)

meétené parametry a jednorazove stanovované parametry.

7.1 Kontinualné (pribézZné) stanovované parametry

Tyto parametry jsou piislusSnymi pfistroji detekovany/analyzovany po celou dobu méteni. Tyto
pfistroje jsou napojeny na datalogger (zapisovac dat), ktery nacita aktualni méfené hodnoty
s Cetnosti minimaln¢ jednou za 20 sekund (idealn¢ kazdou sekundu). Datalogger spolu s

prislusnou vypocetni technikou uklada minutové priiméry namétenych hodnot.

Vzhledem k faktu, Ze je méfeno spalovaci zatizeni v minimaln¢ tfthodinovém realném provozu
a nelze vzdy béhem méfeni piedpokladat jeho stabilni provoz, je nutné prumérné naméfené
minutové hodnoty objemovych zlomkt slozek koutovych plynil/spalin pfepocitat na referenéni
obsah kysliku v koutovych plynech/spalinach a nasledné tyto piepoctené hodnoty objemovych

zlomki pfipadné hmotnostnich koncentraci praimérovat za definovanou dobu méfeni.

Zaznam vsech kontinualné métenych hodnot béhem méfeni je v protokolu zobrazen graficky
(na vodorovné ose je méfeny Casovy usek a na svislé ose jsou vyneseny prumérné minutoveé
hodnoty métfenych velic¢in (v pfipadé slozek koufovych plynii/spalin jsou piepocteny na

referencni hodnotu kysliku v koufovych plynech/spalinach).
Kontinualné (pribézné) jsou stanovovany tyto parametry:

e Kominovy tah [Pa] viz kap. 7.1.1.

e Teplota koutovych plyni/spalin [°C] viz kap.7.1.2.

e Teplota spalovaciho vzduchu [°C] viz kap.7.1.2.

e Vstupni a vystupni teplota otopné vody [°C] viz kap.7.1.2.

e Objemovy zlomek kysliku (¢o2) v suchych koutovych plynech/spalinach vztazeny k
teploté 0 °C, tlaku 101 325 Pa [%] viz kap.7.1.3.

e Objemovy zlomek oxidu uhelnatého (pco) v suchych koufovych plynech/spalinach
[cm3/m3, ppm], ze kterého se dale vypodte hmotnostni koncentrace oxidu uhelnatého
(pco) [mg/m®] v suchych koufovych plynech/spalinach, vztahujicich se k teploté 0 °C,
tlaku 101 325 Pa a k referen¢nimu objemovému zlomku kysliku 10 % viz kap. 7.1.4.

e Objemovy zlomek oxidu dusnatého (pno) v suchych koufovych plynech/spalinach
[cm3/m3, ppm] ze kterého se dale vypoéte hmotnostni koncentrace oxidd dusiku (NOx =

NO + NO2) vyjadiena jako NOz [mg/m®] v suchych koufovych plynech/spalinach,
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vztahujicich se k teploté 0 °C, tlaku 101 325 Pa a k referen¢nimu objemovému zlomku
kysliku 10 % viz kap.7.1.5.

e Objemovy zlomek metanu (pcHa) V suchych koufovych plynech/spalinach [cm3/m?,
ppm], ze kterého se dale vypocte hmotnostni koncentrace metanového uhliku (pmc)
[mg/m?] v suchych koufovych plynech/spalinach, vztahujicich se k teploté 0 °C, tlaku
101 325 Pa a k referenénimu objemovému zlomku kysliku 10 % viz kap. 7.1.6.

e Objemovy zlomek plynnych organickych latek (¢tHc) ve vlhkych koufovych
plynech/spalinach [cm3/m?3, ppm], ze kterého se dale vypodte hmotnostni koncentrace
celkového plynného nemetanového organického uhliku (pnmtoc), kterym se rozumi
uhrnnéd koncentrace vSech plynnych organickych latek s vyjimkou metanu vyjadiena
jako celkovy uhlik [mg/m?], vztazeny k suchym koufovym plynéim/spalinam, teploté
0 °C, tlaku 101 325 Pa a k referen¢nimu objemovému zlomku kysliku 10 % viz kap.
7.1.6.

7.1.1 Kominovy tah
Kominovy tah v Pa je kontinualné méten jako kladny rozdil tlaku vné a uvniti vzorkovaciho
mista. Uvnitf vzorkovaciho mista je tlakové vedeni pfistroje pro méteni diferenéniho tlaku

pripojeno k trubicce S tstim nastavenym kolmo na smér proudéni koutovych plynt/spalin.
Kominovy tah je méfen s vySe uvedenou minimalni ¢etnosti (viz kap. 7.1).

Z naméfenych hodnot jsou stanovovany primérné minutové hodnoty a také je stanovena

prumérna hodnota za celou dobu méteni (3 hodiny).
Hodnoty kominového tahu se béZn¢€ nachazi v rozmezi 0 az 100 Pa.

Kominovy tah musi byt méfen s mezni chybou + 5 % z namétfeného tlaku v Pa nebo + 2 Pa

(rozhodujici je vétsi z hodnot).

Ptistroj pro méfeni kominového tahu musi byt ovéfovan v akreditované laboratofi minimalné

jednou za dva roky.

7.1.2 Teplota kouiovych plyni/spalin, teplota spalovaciho vzduchu, teplota vstupni a
vystupni otopné vody ze spalovaciho zafizeni

Teplota koutovych plynt/spalin je kontinualné métena v jadru proudu koutovych plynt/spalin
V koufovodu v méficim misté za spalovacim zafizenim. Rozsah ¢idla pro méfeni teploty

koutovych plynl/spalin by mél byt minimalné od 0 do 400 °C.
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Teplota spalovaciho vzduchu je kontinudlné méfena 1 metr nad podlahou a 1 m od spalovaciho
zafizeni, v ptipad¢ centralniho pfivodu vzduchu do spalovaciho zafizeni je zméfena teplota
vzduchu na vstupu do centralniho pfivodu. Rozsah c¢idla pro méfeni teploty spalovaciho

vzduchu by mél byt minimaln¢ od 0 do 100 °C.

Teplota vstupni a vystupni otopné vody je kontinualné méfena ptiloznym ¢idlem umisténym na
vstupnim a vystupnim potrubi otopné vody na spalovacim zatizeni. Rozsah ¢idla pro méteni
teplot vstupni a vystupni otopné vody by mél byt minimalné od 0 do 100 °C.

Uvedené teploty jsou méfeny s vySe uvedenou minimalni ¢etnosti (viz kap. 7.1).

Z naméfenych hodnot teplot jsou stanovovany primérné minutové hodnoty a také je stanovena

pramérna hodnota za celou dobu méfeni.
Uvedené teploty musi byt méfeny s mezni chybou + 1,5 % z naméfené teploty ve °C nebo
+ 1 °C (rozhodujici je vétsi z hodnot).

Ptistroje pro méfeni teplot musi byt ovéfovany v akreditované laboratoii minimalné jednou za

dva roky.

7.1.3 Kiyslik (O2) v kouiovych plynech/spalinach
Je kontinualné stanovovan objemovy zlomek Oz v suchych koutovych plynech/spalinach

V objemovych %.
Analyzator O, musi byt v souladu s pozadavky CSN EN 14789.
Rozsah analyzatoru Oz musi byt minimalné od 0 do 21 objemovych %.

Objemovy zlomek kysliku v koufovych plynech/spalinach je méfen s vyse uvedenou minimalni

Cetnosti (viz kap. 7.1).

Z naméfenych hodnot objemovych zlomku kysliku v koufovych plynech/spalinach jsou
stanovovany primérné minutové hodnoty a také je stanovena priimérnd hodnota za celou dobu
méfeni.

Objemovy zlomek kysliku v suchych koufovych plynech/spalinaich musi byt méfen s mezni
chybou + 5 % naméfené hodnoty objemového zlomku kysliku v % nebo + 0,4 % objemového

zlomku (rozhodujici je vétsi z hodnot).

Tento udaj slouzi pro piepocet stanovovanych hmotnostnich koncentraci znecist'ujicich latek

na referencni objemovy zlomek kysliku 10 % v suchych koutovych plynech/spalinéach.

22143



Vyzkumné energetické centrum Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni

Na piistroji pro stanoveni objemového zlomku kysliku ve koufovych plynech/spalinaich musi
byt provedena linearizace v akreditované laboratofi minimaln¢ jednou za dva roky S maximalni
dovolenou odchylkou do 1 % z rozsahu. Pfed kazdym méfenim musi byt ovéfena nulova

a spanova hodnota pomoci kalibra¢niho plynu.

7.1.4 Oxid uhelnaty (CO) v koufovych plynech/spalinach
Je kontinualné stanovovan objemovy zlomek CO v suchych koutovych plynech/spalinach

v em®/md, ppm.

Analyzator CO musi byt v souladu s pozadavky EN 15058.

Rozsah analyzitoru CO musi byt minimalné od 0 do 20 000 (cm3/m?3, ppm).

Objemovy zlomek oxidu uhelnatého v koufovych plynech/spalinach je méfen s vyse uvedenou
minimalni ¢etnosti (viz kap. 6.3).

Z namétenych hodnot objemovych zlomkl oxidu uhelnatého v koufovych plynech/spalinach
jsou stanovovany primérné minutové hodnoty, které jsou pro kazdou minutu méfeni
piepoditavany na hmotnostni koncentraci CO v mg/m? v suchych koutovych plynech/spalinach,
pfi referen¢ni objemovém zlomku kysliku (O2 = 10 %) a pii normalnich stavovych podminkach
(0°C, 101 325 Pa).

12+16 2110
224 21— o,

Wco = Qco X [mg/m3]

kde

Wco prim&ma minutovd hmotnostni koncentrace oxidu uhelnatého
Vv suchych koutfovych plynech/spalinach, pfi normalnich stavovych

podminkéch a referenénim objemovém zlomku O2=10 %qb;. [Mmg/m?].

¢Gco primérny minutovy objemovy zlomek oxidu uhelnatého CO v suchych
koufovych plynech/spalinach, pii mé&teném objemovém zlomku O>
[cm3/m3, ppm].

(002 prumé&rny minutovy objemovy zlomek kysliku Oz v suchych koufovych
plynech/spalinach [%ob; ]

Primérna hodnota hmotnostni koncentrace oxidu uhelnatého za celou dobu méfeni je
vypocitana jako primér minutovych hmotnostnich koncentraci oxidu uhelnatého v suchych

koutovych plynech/spalinach.
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Objemovy zlomek oxidu uhelnatého v suchych koufovych plynech/spalinach musi byt méten
s mezni chybou + 5 % naméfené hodnoty v ppm (cm3/m3) nebo + 10 ppm (cm*/mq) (rozhodujici

je veétsi z hodnot).
Tento tdaj slouZi jako kritérium pro porovnani s limitni hodnotou uvedenou v kap. 8.

Na pfistroji pro stanoveni objemového zlomku oxidu uhelnatého musi byt provedena
linearizace v akreditované laboratofi minimalné jednou za dva roky S maximalni dovolenou
odchylkou do 1 % z rozsahu. Pied kazdym méfenim musi byt ovétena nulova a spanova hodnota

pomoci kalibra¢niho plynu.

7.1.5 Oxidy dusiku (NOx) v kouFovych plynech/spalinach
Je kontinualn¢ stanovovan objemovy zlomek NO v suchych koutovych plynech/spalinach

v em®/m3, ppm.
Analyzator NO musi byt v souladu s pozadavky EN 14792.

Pied analyzatorem musi byt zafazen konvertor NO2 na NO. Analyzator selektivné méii oxid
dusnaty, ale hmotnostni koncentrace oXidi dusiku (NOy) je piepocitavana na oxid dusicity
(NO2).

Rozsah analyzatoru NO musi byt minimaln& od 0 do 1 000 [cm*/m?, ppm].

Objemovy zlomek oxidu dusnatého v koufovych plynech/spalinach je méfen s vySe uvedenou

minimalni ¢etnosti (viz kap. 7.1).

Z namétenych hodnot objemovych zlomkt oxidu dusnatého v koutovych plynech/spalinach
jsou stanovovany primérné minutové hodnoty, které jsou pro kazdou minutu méfeni
pfepoditavany na hmotnostni koncentraci NO, v mg/m® vsuchych koufovych
plynech/spalinach, pii referen¢nim objemovém zlomku kysliku (O2 = 10 %) a pfi normalnich
stavovych podminkach (0 °C, 101 325 Pa).

14+32 21-10

X 3
224 =gy, Ma/m’]

Wpyo2 = @Pno X

kde

WNO2 primérna minutova hmotnostni koncentrace oxida dusiku vyjadienych
jako oxid dusicity Vv suchych koutovych plynech/spalinach, pfi
normalnich stavovych podminkéch a referencnim objemovém zlomku

02=10 % [mg/m?]
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PNO prumérny minutovy objemovy zlomek oxidu dusnatého v suchych
koutovych plynech/spalinach, pii méfeném objemovém zlomku O>

[cm3/m3, ppm]

002 prumérny minutovy objemovy zlomek kysliku Oz v suchych koufovych

plynech/spalinéch [%obj ]

Primérnd hodnota hmotnostni koncentrace oxidu dusi¢itétho za celou dobu méfeni je
vypocitavana jako pramér minutovych hmotnostnich koncentraci oxidu dusnatého v suchych

koutovych plynech/spalinach.

Objemovy zlomek oxidu dusnatého (NO) v suchych koufovych plynech/spalinach musi byt
méfen s mezni chybou £ 15 % naméfené hodnoty (cm®m?3, ppm) nebo + 15 (cm®/m?2, ppm)

(rozhodujici je vetsi z hodnot).
Tento udaj slouZi jako kritérium pro porovnani s limitni hodnotou uvedenou v kap. 8.

Na ptistroji pro stanoveni objemového zlomku oxidu dusnatého musi byt provedena linearizace
v akreditované laboratofi minimalné jednou za dva roky S maximalni dovolenou odchylkou do
1 % z rozsahu. Ptred kazdym méfenim musi byt ovéfena nulova a spanova hodnota pomoci

kalibra¢niho plynu.

7.1.6 Nemetanovy organicky uhlik (NMTOC) v koufovych plynech/spalinach
Je kontinualné stanovovan objemovy zlomek celkovych organickych latek (THC) ve vlhkych

koutovych plynech/spalinach v cm®/m?, ppm pomoci plamenoionizaéniho detektoru (FID).
Analyzator THC musi byt v souladu s pozadavky EN 12619.

Analyzator THC muZe byt kalibrovan metanem nebo propanem.

Rozsah analyzitoru THC musi byt minimalné od 0 do 1 000 [cm®m?, ppm].

Objemovy zlomek THC ve vlhkych koutovych plynech/spalinach je méfen s vyse uvedenou

minimalni ¢etnosti (viz kap. 6.3).

Z namétenych hodnot objemovych zlomk THC ve vlhkych koutovych plynech/spalinach jsou
stanovovany primérné minutové hodnoty, které jsou pro kazdou minutu méfeni piepocitavany
na hmotnostni koncentraci NMTOC v mg/m?® v suchych koufovych plynech/spalindch, pri
referencnim objemovém zlomku kysliku (O2 = 10 %) a pfi normalnich stavovych podminkach
(0°C, 101 325 Pa).

Postup vyhodnoceni
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Objemovy zlomek organickych latek je méfen ve vlhkych koufovych plynech/spalinach. Tento
objemovy zlomek je nutné ptepocitat na suchy plyn, pficemz je aktualni vlihkost koufovych

plyni/spalin odhadovana z vlhkosti a typu paliva a objemového zlomku kysliku.

21 — o2
Ouz20 = (A X Wypo + B) X (T) [%0p; ]
kde

(PH20 prumérny minutovy objemovy zlomek vodni pary v koufovych
plynech/spalinach [%ob;.].

A B koeficienty pro vypocet vlhkosti koufovych plyni/spalin pii
stechiometrickém spalovani riznych druhd pevnych paliv (viz Tabulka
2).

Whi2o hmotnostni zlomek vody v palivu [%nm.].

002 prumérny minutovy objemovy zlomek kysliku v suchych koufovych

plynech [Y%ob;].

A B

Dievo 0,2674 | 12,825
Hnédé uhli | 0,1895 | 8,419
Cerné uhli | 0,2032 | 6,943
Koks 0,2819 | 1,9518

Tabulka 2 Empiricky stanovené koeficienty A a B pro zjednoduseny vypocet objemového
zlomku vodni pary v kourovych plynech/spalindach pri stechiometrickém spalovani riiznych
druhii pevnych paliv.

Nasledné je objemovy zlomek celkovych organickych uhlovodikt (THC) piepocten na
hmotnostni koncentraci plynného organického uhliku (TOC) v suchych koufovych
plynech/spalinach. Zptsob vypoc¢tu TOC zavisi na zptsobu kalibrace plameno-ioniza¢niho
detektoru (FID). FID mize byt kalibrovan metanem (CHas) nebo propanem (CsHg). Je také
proveden piepocet na suchy plyn a na referenéni objemovy zlomek kysliku v koufovych
plynech/spalinach.

100 c (21 -10) (mg/ 3
w = X———X X— mg/m
roc = Pruc (100 — @g20) (21 — @032) g

kde
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WrtoC

PTHC

(PH20

002

hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku

v suchych koufovych plynech/spalinach [mg/mq].

prumérny minutovy objemovy zlomek celkovych organickych

uhlovodikii ve vlhkych koufovych plynech/spalinach [cm3/m?, ppm]

prumérny minutovy objemovy zlomek vodni pary v koufovych

plynech/spalinach [Yoob;].

konstanta (hustota uhliku v kalibraénim plynu pifi normalnich
stavovych podminkach 0 °C; 101 325 Pa) pro piepocet objemového
zlomku celkovych organickych uhlovodiki THC na hmotnostni
koncentraci TOC  vzavislosti na  zpusobu  Kkalibrace
plamenoioniza¢niho detektoru FID. Pti kalibraci metanem C = 12/22,4

= 0,536 a pii kalibraci propanem C = (3 x 12)/22,4 = 1,607 [kg/m?].

pramérny minutovy objemovy zlomek kysliku v suchych koufovych

plynech [Y%on;.].

Dale je méten objemovy zlomek metanu (CHa) v suchém koutovém plynu/spalinach a z néj je

vypocéitavana hmotnostni koncentrace uhliku z metanu (MC) v suchych koufovych

plynech/spalinach v [cm3/m?, ppm] pomoci nedisperzni infradervené spektrometrie (NDIR).

Rozsah analyzatoru CHs musi byt minimalné& od 0 do 1 000 [cm3/m?, ppm].

Objemovy zlomek CH4 ve vlhkych koufovych plynech/spalinach je méfen s vySe uvedenou

minimalni Cetnosti (viz kap. 6.3).

Z namétenych hodnot objemovych zlomkt CH4 v suchych koutovych plynech/spalinach jsou

stanovovany primérné minutoveé hodnoty, které jsou pro kazdou minutu méfeni piepocitavany

na hmotnostni koncentraci uhliku zmetanu MC v mg/m® vsuchych koufovych

plynech/spalinach, pfi referen¢nim objemovém zlomku kysliku (O2 = 10 %) a pfi normalnich

stavovych podminkach (0 °C; 101 325 Pa).

kde

Wmc

12 (21-10)

= X X 3
Wue = PcHa 224" (21— 00, [mg/m’]

hmotnostni koncentrace uhliku z metanu [mg/m?].

27143



Vyzkumné energetické centrum Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni

(OCH4 pramérny minutovy objemovy zlomek metanu v suchych koutovych
plynech/spalinach [cm3/m?3, ppm].

12 konstanta (hustota uhliku z metanu Vv kalibraénim plynu CHs pfi

22,4
normalnich stavovych podminkach 0 °C, 101 325 Pa) pro piepocet
objemového zlomku metanu na hmotnostni koncentraci uhliku
z metanu [kg/m3].

002 primérny minutovy objemovy zlomek kysliku v suchych koutovych

plynech [Y%ob;].

A nakonec je od hmotnostni koncentrace plynného organického uhliku odec¢tena hmotnostni

koncentrace uhliku z metanu.

Wnmtoc = Wroc — Wumc [mg/m3]

kde

WNMTOC hmotnostni koncentrace nemetanového celkového organického uhliku

v suchych koufovych plynech/spalinach [mg/mq].

Wroc hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku

v suchych koufovych plynech/spalinach [mg/mq].
Wmc hmotnostni koncentrace uhliku z metanu [mg/m?].

Primérnd hodnota hmotnostni koncentrace NMTOC za celou dobu méfeni je vypocitavana jako
primér minutovych hmotnostnich  koncentraci NMTOC v suchych koufovych

plynech/spalinach.

Objemovy zlomek THC ve vlhkych koufovych plynech/spalinach musi byt méfen s mezni
chybou + 10 % namétené hodnoty [cm®m?, ppm] nebo + 5 [cm3/m3, ppm] (rozhodujici je vétsi
z hodnot).

Primérnd hmotnostni koncentrace NMTOC v suchych koutovych plynech/spalindch za celou

dobu méteni slouzi jako kritérium pro porovnani s limitni hodnotou uvedenou v kap. 8.

Na ptistrojich pro stanoveni objemového zlomku THC a CH4 musi byt provedena linearizace v
akreditované laboratoii minimalné jednou za dva roky S maximalni dovolenou odchylkou do
2 % z rozsahu. Pred kazdym méfenim musi byt ovéfena nulova a spanova hodnota pomoci

kalibra¢niho plynu.
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7.2 Jednorazové stanovované parametry

Jednorazoveé jsou odecitany tyto parametry:

e Hmotnostni koncentrace prachu (przL) vztahujici se k suchym koufovym
plyntim/spalinam, teploté 0 °C, tlaku 101 325 Pa a k referenénimu obsahu kysliku 10 %
[mg/m?] viz kap. 7.2.1.

e Energeticka ucinnost (1) spalovaciho zatizeni [%] viz. kap. 7.2.2.

e Vykon (P) spalovaciho zafizeni [KW] viz. kap. 7.2.3.

7.2.1 Prach v koufovych plynech/spalinach

Béhem celého méteni (180 minut) spalovaciho zafizeni jsou provedeny tii odbéry pro stanoveni
hmotnostni koncentrace prachu. Prvni odbér je proveden v prvnich 60 minutach méteni, druhy
odbér je proveden v druhych 60 minutach méfeni a tfeti odbér je proveden v poslednich 60
minutdch méteni.

Hmotnostni koncentrace prachu v koutovych plynech/spalinach je stanovovana gravimetrickou

filtra¢ni metodou podle EN 13284-1. Pfi¢emz je nutné dodrzet nésledujici podminky:
Doba odbéru jednoho vzorku 15 minut + 10 sekund.

Odbérova trubice o priméru 8 mm, na vstupu vzorku se hubice rozsifuje na pramér
9,74 £ 0,1 mm. Pti odbéru je odbérova trubice umisténa v jadfe (stfedu proudu) koutovych

plynt/spalin stim proti sméru proudéni koutrovych plyni/spalin.

Ods4vané mnozstvi 140 + 7 dm®/odbér (suché koutové plyny/spaliny pii normélnich stavovych

podminkach 0 °C, 101 325 Pa).

Mezni hodnota chyby pro hmotnostni koncentraci prachu musi byt mensi nez + 10 mg/m?

namétené hodnoty. Vahy musi byt ovéfovany v akreditované laboratofi minimalné jednou za

dva roky.
m 21-10 3
WrzL =7X21_—(p02 [mg/m’]
kde
WrzL Primérna hmotnostni koncentrace prachu, v suchych koufovych
plynech/spalinach, ptfi normalnich stavovych podminkach O °C,
101 325 Pa a referencni objemovy zlomek O,=10 %obj. [Mg/m?].
m Hmotnost navazky zachyceného prachu na filtru béhem odbéru [mg].
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\Y Objem odebranych suchych koutovych plynl/spalin pii normalnich
stavovych podminkach 0 °C a 101 325 Pa.

002 Primérny objemovy zlomek kysliku O2 za dobu méfeni TZL, v suchych

koufovych plynech/spalinach [Yoobj.].

Priimérnd hodnota hmotnostni koncentrace TZL za celou dobu méfeni je vypocitavana jako
pramér tfi 15minutovcy jednordzovych stanoveni hmotnostnich koncentraci TZL v suchych

koutovych plynech/spalinadch provedenych v prvni, druhé a tieti hodiné¢ doby méfeni.

Primérnd hmotnostni koncentrace TZL v suchych koutovych plynech/spalinach za celou dobu

méfeni slouzi jako kritérium pro porovnani s limitni hodnotou uvedenou v kap. 8.

7.2.2 Energeticka uc¢innost spalovaciho zafizeni
Energetickou Gi¢innost (vztazeno vzhledem k vyhievnosti paliva) je mozno stanovit podle CSN
EN 304 kapitola 6.5.4 (ztraty q° Q“, Q°), nebo miZze byt stanovovana nize uvedenou

zjednodusenou metodu stanoveni ztrat.

n=100-q*—q*-q¢°—q" [%]
kde
n Energetickd ucinnost spalovaciho zafizeni vzhledem Kk vyhfevnosti
paliva [%].
g Pomérna ztrata tepla v koutovych plynech/spalinach (né¢kdy nazyvana

citelnym teplem koufovych plynt/spalin) [%].

q" Pomérna ztrata nelplnym spalovanim (nékdy nazyvana plynnym
nedopalem) [%].

q° Pomérna ztrata tepla salanim, konvekci a kondukci (nékdy nazyvana
sdilenim tepla do okoli) [%].

QP Pomérna ztrata podilem uhliku v pevnych zbytcich (nékdy nazyvana
mechanickym nedopalem) [%].

Ztrata tepla salanim, konvekci a kondukci (sdilenim tepla do okoli) g° se pro uvazovanou

skupinu teplovodnich kotlti pohybuje kolem hodnoty 3,5 %. Pro lokalni topidla s teplovodnim

vymeénikem se teplo sdilené do okoli nepovazuje za ztratu, ale za pozadovany vykon.
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Ztrata podilem uhliku v pevnych zbytcich (mechanickym nedopalem) g° se obvykle pro

biologickéa paliva pohybuje kolem 0,4 %, pro fosilni paliva kolem 2,4 %.

Stanoveni ztraty neuplnym spalovanim (plynnym nedopalem) q" je vypocitano podle vztahu

. 442 0
Q" =~Tor XWco (%]
kde
q" relativni ztrata tepla neuplnym spalovanim (plynnym nedopalem)
vzhledem K ptikonu stanoveného [%].
4,42 . , . u
Tot empiricky stanovend konstanta pfepoctu ¢co na q".
Wco primérnd hmotnostni koncentrace oxidu uhelnatého v suchych

koufovych plynech/spalindich béhem doby méfeni, pfi normdlnich
stavovych podminkach a referen¢nim objemovym zlomkem O2=10 %

[mg/m3].

Stanoveni ztraty tepla Vv koutovych plynech/spalinach (citelnym teplem koufovych

plynt/spalin) g? se vypocitava podle vztahu

9 = (tsp = tuza) X (21L +B) (%]
— Po2
kde
q? ztrata tepla v koutovych plynech/spalinach [%].
002 praumérny objemovy zlomek Oz za dobu méfeni v suchych koufovych
plynech/spalinach [Yoobj.].
ts primérna teplota kourovych plynt/spalin za dobu méteni [°C].
tvzd pramérna teplota spalovaciho vzduchu za dobu méteni [°C]
A B konstanty zohlednujici druh a vlhkost spalovaného paliva. Hodnoty

konstant uvadi Tabulka 3.
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vlhkost paliva A B
[%]
Biomasa 0 0.6572 0.0093
10 0.6682 0.0107
20 0.6824 0.0125
30 0.7017 0.0149
40 0.729 0.0183
50 0.7709 0.0235
Hnédéuhli |0 0.6717 0.0073
10 0.6809 0.0084
20 0.6936 0.0097
30 0.707 0.0115
40 0.7281 0.014
Cernéuhlia |0 0.6901 0.0054
koks 5 0.6932 0.0057
10 0.6967 0.0061
15 0.7006 0.0065
20 0.705 0.0069

Tabulka 3 Konstanty A a B pro vypocet pomérné ztraty tepla v kourovych plynech

7.2.3 Provozni vykon spalovaciho zarizeni béhem méreni

Bylo by zna¢né problematické stanovit vykon spalovaciho zatizeni pfimym méfenim parametra
otopné vody, protoze pro stanoveni pritoku by bylo nutné do kotlové smycky vlozit vhodny
pritokomér a pro piesné stanoveni vstupni a vystupni teploty otopné vody by bylo nutné
instalovat do potrubi teplomérové jimky. Proto je pro stanoveni vykonu spalovaciho zafizeni
volen zplsob stanoveni energetického ptikonu po odecteni ztrat. Vykon je stanoven na zéklade
orienta¢ni vyhievnosti paliva (viz kap. 5.4.5), spotieby paliva béhem doby provadéni méfeni a
energetické uCinnosti spalovaciho zafizeni stanovené nepfimou metodou (pomérnym

stanovenim ztrat, viz kap. 7.2.2).

m r
T X
P = T (kW]
100 X 3,6
kde
P vykon spalovaciho zatizeni [KW]
m hmotnost spaleného paliva za dobu méfeni (viz kap. 5.4.7) [kg]
t doba méfeni spalovaciho zatfizeni (pfedepsano 180 minut = 3 hodiny)

[h]
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Q/ vyhievnost spalovaného paliva (viz kap. 5.4.5) [MJ/kg]

n Energetickd ucinnost spalovaciho zafizeni vzhledem k vyhfevnosti

paliva (viz kap. 7.2.2) [%].

Relativni vykon spalovaciho zafizeni se stanovi jako pomér vykonu spalovaciho zafizeni za

dobu zkousky ku jmenovitému vykonu spalovaciho zatizeni uvedeného na stitku nebo v navodu

k obsluze spalovaciho zatizeni.

Do protokolu jsou dle kapitoly 7zapsdny tyto udaje:

Datum méfeni [dd.mm.rrrr].

Cas posledniho zasahu do spalovaciho zafizeni pied mé&fenim [hh:mm].

Cas pocatku méfeni [hh:mm].

Cas konce méfeni [hh:mm].

Cas a popis viech zasaht do spalovaciho zafizeni provedenych béhem méfeni (napf.
prikladka paliva v¢etné uvedeni hmotnosti piiloZzeného paliva, proroStovani, prohrabani,
zména nastaveni otacek ventildtoru, nastaveni piivodu primarniho a sekundarniho
vzduchu apod.).

Primérné naméiené tdaje 1) za dobu méfeni, 2) vV prvni hodiné méfeni, 3) ve druhé
hodin¢é méfeni a 4) ve tieti hodiné méfeni:

— Objemovy zlomek kysliku [%ob;].

—  Objemovy zlomek CO [cm®*/m3, ppm].
— Objemovy zlomek NO [cm3/m?, ppm].
—  Objemovy zlomek THC [cm*/m?3, ppm].
—  Objemovy zlomek CH4 [cm®m3, ppm].
— Teplota koufovych plynt/spalin [°C].

— Tah koutovych plynt/spalin [Pa].

— Teplota vystupni otopné vody [°C].

— Teplota vstupni otopné vody [°C].

— Teplota spalovaciho vzduchu [°C].

Udaje z méfeni pro jednotlivé 15minutové odbéry TZL1, TZL2 a TZL3.

— Pocatek odbéru [hh:mm].

— Konec odbéru [hh:mm].

— Hmotnost navazky na filtru [mg]

—  Odebrany objem suchych koufovych plyni/spalin p¥i 0 °C a 101 325 Pa [dm®]

— Primérny objemovy zlomek kysliku v suchych koufovych plynech/spalinach
béhem odbéru TZL [Yoon; ]
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e Vypocitavané hodnoty primérnych tdaji 1) za dobu méfeni, 2) v prvni hodiné méteni,

3) ve druhé hodiné méfeni a 4) ve tieti hodiné méfeni:

— Hmotnostni koncentrace CO @ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % Oz [mg/m?].

— Hmotnostni koncentrace NOx @ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O
[mg/mq].

— Hmotnostni koncentrace TOC @ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O-
[mg/m?].

— Hmotnostni koncentrace NMTOC @ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O
[mg/mq].

- Hmotngostni koncentrace TZL @ suchy plyn, 0 °C, 101325 Pa, 10 % O:
[mg/m°].

— Energeticka ucinnost spalovaciho zatizeni [%].
e Vypocitany orienta¢ni vykon spalovaciho zafizeni dosazeny béhem méfeni [KW]
e Vypocitany orientacni relativni vykon spalovaciho zafizeni vzhledem ke jmenovité

hodnoté vykonu [%].

8. Vyhodnoceni kontroly spalovaciho zafizeni

8.1 Vyhodnoceni certifikace typu pouZitého paliva a instalace
e Jev ptipadé teplovodniho kotle certifikovaného dle CSN EN 303-5 splnéna tiida kotle 3
a vyse?
e Je soulad bézné¢ spalovaného paliva s palivem doporu¢enym vyrobcem spalovaciho
zatizeni.

e Je spalovaci zafizeni instalovano v souladu s pozadavky vyrobce spalovaciho zafizeni?

8.2 Indikace provozu spalovaciho zafizeni

Provoz spalovaciho zafizeni je indikovan splnénim téchto tfi podminek:

e Primérna teplota vystupni otopné vody ze spalovaciho zatizeni musi byt vyssinez 50 °C.

e Primérna teplota koutfovych plynti/spalin béhem méfeni musi byt vyssi nez 100 °C.

e Prumérny objemovy zlomek O v suchych koutovych plynech/spalinach béhem méteni
musi byt nizsi nez 18 %oop;..

e Relativni vykon spalovaciho zafizeni musi byt vétsi nez 30 % jmenovitého vykonu.

e Tah spalin musi spliiovat pozadavky vyrobce spalovaciho zatizeni.

8.3 Limitni parametry
Vybrané stanovené parametry jsou porovnany s minimalnimi pozadavky dle piilohy ¢. 11

zakona ¢. 201/2012 Sb o ochrané ovzdusi.
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Jsou hodnoceny limitni hodnoty hmotnostnich koncentraci znecist'ujicich latek v suchém plynu
prepocitané na 10 % O dle ptilohy ¢. 11. zakona. ¢. 201/2012 Sb. 0 ochran¢ ovzdusi (viz
Tabulka 4):

e Hmotnostni koncentrace CO [mg/m°].
e Hmotnostni koncentrace NMTOC [mg/mq].
e Hmotnostni koncentrace TZL [mg/m®].

e Hmotnostni koncentrace NOx vyjadienych jako NO2 [mg/m?].

. Jmenovity Mezni hodnoty emisi
Dodavka . ,
: Palivo tepelny CoO |NMTOC  |TZL |NO«
Paliva o
prikon (kW) mg.m-3
<65 5000 |150 150 200
Biologické | > 65az187 |2500 |100 150 200
o > 187 az 300 (1200 |100 150 200
Rucni
<65 5000 |150 125 350
Fosilni >65az187 |[2500 |100 125 350
> 187 az 300 (1200 |100 125 350
<65 3000 |100 150 200
Biologické | > 65az 187 |2500 |80 150 200
Samodinna > 187 az 300 (1200 |80 150 200
<65 3000 |100 125 350
Fosilni >65az187 |[2500 |80 125 350
> 187 az 300 (1200 |80 125 350

Tabulka 4 Limitni hodnoty hmotnostnich koncentraci Znecistujicich latek v suchém plynu
prepocitané na 10 % Oz dle prilohy ¢. 11. zakona 0 ochrané ovzdusi + limity NOx dle
Narizeni Komise 2015/1189 o ekodesignu

Dale je hodnocena energetickd ucinnost spalovaciho zafizeni, kterd je porovnavana s limitni

hodnotou 75 %.

Do protokolu jsou dle kapitoly 8 zaznamendny tyto uidaje:

e Je v ptipadé teplovodniho kotle certifikovaného dle CSN EN 303-5 splnéna tiida kotle 3

a vyse? (ano/ne/nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)

e Je soulad bézn¢ spalovaného paliva s palivem doporu¢enym vyrobcem spalovaciho

zatizeni? (ano/ne)
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Byla priimérna teplota vystupni otopné vody ze spalovaciho zatizeni vyssi nez 50 °C?
(ano/ne)

Byla primérna teplota koutrovych plynli/spalin béhem méteni vyssi nez 100 °C? (ano/ne)
Byl pramérny objemovy zlomek Oz v suchych koufovych plynech/spalindich béhem
méfeni niz8i nez 18 %obj.? (ano/ne).

Byla primérna hmotnostni koncentrace CO [mg/m?®] niz§i nez pozadovany limit? (ano/ne
nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem).

Byla primérnd hmotnostni koncentrace NMTOC [mg/m?®] niz&i neZ pozadovany limit?
(ano/ne/nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)

Byla primérna hmotnostni koncentrace TZL [mg/m?] nizsi nez pozadovany limit?
(ano/ne/nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)

Byla priméma hmotnostni koncentrace NOx vyjadiené jako NO, [mg/m®] niz§i nez
pozadovany limit? (ano/ne/nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)

Byla stanovena energeticka ucinnost spalovaciho zatizeni mensi nez pozadovany limit?
(ano/ne)

Byly splnény vSechny pozadavky kontroly spalovaciho zafizeni pro dal$i provoz

spalovaciho zafizeni? (ano/ne)

9.

Obsah protokolu o Arbitrazni kontrole spalovaciho zafizeni

Protokol musi mit vyplnény vSechny body uvedené v kapitole 5 a také vyhodnoceni podle

kapitoly 8. VVzor protokolu o Kontrole spalovaciho zatizeni je uveden v Piiloze 3.

10. P¥ilohy

Piiloha 1 — Kategorie pevnych paliv

Pevna paliva jsou v souladu s normou CSN EN 303-5 rozdélena do téchto kategorii:

Biopaliva:

Biomasa v pfirodnim stavu:

— Kulatina s obsahem vody do 25 %, podle CSN EN ISO 17225-5.

— Dievni §tépka s obsahem vody od 15 % do 35 %, podle CSN EN ISO 17225-4.
— Dievni §tépka s obsahem vody nad 35 %, podle CSN EN ISO 17225-4.

— Dfevni pelety podle CSN EN ISO 17225-2.

— Dfevni brikety podle CSN EN ISO 17225-3.

36/43




Vyzkumné energetické centrum Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni

— Piliny s obsahem vlhkosti do 20 %.
— Piliny s obsahem vlhkosti od 20 % do 50 %.

— Nedfevni biomasa, napt. slama, trava, rékosi, jadra a zrna podle CSN EN
ISO 17225- 6.

Fosilni paliva:

—  Cerné uhli.
— Hnédé uhli.
—  Koks.

— Antracit.

Ostatni paliva:

—  Ostatni paliva napf. raselina a upravena paliva podle CSN EN ISO 17225-1.

P¥iloha 2 — Konstrukce spalovacich zafizeni

V souladu se sdé€lenim Ministerstva Zivotniho prostfedi, odboru ochrany ovzdusi k provozovani
a ke kontrole spalovacich stacionarnich zdrojii o jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a
niz§im.

Kotel prohoftivaci — spalovaci stacionarni zdroje s ru¢ni doddvkou paliva, u nichz pii spalovani
spaliny prochazeji pies vrstvu paliva.

Kotel odhoftivaci — spalovaci stacionarni zdroje s ru¢ni dodavkou paliva, u nichz pfi spalovani
spaliny neprochazeji ptes vrstvu paliva

Kotel zplyiiovaci — spalovaci stacionarni zdroje s ru¢ni dodavkou paliva, obvykle s nucenym
pfivodem spalovaciho vzduchu ventilatorem a specialni Zaruvzdornou spalovaci komorou se

specialni spalovaci tryskou nebo rostem.

Kotel automaticky se Snekovym dopravnikem — spalovaci stacionarni zdroje (obvykle na uhli

nebo pelety) se samocinnou dopravou paliva Snekovym dopravnikem.

Kotel automaticky s rotacnim roStem — spalovaci stacionarni zdroje na uhli s bubnovym

oto¢nym roStem.

Kotel automaticky prestavény — spalovaci stacionarni zdroje se samoc¢innou dodavkou paliva,

piestavéné z ptivodnich odhoftivacich, prohotivacich a zplynovacich kotlt.

Kotel automaticky specidlni — spalovaci staciondrni zdroje uréené primarné ke spalovani jiné
nez peletizované biomasy (piliny, $t€pka, slama).
Lokalni topidlo s vyménikem — primarné salavy zdroj tepla s teplovodnim vyménikem uréenym

k ptipravé teplé vody k vytapéni.
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Jiny typ spalovaciho stacionarniho zdroje — blizsi specifikaci je nezbytné uvést dle vyrobce

spalovaciho stacionarniho zdroje.

Piiloha 3 — \zor protokolu o arbitrazni kontrole spalovaciho zaiizeni

Jméno a pfijmeni
osoby provadéjici
kontrolu
spalovaciho
zafizeni

Cislo osvédéeni o
kvalifikaci osoby
provadéjici
kontrolu
spalovaciho
zafizeni

GPS souradnice umisténi kominu, kde je pfipojeno
spalovaci zafizeni

Adresa nemovitosti, kde se nachazi spalovaci
zafizeni

Jméno a Pfijmeni obsluhy spalovaciho zafizeni

Telefonni kontakt obsluhy spalovaciho zafizeni

Emailova adresa obsluhy spalovaciho zafizeni

Kategorie béZné spalovaného paliva

Granulometrie bézné spalovaného paliva

VIhkost surového paliva [%hm.]

Vyhfevnost paliva [MJ/kg]

Soulad bézné spalovaného paliva s palivem
doporuéenym vyrobcem spalovaciho zafizeni. Je
hodnocena kategorie paliva (ano/ne), granulometrie
paliva (ano/ne), vlhkost paliva (ano/ne) a celkova
shoda (ano/ne)

Hmotnost paliva pfiloZzeného pred mérenim, béhem
méreni a odhad zUstatku paliva ve spalovacim
zafizeni po ukonéeni méreni. V pripadé kotll

s automatickou doddavkou paliva se také uvede ¢as
podavani, ¢as prodlevy a nastaveny vykon
ventilatoru v %
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Odhad zUstatku paliva ve spalovacim zafizeni po
ukonceni méreni v pfipadé spalovaciho zafizeni
s ru¢ni dodavkou paliva [kg]

Jmenovity vykon spalovaciho zafizeni (hodnota
uvedenad na Stitku) [kW]

Vyrobce spalovaciho zafizeni

Modelové oznaceni spalovaciho zafizeni

V pfipadé kotle certifikovaného dle CSN EN 303-5 se
uvede tfida kotle. V pfipadé, Ze kotel spliuje
pozadavky Nafizeni Komise 2015/1189 o ekodesignu
se tato skuteénost uvede také

Rok vyroby spalovaciho zatizeni

Rok uvedeni spalovaciho zafizeni do provozu

Konstrukce spalovaciho zafizeni (prohotivaci,
odhoftivaci, zplyfiovaci, automat, krbova
vloZzka/kamna s vyménikem)

Jmenovity vykon spalovaciho zatizeni [kW]

Je pouziti akumulacnich nadob poZzadovano
vyrobcem spalovaciho zafizeni (ano/ne)

Pouziti akumulaénich nadob. (ano/ne)

V ptipadé pouziti akumulaénich nddob se uvede také
jejich objem [dm?3]

Nastaveni ovladacich prvkl (vzduchové klapky,
pripadné dalsi nastavitelné prvky) spalovaciho
zafizeni

Zajisténi dostatecného privodu spalovaciho vzduchu
ke spalovacimu zafizeni. (ano/ne)

Pouziti technologického celku pro zménu vlastnosti
kourovych plynt/spalin (odluc¢ovac pevnych ¢astic,
doplrikovy vyménik)

(ano/ne/v pfipadé, ze ano uvést jaké)

Prdmeér kourovodu [mm]

Vzddlenost vzorkovaciho mista od spalovaciho
zarizeni [m]

Méreni v rovném useku potrubi / v koleni
koufovodu (rovny usek/koleno)

39/43




Vyzkumné energetické centrum

Arbitrazni kontrola spalovaciho zatizeni

Pouziti soucasti ovliviiujici provozni tah komina
(ano/ne/ v pripadé, Ze ano uvést typ, specifikaci a
stav)

Datum méreni [dd.mm.rrrr]

Cas posledniho zasahu do spalovaciho zafizeni pred
mérenim [hh:mm)]

Cas po¢atku méteni [hh:mm]

Cas konce méfeni [hh:mm]

Cas a popis viech zasah(l do spalovaciho zafizeni
provedenych béhem méreni (napf. prikladka paliva
vCetné uvedeni hmotnosti pfilozeného paliva,
prorostovani, prohrabani, zména nastaveni otacek
ventilatoru, nastaveni primarniho a sekundarniho
vzduchu apod.)

Primérné namérené Gdaje:

celé

prvni

druha

treti

méreni

hodina

hodina

hodina

Vyhovuije?

Objemovy zlomek kysliku [%ob;.]

Objemovy zlomek CO [cm3/m3, ppm]

Objemovy zlomek NO [cm3/m3, ppm]

Objemovy zlomek THC [cm3/m3, ppm]

Objemovy zlomek CH4 [cm3/m3, ppm]

Teplota kourovych plynid/spalin [°C]

Tah koufovych plynid/spalin [Pa]

Teplota vystupni otopné vody [°C]

Teplota vstupni otopné vody [°C]

Teplota spalovaciho vzduchu [°C]

Udaje z mé¥eni pro jednotlivé odbéry TZL

TZL
rumér

TZL1

TZL 2

TZL3

Pocatek odbéru [hh:mm]

Konec odbéru [hh:mm]

Hmotnost navazky na filtru [mg]

Odebrany objem suchych koufovych plynid/spalin
pfi 0 °C a 101 325 Pa [dm?]
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Priimérny objemovy zlomek kysliku v suchych
kourovych plynech/spalinach béhem odbéru TZL
[%obj‘]

celé prvni | druha treti
méreni | hodina | hodina | hodina

Vypocitavané hodnoty primérnych udaja:

Vyhovuje?

Hmotnostni koncentrace CO
@ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O, [mg/m?3].

Hmotnostni koncentrace NOx
@ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O, [mg/m?3].

Hmotnostni koncentrace TOC
@ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O, [mg/m?3].

Hmotnostni koncentrace NMTOC
@ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % O, [mg/m?3].

Hmotnostni koncentrace TZL
@ suchy plyn, 0 °C, 101 325 Pa, 10 % 0, [mg/m?3].

Energeticka ucinnost spalovaciho zafizeni [%]

Vypocitany orientacéni vykon spalovaciho zafizeni
dosazeny béhem méreni [kW]

Vypocditany orientacni relativni vykon spalovaciho
zafizeni vzhledem ke jmenovité hodnoté vykonu [%]

Je v ptipadé teplovodniho kotle certifikovaného dle CSN EN 303-5 splnéna tfida kotle 3
a vyse? (ano/ne/nerelevantni - lokdlni topidlo s vyménikem)

Je soulad bézné spalovaného paliva s palivem doporu¢enym vyrobcem spalovaciho
zafizeni. (ano/ne)

Byla primérna teplota vystupni otopné vody ze spalovaciho zafizeni vy3$si nez 50 °C
(ano/ne).

Byla priimérna teplota koutovych plyni/spalin b&hem méreni vyssi nez 100 °C?
(ano/ne).

Byl primérny objemovy zlomek 02 v suchych koufovych plynech/spalinach béhem
méreni nizsi nez 18 %.y;? (ano/ne)

Byla primérna hmotnostni koncentrace CO [mg/m3] nizsi neZ poZadovany limit?
(ano/ne nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem).

Byla primérna hmotnostni koncentrace TOC, NMTOC [mg/m?3] niz3i neZ poZzadovany
limit? (ano/ne nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)

Byla primérna hmotnostni koncentrace TZL [mg/m3] niZ3i neZ poZadovany limit? (ano/ne
nerelevantni - lokdlni topidlo s vyménikem)

Byla primérna hmotnostni koncentrace NOy vyjadiené jako NO, [mg/m3] nizsi ne?
pozadovany limit? (ano/ne nerelevantni - lokalni topidlo s vyménikem)
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Byla stanovena energeticka ucinnost spalovaciho zafizeni mensi nez pozadovany limit?
(ano/ne)

Byly splnény vsechny pozadavky kontroly spalovaciho zafizeni pro dalsi provoz
spalovaciho zafizeni? (ano/ne)

P¥ilohy:

Graficky zdznam
vSech kontinualné
mérenych hodnot
béhem méreni

Osvédceni o
kvalifikaci osoby
provadéjici
kontrolu
spalovaciho
zarizeni

Seznam pouzivané
mérici techniky a
jejich identifikace
(napf. vyrobnim
Cislem)

Doklady o
platnych
kalibracich
veskeré pouzité
mérici techniky
(viz kap. 6.3)
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Zaznamy o
provedeni
kontroly méticiho
zafizeni pred
mérenim

Fotografie davky paliva ptilozeného pred mérenim a
po méreni v pfipadé spalovaciho zafizeni s ruéni
dodavkou paliva

Fotografie davky paliva po méfeni v pripadé
spalovaciho zafizeni s ruéni dodavkou paliva

Fotografie instalovaného spalovaciho zafizeni a
detail stitku spalovaciho zafizeni

Detail Stitku spalovaciho zafizeni

Fotografie vzorkovaciho mista, tak aby byla
soucasné patrnd vzdalenost od vzorkovaciho mista
od spalovaciho zatizeni
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