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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AP42

AU EPA

BAFU
BAT

Eo

EPA (US EPA)
GLA

HSE

IFC

IPPC
MZp

NPi

PM

PMo
SCAQMD
U

WRAP

Compilation of Air Pollutant Emission Factors / Prehled emisnich faktorti pro latky
znecistujici ovzdusi (US EPA)

Environmental Protection Authority / Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi
(Austrélie)

Bundesamt fiir Umwelt / Spolkovy tifad pro Zivotni prostfedi ve Svycarsku

Best Available Technique / nejlepsi dostupné techniky

Ceska republika

emise (pfi realizaci opatieni)

emise piisluSejici dané ¢innosti bez zohlednéni opatfeni

Environmental Protection Agency / Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi (USA)
Greater London Authority / spravni instituce Velkého Londyna

Health and Safety Executive / Zdravotni a bezpe¢nostni vybor ve Velké Britdnii

International Finance Corporation /| Mezindrodni finan¢ni korporace (€len Svétové
banky)

Integrated Pollution Prevention and Control | Integrovand prevence a omezovani
znefisténi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

National Polutant Inventory (Austrdlie)

particulate matter | Castice

¢astice menSi nez 10 pm

South Coast Air Quality Management District (USA)
ucinnost opateni

Western Regional Air Partnership | Zapadni regiondlni partnerstvi v oblasti ovzdusi
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1. CILE A OBSAH METODIKY

Predkladand metodika byla vypracovédna jako vystup projektu aplikovaného
vyzkumu programu ALFA Technologické agentury CR &. TA02020245 ,,Metodika pro
stanoveni produkce emisi znecistujicich latek ze stavebni Cinnosti“. Hlavnim tdcelem
projektu je dosdhnout sniZeni emisi ze stavebnich ploch a tim zlepSit kvalitu ovzdusi a
Zivotni podminky obyvatel dotéenych sidel. K naplnéni tohoto ucelu ma slouzit
vypracovany ndvrh souboru opatieni pro omezovéni emisni a imisni zitéZe ze stavebni
¢innosti, ktery je jednim ze dvou zdkladnich vystupli projektu (druhym je metodika
pro stanoveni produkce emisi znec€iSt'ujicich latek ze stavebni Cinnosti). Predpoklada
se, Ze vypracovany soubor opatfeni bude uplatiovdn v ramci projektové Cinnosti pii
pfipravé plani organizace vystavby a v rozhodovaci cCinnosti pii stanovovani
podminek provadéni jednotlivych staveb.

Zvysena prasSnost patii mezi nejcastéj$i negativni dopady stavebnich praci na
jejich okoli. Prach ze staveb md urcitd specifika jak z hlediska velikostni skladby
Castic, tak i z hlediska ptivodu a sloZeni. Ve velikostnim spektru jsou oproti béZnému
atmosférickému pozadi vice zastoupeny hrubsi Castice, z fyzikdlniho hlediska se jedna
pfevdizn€¢ o pevné Castice (nikoli aerosoly). Vyrazné jsou zastoupeny cdastice
pochézejici z ptidniho pokryvu a inertnich stavebnich materidll, v prachu z demolic
mohou byt zastoupeny zdravotné rizikové latky, jako jsou téZké kovy, azbestova
vladkna apod. Pro stanoveni opatteni k redukci prasnosti se vSak jevi vhodné zaméfit se
na jednotny, presné definovany a vSeobecné respektovany parametr. NejvhodnéjSim
ukazatelem jsou emise a koncentrace Castic frakce PMio, pro né€z je k dispozici
komplexni metodologie méfeni koncentraci i hodnoceni zdravotni rizikovosti a nové
téZ (v ramci dalSiho vystupu projektu TA02020245) i souhrnnd metodika pro vypocet
emisi ze stavebni ¢innosti.

Obdobné jako v ptipadé emisni metodiky je tedy i ndvrh opatfeni zaméfen
primarn€ na sniZeni vlivu staveb na imisni zatiZeni ¢asticemi PMjo v jejich okoli.
Hlavni pozornost je zaméfena na opatfeni ke sniZeni emisi zvifenych Castic
(fj. prasnosti®), uvedena vSak jsou i1 opatfeni ke sniZeni emisi Castic PMio
z dieselovych motort, a to zejména s ohledem na praktické vyuzZiti metodiky.

Postup ptipravy ndvrhu souboru opatfeni a zejména pak vyslednd doporuceni
vhodnych postupti pro jednotlivé skupiny stavebnich operaci jsou popsany
v nasledujicim textu.
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2. POSTUP ZPRACOVANI METODIKY

Zpracovani projektu TA02020245 probihalo postupné v n€kolika krocich:

= ReSerSe a analyza odbornych publikaci a studii, vypocetnich metodik, dil¢ich
odbornych studii, zvefejnénych vysledkli méfeni apod.

= Zmapovani existujicich staveni§t v riznych méstech CR a vytvofeni typologie
stavebnich ploch.

= M¢éfeni koncentraci Castic na staveniStich v pribéhu stavebnich praci (celkem 42
méfeni praSnosti na 32 stavbéch), pasportizace vybranych stavebnich ploch, poftizeni
fotodokumentace lokalit, ziskdni praktickych poznatkii o prub¢hu staveb a vlivu
ruznych faktord na produkci emisi.

= Navrh vypocetnich postupli pro stanoveni emisi ze stavebnich cinnosti, jejich
modelové ovétovani a verifikace, vypracovani metodiky pro vypocet emisi.

= Navrh opatfeni k omezeni praSnosti ze stavebni ¢innosti pro jednotlivé typy staveb
a jeho transformace do metodického podkladu.

Z. uvedeného vyctu je patrné, Ze vypracovany soubor opatfeni k omezeni
praSnosti ze staveb se vyrazn€ opird o ostatni Casti projektu — o rozsdhlou reSersi,
Setfeni na stavbdch, méfeni praSnosti v terénu 1 ovéfovaci vypocty. Podklady a zdroje
informaci, vyuzité pii pripravé navrhu, Ize tedy typové rozdélit do dvou skupin:

* Poznatky ziskané v prib¢hu méteni imisi PMio na stavebnich plochdch, zahrnujici
jak vizudlni zaznam situace (rozsah uplatiovanych opatieni a jejich vliv na viditelny
vyskyt prasnosti), tak zejména néslednou analyzu vysledki méfeni ve vazbé na
konkrétni lokality.

= ReSerSe doporuceni uvedenych v ptiruckdch pro omezeni prasnosti ze stavebnictvi
a jejich kritické posouzeni z hlediska vyuZitelnosti v podminkéach CR.

Ttetim zdrojem informaci, o ktery se feSeni opird, jsou dosavadni zkuSenosti se
zpracovanim rozptylovych studii ke stavbam, jejich projednédni, dlouhodobé sledovani
problematiky, pravidelné konzultace s investory a realizatory staveb, projedndvani
riznych sad opatfeni s odpovédnymi organy veifejné spravy, zpracovavani
koncep¢nich materidlli z oblasti ochrany ovzdusi atd.

V nasledujicim textu jsou piehledné shrnuty poznatky ziskané pfi méfeni a
vysledky reSersi.
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2.1.

POZNATKY ZISKANE V RAMCI MERENI KONCENTRACI PMy
NA STAVEBNICH PLOCHACH

Na zdklad¢ vysledkii métfeni na stavebnich plochach byly mimo jiné vysloveny

nasledujici poznatky:

Jednim z nejvyznamnéjsich zdrojii prasnosti je zpeviiovani zeminy. Jako hlavni divod
se jevi absence skrapéni béhem celého procesu. Je doporucovdno namécet piidu pied i
po aplikaci a zafrézovani pojiva; toto opatieni vSak nebyva uplatiiovano.

Vyznamné piispévky lze také ocekdvat u procest, kdy je rozruSovana struktura
pevnych povrchti — demolice, frézovani a brouseni. Redukce emitovanych prachovych
castic byla zaznamendana teprve pii cileném zvlhCovani (kropeni) destruované plochy
¢i budovy.

Rovnéz u naklddky materidlu hodnoty siln€ kolisaji v zdvislosti na vlhkosti materiélu.

Vyznamny vznik emisi souvisi s dopravou po stavenisti, kde k piechodu castic do
ovzdu$i dochdzi pojezdem stroje ¢i vozidla, a to u nezpevnénych i zpevnénych
komunikaci. To ukazuje na skute¢nost, Ze zpevnénd, ale prachem siln¢ zneciSténa
komunikace v blizkosti a prostoru staveb vykazuje stejné vlastnosti jako komunikace
nezpevnénd (v ujezdéné zpevnéné stop¢). Rozdil tak nastdvd pouze pii udrzbé
komunikaci, kdy je zpevnénd komunikace c¢iSténa Cisticim vozem (kropeni a
kartdCovdni), ptipadné kropicim vozem, kdy je prach z povrchu odklizen. Zpevnéné
komunikace maji vyhodu, Ze prach miiZe byt z povrchu zcela odstranén — je zde lepsi
moznost ¢isténi nezZ u nezpevneéné cesty, kde je misto klasické udrzby mozné aplikovat
pouze kropeni. Zvlh¢end svrchni pojizdnd vrstva nezpevnéné komunikace vSak po
kratké dobé€ vysychd a dochazi opét ke zvifovani prachovych ¢astic.

Pfi pohybu na staveniSti je vhodné pouzivat vozidla s vétSim obvodem kola
(4. s vétsim vzorkem pneumatik), kterd maji mensi vliv na vznos prachovych ¢éstic.
U starSich typt vozidel také k narlistu praSnosti pfispivd k zemi zaudstény vyfuk, ktery

vz

proudem vzduchu pfti akceleraci vozidla vifi prachové Castice z pojezdové trasy.
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2.2. POZNATKY A DOPORUCENI DLE ODBORNE LITERATURY
A PRIRUCEK

Znacnda pozornost byla vénovana vypracovani piehledi a sumarizaci opatient,
kterd jsou uvedena v piiruCkdch pro omezeni prasSnosti ze stavebnictvi. Jednd se
o doporuceni vzniklda na zdkladé¢ dlouhodobych pozorovani, provadénych casto
v oblastech, v nichZ je problematika zvySené prasnosti zvlasté vyznamnd. Pfirucky
obsahujici doporuceni pro omezeni prasnosti jsou urceny pracovnikim v projekci a na
urovni vedeni provadéni staveb. Cilem prirucek je uvedeni opatifeni proti zvySené
praSnosti do stavebni praxe tak, aby bylo stavebnictvi Setrn¢j$i k Zivotnimu prostiedi.
Tento cil je v plném souladu s cilem predklddané metodiky.

Materidly, zahrnuté do vyhodnoceni, jsou stru¢né¢ popsdny v ndsledujicim
piehledu:

= Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikich (BAT) pii omezovani emisi
ze skladovani (Evropska komise, 2006) odrazi vyménu informaci podle ¢lanku 16 odst. 2
smérnice Rady 96/61/EC (Smérnice IPPC). Jedna se o zdkladni referen¢ni dokument, ktery se
zaméfuje na problematiku emisi pti skladovani ve vSech kategoriich primyslovych ¢innosti.
Aplikovény byly pfirozené ty kapitoly, které pojedndvaji o sniZeni pra$nosti a definuji postupy
a opatfeni, jak emisim prachu v lokalit¢ pifedchiazet nebo je redukovat, tj. Techniky pro
prevenci/sniZzeni praSnosti a opatfeni uZivana pifi otevieném skladovdni, Primérni techniky
k minimalizaci prachu ze skladovdni a Hlavni metody minimalizace prachu z manipulace.

= Manudl International Finance Corporation (¢lena Svétové banky) pro oblast Zivotniho
prostiedi, zdravi a bezpe€nosti price ,,Environmental, Health, and Safety Guidelines®, vydany
v roce 2007 (IFC, 2007). V kapitole, kterd se vénuje kvalité ovzdusi, je kromé jiného uveden
soubor opatieni pro redukci fugitivnich emisi véetné rozsahu efektivity opatfeni.

= Pffrucka ,,Potlacovéni prachu a emisi z vystavby a demolic*, vydana pro Londyn v roce 2006,
kterd rozdé€luje staveniSt€ do tii skupin podle rizika tvorby prasSnosti (nizké, stfedni, vysoké
riziko) a pro kazdou skupinu uvadi soubor opatfeni pro planovéni stavby, provaddéni demolic a
vlastn{ stavebni ¢innost (Greater London Authority, 2006).

= Britské Pokyny pro posuzovani prasnosti z demolice a vystavby z roku 2014 (Institute of Air
Quality Management, 2014), které popisuji mozné vlivy stavebni ¢innosti na prasnost v okol{
stavby a navrhuje fadu opatfeni pro redukci nepiiznivych dopadi. Duraz byl kladen
na identifikaci miry rizika moZnosti zneciSténi prachem. Na zdklad¢ kvalifikace vstupnich
podminek jsou poté navrZena opatfeni pro redukci prasnosti tak, aby dopady na okoli byly
minimdlni (d¢elem je minimalizace obtéZovani vzhledem k znecisténi prachem, zamezit
poskozeni zafizeni, ale zejména zamezit poskozeni rozmanitosti ekosystémdi a zdravi lid{). Pro
identifikaci rizikovosti prasnosti jsou ¢innosti na stavbé rozdéleny do Ctyt kategorii. Jednd se o
demolice, zemni préce, vystavbu a staveniStni komunikace. Pro kazdou z ¢innosti je rizikovost
stanovena na zakladé dvou parametrd. Prvnim je rozsah a povaha stavebnich praci. Druhym je
citlivost oblasti, ve které bude planovand stavebni ¢innost probihat. Na zakladé experimenti
byla provedena kategorizace receptorti (populaci) na vysoce, stfedné¢ a méné citlivé. Neni
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definovana jednotna citlivost, klasifikacni schéma pokryva zcela odliSné potencidlni ti¢inky na
lidské zdravi, majetek a ekosystémy. Skala rizika je poté definovana ve tfech stupnich (nizké,
sttedni nebo vysoké). Na zdklad€ rozsahu stavby a citlivosti tzemi je stanovena rizikovost
dopadi na okoli stavby a nasledné jsou navrZena konkrétni opatieni, a to jako obecnd a poté
pro konkrétni ¢innosti.

Smeérnice o provoznich a technickych opatienich k omezeni emisi ze stavenist’ znecist'ujicich
ovzduii pro Svycarsko z roku 2009 (BAFU, 2009).

Studie Méfeni efektivity opatfeni ke snizeni prasnosti z fezdni kotou¢ovymi pilami pouzitymi
na stavbach (Thorpe a kol., 1999) a britsky informacni list HSE ¢. 54 Kontrola prasnosti pfi
fezani betonu pilou pouZivanou ve stavebnictvi (HSE, 2010). A. Thorpe a kolektiv provedli
sérii méteni koncentraci kifemicitého prachu pfi fezani dlazby kotoucovou pilou na stavenisti a
v laboratofi, pficemZ jako opatfeni pro potlaceni prasnosti v pribéhu fezani bylo pouZito
skrapéni vodou (z mobilni cisterny a z vodovodniho fadu) a odsdvdni prachu ventilaci.
Vysledky ukézaly aZ 90 % sniZeni emis{ pfi aplikaci uvedenych opatfeni. Informacni list HSE
popisuje aplikaci tychZ metod pfi fezani betonu.

Metodika US EPA ,,AP 42 — Compilation of Air Pollutant Emission Factors®, kterd byla
v ramci projektu pouzita jako jeden z hlavnich reSerSnich podkladl pro stanoveni emisnich
faktorti. Obsahuje t€Z souhrn opatfeni ke sniZzeni emisi prachu ze staveb a jinych obdobnych
zdrojii prasnosti (US EPA, 1995 —2011).

Pifrucka WRAP Fugitive Dust Handbook z roku 2006 (Countess Environmental, 2006),
obsahujici i nékteré techniky pro sniZovani prasnosti ze staveb. Uvadi metody sniZovani
prasnosti pro jednotlivé Cinnosti a jejich Gcinnost. Zna¢nd pozornost je vénovdna zejména
vyuZiti riiznych typti chemickych stabilizatort.

Materidl US EPA Potential Environmental Impacts of Dust Suppressants: “Avoiding Another

Times Beach” z roku 2004, ktery se zaméfuje na moZnost potlaceni prasnosti pomoci
chemickych stabilizatorti (US EPA, 2004).

Ptiruc¢ka hodnoceni kvality ovzdusi amerického South Coast Air Quality Management District
z roku 1993 obsahujici opatfeni pro zmirnéni dopadi vlivu fugitivnich emisi z prostoru
staveni$t’ a z provozu na komunikacich, v€etné odhadu jejich tcinnosti (SCAQMD, 1993)

Kanadsky dokument NejvhodnéjSi postupy pro sniZovdni emisi do ovzdu$i z vystavby a
demolic (Cheminfo, 2005). Jedn4 se o rozsdhly metodicky material, ktery obsahuje opatieni
ke sniZeni emisi ¢éstic i dalSich latek. Pro sniZeni emisi ¢dstic jsou uvedena doporucovand
opatieni k planovani fizeni stavby, ke konkrétnim Cinnostem (piiprava stavenisté, skladovani
sypkych hmot, manipulace s materidlem a jeho pfesun, povrchy komunikaci, drobné stavebni
préce, demoli¢ni price) a rady pfi pouZiti skrapéni vodou a chemickymi stabilizdtory.
Australsky materidl ,,Emission Estimation Technique Manual for Mining — Version 3.1%,
puvodné zpracovany pro dilni ¢innost (revidované vydani 2012). Manudl vydala australskd
vlada NPi a navrhuje metody stanoveni emisnich faktort pro jednotlivé procesy a pro vybrané
také uvadi metody omezovani prasnosti a jejich pfedpoklddanou ucinnost (NPi, 2012).

Postup hodnoceni kvality ovzdusi v pritbéhu stavebnich praci pro Novy Jizni Wales (AU EPA,
2006), vypracovany jako nastroj pro mistni orgdny vefejné spravy. Prirucka opét uvadi
opatieni a kontrolni mechanismy pro hlavni ¢innosti, které mohou v prubchu stavebni ¢innosti
v prostoru vystavby zplsobovat vznik emisi.
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3. OPATRENI K REDUKCI PRASNOSTI ZE STAVEB

Metodika hodnoceni vlivii stavebnich praci na kvalitu ovzdu$i byla

vypracovéna pro stavby vét§iho rozsahu, orientacné se jednd o stavby, které se sklddaji
z vice budov nebo maji pidorys vétsi nez 1000 m?> (odvozeno z déleni staveb
uvedeném v britské pifirucce pro potlaceni prasnosti (GLA, 2006).

Postupy a hodnoceni, uvedené v této metodice, jsou tedy urCeny prakticky

vyhradné pro ty stavebni projekty, které podléhaji stavebnimu fizeni (nevztahuje se
tedy na zameéry, které maji pouze ohlaSovaci povinnost) a i z nich pouze na vé&tsi
stavby (nikoli napf. na rodinné domy). U staveb menSiho rozsahu je ptipadné uloZeni
opatieni k redukci prasnosti ponechdno v pravomoci obce.

Opatieni byla navrZena se vzestupnou intenzitou pro 3 skupiny staveb:

Prvni skupinu tvoii opatfeni, kterd 1ze uplatnit u vsech staveb vétsiho rozsahu. Jedna
se v zdsad¢ o obecné zdsady proti nadmérné produkci prasnosti, které je nutné pii
vystavbé dodrZovat, a to bez ohledu na umisténi staveniste.

Ve druhé skupiné jsou definovany podminky pro stavby umisténé v kontaktu se

Vv s

zéastavbou sidel (orientacné bliZze nez 350 m od nejblizsi z4stavby). Obecné se jednd
o lokality, v jejichZ blizkosti se nachdzeji stanovisté¢ s vySSi citlivosti na zvySenou
prasnost (bytova zdastavba, Skoly, nemocnice apod.). Zde je mozné definovat nékolik
dalSich opatfeni pro redukci emisi prachovych ¢astic i bez podrobné znalosti
konkrétniho projektu.

Do tfeti kategorie patii stavby, pro které si ufad s pfisluSnou pravomoci vyzada
na zdklad¢ predlozené projektové dokumentace vyhodnoceni imisnich dopadi
stavebni Cinnosti na okolni zdstavbu (tj. rozptylovou studii). U téchto staveb lze
ocekdvat nejzavaznéjsi dopady, ale také nejlepsi znalost o¢ekdvané situace v pribchu
stavby, vcetné vycisleni emisi z jednotlivych stavebnich operaci. Protiprasna opatieni
1ze tedy stanovit na zdklad¢ vypoctu skutecnych imisnich dopadii v dotéené lokalit¢.

Z. uvedeného popisu je zieymé, Ze vyssi skupina v sobé vZzdy obsahuje 1 opatieni

nizSich skupin, pro treti skupinu tak plati vS§echna navrhovand opatieni, pro druhou
skupinu plati 1 opatieni uvedené ve skupiné prvni.

Technologicka agentura m Alfa ‘
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3.1. SKUPINA 1: OBECNE ZASADY PRO STAVEBNI CINNOST

Jednd se o obecné zasady, které by mél splnovat kazdy stavebnik nezavisle
na velikosti a umisténi stavby. Opatfeni jsou uvedena samostatné pro fazi piipravy
a pro vlastni realizaci stavby.

Faze piipravy stavby

o Pii pfipravé stavebnich praci vychazet ze znalosti mistnich podminek — poloha stavby
vici zastavbe a zejména objektim vyzadujicim zvlastni ochranu, prevladajici sméry vétru,
srazky apod.). U déle trvajicich praci pldnovat nejvice prasné priace pokud mozZno mimo
letni mésice, které jsou charakteristické nizkym poctem srazkovych dnt.

o Projektovat stavebni prace podle zdsad efektivniho stavebniho provozu. Navrhovat
procesy tak, aby byla minimalizovana produkce Castic polétavého prachu, napf-.:

- umistit vyjezd ze staveni§té, pfistupovou cestu, skladovaci plochy, skladku sypkych materidld,
parkovéni a obrati$té stroji a vozidel tak, aby byly minimalizovany pojezdy po nezpevnéné plose

Vs

stavby a aby byl v maxim4lni moZné mife redukovén vliv na nejbliZsi chrdnénou zdstavbu

- optimalizovat vybér strojni techniky (dle velikosti, vykonu strojii, poctu a soucinnost v rdmci
jednoho pracovniho dne)

- preferovat pouziti prefabrikovanych stavebnich materidlti namisto jejich vyroby na misté

o Minimalizovat zdsahy do stavajicich inZzenyrskych siti, tj. minimalizace realizace pielozek
vedeni a tvorby vykopt.
o Minimalizovat vlivy na dopravni provoz na vefejnych komunikacich, napt.:
- vyuzivat ucelové komunikace
- vjezdy a vyjezdy ze stavenisté volit tak, aby byl co nejméné omezen provoz na komunikacich
- zvazit moZnost ptidani dal§iho jizdniho pruhu na vetejné komunikaci po dobu vystavby
o Minimalizovat délky tras staveniStni dopravy
- vybér dodavateltl v blizkosti planované stavby

2

- vybér nejblizsi skladky a deponii zeminy

Faze realizace stavby

o Kontrolovat technicky stav strojni techniky a podminky na staveniSti (technicky stav
hrazeni, povétrnostni podminky, dostupnost protipraSnych opatfeni) pied zahdjenim
jednotlivych etap stavebnich praci.

Technologickd agentura m Alfa ‘
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o Na obvodovém hrazeni stavby piipadné na objektu zafizeni stavenisté uvést typ, rozsah a
doby trvani stavebnich praci — krom¢ opatieni ke sniZeni emisi je dulezitd i informovanost
obyvatel v lokalité, na které bude vystavba po dobu trvani bezprostfedné piisobit.

o Instalovat Cistici systém pifi vyjezdu ze staveni$t€ v prostoru napojeni na vefejné
komunikace. Vhodné je napft. Stérkové loZe, pifipadné roStové pasy, které pomoci otfesi
odstranuji necistoty z podvozkl ndkladnich automobill. Realizace tohoto typu opatieni je
nezbytnd zejména u vétSich stavenist’ (s vymeérou veétsi neZz 3 ha nebo s ocekdvanym
pfesunem vice ne? 75 m® materidlu denng). Naopak se nedoporucuje instalovat
tzv. bazény, kdy vozidlo pouze projede vodou (Cheminfo, 2005). Ve vétsSiné ptipadi
nedojde k plnému odstranéni prachovych castic a ty poté zanasi vefejné komunikace
bahnem, které se po vyschnuti stivd velkym zdrojem praSnosti. Pokud Ize o bazénu
uvazovat, musi byt pfed nim n¢kolik prahd, které oklepou vétSinu Cdstic, a bazén poté
slouzi pouze pro omyti pneumatiky (zavislé na poctu prijezdii ndkladnich vozidel, pfi
mensim poctu vozidel se zvazuje nezbytnost Cistictho zafizeni).

o U déle trvajicich staveb neodkryvat cely povrch najednou, ale provadét skryvku pidy a
zemni prace postupné v zdvislosti na vystavbé objektli, obecné plati pravidlo ponechat po
co nejdelsi dobu rostly terén bez naruSeni, aby nedochazelo ke zbyte¢nému uvoliovani
prachovych ¢astic do okoli.

o Dodrzovat zisady spravné manipulace s nakladacem, obsluha stroji vyskolenymi
pracovniky, tj. plnit ndkladni vozidla ve spravné poloze tak, aby nedochézelo k nasypu
materidlu mimo vozidlo

o Redukovat volnobéhy ndkladnich automobili a stroji mimo silni¢ni techniky
na minimum.

o Plochy urcené k ndslednym vegetacnim upravam osazet co nejdiive po dokonceni praci
tak, aby nova vegetace byla co nejrychleji ptidokryvna. Tam, kde neni moZné vysadit
vegetaci, je vhodné pouzit jutové platno, mulé, latky ¢i aplikovat jina feSeni pro zvySeni
soudrZznosti povrchu. Plochy ur¢ené k ndslednému zpevnéni (chodniky, komunikace
apod.) docasn¢ zhutnit nebo pouZit chemické stabilizatory pro sniZeni prasnosti.

Technologickd agentura m Alfa ‘
y | Ceské republiky

11



PROJEKT TA CR ¢. TA02020245
METODIKA PRO STANOVEN{ OPATRENI KE SNIZENI VLIVU STAVEBNI CINNOSTI NA IMISNI ZATIZENI CASTICEMI PM ;o

3.2. SKUPINA 2: OBECNE ZASADY PRO STAVBY UMISTENE
V KONTAKTU SE ZASTAVENYM UZEMIM SIDEL

Jednd se o obecné zdsady, které by mél splnovat kazdy stavebnik na tzemi
sidel, kde jiz plati vzhledem k blizkosti zdstavby citlivé na zvySené koncentrace
prachu (obytné domy, Skoly, nemocnice atd.) pfisnéjsi rezim posuzovani. Definovana
opatfeni jsou doporucenim, které je nutné konkretizovat podle stavby a lokality, kde je
planovana. Mezi kritéria, na ktera je tteba dale ptihliZet, patii napf.

= pravdépodobnost vyskytu dalsich stavenist’ v lokalité v dobé realizace zaméru
= délka trvani obdobi se zvySenou prasnosti

= rocni obdobi, ve kterém budou soustfedény ¢innosti se zvySenou o¢ekdvanou prasnosti

Vycet doporucenych opatieni je uveden v ¢lenéni podle jednotlivych zdroji
prasnosti:

Obecna opatieni na stavenisti!

o Monitorovat prasnost v aredlu (provést kazdodenni prohlidku vné i uvniti aredlu). Pokud
je zaznamendna zvySend praSnost, provést adekvatni protiprasnd opatfeni.

o Pro zabranéni roznosu materidlu do okoli aredl oplotit. Oploceni provést z plnych stén,
které chrani staveniStni plochy pfed tuc¢inky vétru, ale zarovenl ochraiiuje okoli pred
zvifenym prachem ze staveniSté. Bariéry, které zabrani uniku Cdstic mimo stavenisSte, je
nejvhodnéjsi provadét ze systémovych dilcli, aby mohly byt podle potieby piesouvany.
Dilce mohou byt pouZity jak na oploceni, tak inaochranu (tvorby zavétii) hromad
sypkych materialti.

o Pokud se na stavenisti vyskytuji jednotlivé emisné¢ vyznamné, avSak prostorové omezené
zdroje praSnosti (napf. drtice apod.), umistovat je co nejddle od chranéné zastavby a
osadit kolem nich clony z tkaniny (AU EPA, 2006).

o Koordinovat s ostatnimi stavebniky v okruhu do 100 m od vlastniho stavenisté prace tak,
aby nedochdzelo k soub¢hu etapy zemnich praci.

o Pfinakladce a vyklddce minimalizovat spiddové vysky.

o Skripét (zvlhcovat) v dobé déletrvajiciho sucha odkryté plochy.

! Zejména v pritb&hu zemnich praci

Technologickd agentura m Alfa ‘
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)

)

Cisténi staveniStnich ploch a komunikaci provadét zdsadné za mokra.

U postiiki je mozné pouzit aditiva (chemické stabilizatory), kterd vyrazné zvySuji
protiprasné vlastnosti. S ohledem na obecné poZzadavky ochrany Zivotniho prosttedi je
vhodné pouZivat biologicky rozloZitelnd aditiva. Postfiky chemickymi stabilizdtory jsou

Vs owe

ucinné zejména v oblastech, kde jizZ neni povrch naruSovan dalsi ¢innosti.

Vétrna eroze

o

Minimalizovat nebo zcela vyloucit volné deponovani jemnozrnného materidlu (cement,
vapno, bentonit, pisek frakci do 4 mm) na staveniSti. Dlouhodobé&ji uklddany material
shromazd’ovat v boxech, ohradit jednotlivé materidly a zamezit vyfoukdni jemnych castic
do okoli.

Umistovat venkovni sklddky na zdvétrnou stranu a soucasné materidly na deponie
umist'ovat tak, aby horni vrstvu tvofil vZdy novy materidl s pfirozen¢ vlhkym materidlem.

Pfi tvorbé deponii a mezideponii minimalizovat vyfoukani prachu vétrem:

- volbou jejich tvaru — podélnd skladovaci mista jsou vhodnd pro velmi vysoké kapacity a pro
dlouhodobd skladovéni; skladovaci mista kruhového tvaru jsou vhodnd do kapacity 100 000 tun,

ooy

na plochédch ¢tvercovych rozmért nebo v piipadech, kdy se nepfedpokldda dalsi rozsifeni haldy.
(Evropska komise, 2005)

Vv

misto dvou zmens{ aktivni povrch aZ o 25 %)

- orientaci vi¢i prevladajicimu sméru vétru — podélné haldy vytvéafet rovnobézné s ptrevazujicim
smérem vétru

- pouZzitim clon a bariér — lze vyuZivat i existujici pfekdzky, napiiklad stromy, kefe apod., popiipadé
budovat vlastni pekdzky z pfenosnych materidl

- zakrytim plachtou ¢i siti
Pribézné sledovat praSnost v aredlu tak, aby bylo mozné zakroCit v piipadé vétSich
problémt (napt. zakryti deponii pfi silném vétru, skrapéni aredlu apod.).

Pti zvySené rychlosti vétru (cca od stupné ,,silny vitr* dle Beaufortovy stupnice) omezit
prace na stavbe€ nebo alesponl omezit ¢innosti s vysokou prasnosti.

Verejné komunikace

)

o

Pti pfepravé materidli mezi vice aredly v ramci stavby dodrzovat zdsadu minimalizace
délky ptepravnich tras, tj. rozmisténi materidlu tak, aby nutna pteprava byla co nejkratsi.

Pfi navrhu staveniStni dopravy spolupracovat se stavebnimi aredly do vzdalenosti
cca 500 m od zdméru a ptipadné optimalizovat pocet vozidel a trasy staveniStni dopravy
tak, aby nedochazelo k pretézovani komunikaci.

‘ Technologicka agentura m Alfa ‘
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)

Ditsledné dodrzovat zdsadu CiSténi vozidel vyjizdéjicich na vozovku. Pouzivat vibracni
rohoZe, vodni 14zn¢ s tlakovym cisténim nebo kombinace omyti a piejezdl pies retardéry.

Pokud se zneciSténi hromadi na komunikacich v okoli staveniSté, je tieba je pravidelné
Cistit, a to v zdvéru dne po ukonceni praci, respektive odjezdu strojnich zafizeni a
ndkladnich vozii, a to minimdln¢ jednou za 24 hodin. V intravildnu je nutné Cistit
komunikaci okamzité po znecisténi.

StaveniStni komunikace

)

Pouzivat zpevnénych staveniStnich komunikaci nebo trasy docasné zpevnit pomoci
betonovych paneli ¢i pryZzovych blokii (BAFU, 2009), ptipadné Stérku, strusky c¢i
recyklovaného asfaltu. Vyhodou zpevnénych tsekii je snadnd Cistitelnost zpevnénych
podkladd.

Vybudovat zpevnénou komunikaci mezi zafizenim pro myti kol nédkladnich vozidel
a vyjezdem z areélu.

Omezit rychlost dopravy na staveniStnich komunikacich na cca 20 km.hod!. Znaceni
omezujici rychlost umistit u vjezdu na staveniste.

StaveniStni komunikace pravideln¢ Cistit, skrapét nebo pouzivat aktivni latky k potlaceni
prasnosti.

Parkovani zaméstnancl stavby zajistit vyhradné na zpevnénych plochich, minimalizovat
pohyb vozidel v okoli stavenisté.

StaveniStni technika

Vv .

o Pouzivat stroje s nizZsSimi emisemi PM (spliiujici alesponi emisni normu Stage I dle
Smérnice 97/68/ES) a vénovat se jejich udrzbé, jednd se o optimdlni nastaveni motord,
omezeni volnob¢hu strojii a zamezeni pietéZovani techniky

o Preferovat napdjeni elektiinou nebo pouziti baterii pfed vyuZivanim generdtor na naftovy
nebo benzinovy pohon.

o Vypoustét exhalace do odpovidajici vysky, koncovka vyfuku je u fady ndkladnich vozidel
v soucasnosti orientovdna k terénu a zpusobuje tak zbytecné zvifovani prachovych castic
z povrchu komunikaci a stavebnich ploch.

Demolice

o Neprovadét nejvice prasné demolicni prace (rozruSovani ¢i strzeni obvodovych konstrukci

staveb) v dobé& silného proudéni vétru smérem k zastavbé, kterd by mohla byt praSnosti
negativné ovlivnéna.

Technologickd agentura m Alfa ‘
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o Izolovat nakladéani s odpady (sutf) od okolniho prostiedi, stejné tak pomoci f6lif ¢i tkanin
zamezit piipadnému tuniku prasnosti do okolniho prostfedi. Pokud priace na objektu
probihaji soubéZzné s béZnym provozem v jeho jiné ¢asti, je nutné od sebe oba provozy
oddélit.

o Pro manipulaci se suti a sypkymi odpady pii demolicich pouZivat uzaviené shozy.
Uzavirat kontejnery na sut’, pokud nejsou praveé vyuzivany.

o Pokud je to mozné, provést nejprve demolici vnitinich konstrukci a ponechat obvodové
zdi a okna, které budou slouZit jako ochrana proti tiniku prachovych ¢astic do okoli.

o Pii postupném odvézeni odpadu ze stavby odstranit (¢i umistit do kontejnerti) prednostné
jemnou sut’ a suché materidly, aZ pozdéji hrubsi ¢asti a vlhky materidl. OdvaZeny materidl
by nem¢l byt hutnén.

o Pifi rozruSovéni konstrukei (demolice, fezani, brouSeni, atd. ...) a pfi vrtdni pilot nebo
kotev pouzivat skrapéni nebo odsavani.

o Tlakovou vodu nasazovat tceln€ — pro cilené skrapéni prasnych operaci.

o Pouzivat tryskové rozpraSovani vody. Je to vysoce univerzdlni metoda, pti které je pouzit
kompresor, ktery vhani do trysky vzduch s konstantnim tlakem 2 bary a vodu
s proménlivym tlakem mezi 0,5 aZ 1,5 baru tak, aby se vytvofila jemnd vodni mlha. Tato
metoda brani enormnimu zvlh¢eni materidlu a pfitom dosahuje vyznamného omezeni
prasnosti. Nevyhodou je vSak nutnost pokryt celé dotéené plochy, pokud je zajiSt€no
pouze boc¢ni zvlhCovani, ucinek je sniZzen na 50 %.

Brouseni, fezani, vrtani

o Minimalizovat procesy fezdani a brouSeni na staveniSti, preferovat pouzivani
prefabrikovanych stavebnich materialt.

o Pii fezéni pouzivat stroje se skrapénim, smacet pracovni plochu, pii odsdvani pouzivat
vaky na prach.

o Pii brouSeni a fezdni vozovek, chodnikili, paneld apod. pouZivat pilu s diamantovymi
feznym kotoucem a vodnim cerpadlem — na zdkladé€ testi (Thorpe a kol., 1999) byla
nejvyssi ucinnost prokdzdna pii fezani diamantovym kotoucem se skrapénim tlakovou
vodou (oproti fezani s pryskyficovym kotoucem).

o Pro brouseni piebytecné malty pouzivat pro mék¢i malty standardni uhlovou brusku,

pro tvrdé malty rota¢ni kotoucovou brusku — jednd se o doporuceni na zdklad¢ emisnich
testdl (Cheminfo, 2005).

15
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3.3. SKUPINA 3: KONKRETNI OPATRENI KE SNIZENI EMISI
Z JEDNOTLIVYCH STAVEBNICH CINNOSTI A JEJICH
UCINNOST

Ve treti skupiné jsou uvedeny konkrétni technologické postupy ke sniZeni
prasnosti spolu s procentuelni hodnotou ucinnosti uvadéjici o kolik % je danym
opatfenim sniZena vypoétend emise z dané stavebni &innosti. Uginnost byla pievzata
z reSerSovanych materidld, jejichz ptehled je uveden v kapitole 2.2. této metodiky,
konkrétni zdroj informaci je uveden vZdy v poslednim sloupci tabulky.

Vysledna emisni bilance pro dil¢i procesy se tak stanovi:
E=Eox (100-U) /100
kde:

- E - Vysledna emise pfi realizaci opatieni

- U - Utinnost opatien{

- Eo— Emise pfislusejici dané ¢innosti bez zohlednéni opatfeni

Rozmezi G¢innosti uddvd hodnoty pfi nejmensi a nejvyssi u€innosti, kterd je ddna
konkrétnimi podminkami na staveniSti. U nékterych technickych prostfedkt udédva
vlastni udaj o ucinnosti pfimo vyrobce zafizeni, v tom piipadé je vhodnéjSi pro
vypocet emisi pouZit tento udaj.

Pokud je dané opatfeni aplikovdno na konkrétni stavb& pro jinou stavebni

¢innost, neZ u které je uvedeno v nasledujicich tabulkach, je moZzné analogicky pouzit
hodnotu u¢innosti odpovidajici tomuto opatieni.
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Tab. 1. Opatreni a jejich ac¢innosti — demolice

=
€<

Cinnost Opati‘eni innost Zdroj

Zvlh¢eni odpadu z demolice,
Demolice ptipadn¢ zvlh¢eni na konci 10 %
pracovniho dne

(Countess Environmental,
2006)

Kropeni kazdé 4 hodiny po

. . . Countess Environmental,
Demolice a odvoz suti segmentech v délce 30 m 36 % (

iy 2
uréenych k demolici 006)
Stabilizace po demolici, na Pouziti stabilizatort 34 9 (Countess Environmental,
nezpevnénych cestich a parkovistich |[(napf. polymerové emulze) v 2006)

Kontinudlni tryskove 8098 % | (Evropskd komise, 2005)"

rozstiikovani
Demolice :

Kontgluah}l Eryvs kmie .. 90 -99 % | (Evropska komise, 2005)"

rozstiikovani véetné aditiv

Skrapéni 70 % (NP1, 2012)
Vrtani

Pouziti latkovych filtra 99 % (NPT, 2012)
. Odsavani 93,5 % (Thorpe a kol., 1999)
Rezani

Tlakové skrapéni 97 % (Thorpe a kol., 1999)

Tab. 2. Opatieni a jejich acinnosti — stavenistni komunikace

Cinnost Opati‘eni Utinnost Zdroj
Zpevnit piijezdové komunikace ke stavb& nejméné
do vzdélenosti 30 m od hlavni silnice 92,5 % (SCAQMD. 1993)
(IFC, 2007)
Pokladka asfaltu 95 %

(US EPA, 2004)

(Countess Environmental,

Zpevnéni povrchu Stérkem 46 % 2006)

. Pouziti regulatort prasnosti 84 % (Countess Environmental,
Pojezd po 20006)
Staven?sml- Chemické oSetfeni povrchu cest 40-98 (US EPA, 2004) -

komunikaci P % podrobngji v tabulce 6
Skrapéni odjezdové trasy min. 2 x denné 559, | (Countess Environmental,
2006)
Redukce rychlosti z 75 km/h na 50 km/h 33 % Atem (2015)
Redukce rychlosti z 65 km/h na 30 km/h 54 % Atem (2015)
Redukce rychlosti z 40 km/h na 20 km/h 50 % Atem (2015)
Redukce rychlosti z 30 km/h na 10 km/h 67 % Atem (2015)

Technologicka agentura Alfa ‘
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Tab. 3. Opatreni a jejich acinnosti — veiejné cesty

Cinnost Opati‘eni Utinnost Zdroj
VSechna vozidla, kterd prevazeji sypké materidly zakryt
nebo zachovat alesponi 61 cm volného vertikalniho
10 % (SCAQMD, 1993)

prostoru mezi horni hranou ndkladu a horni hranou
korby

Countess Environmental
Pouzit{ &isticich vozidel 86 % (2006)

Pojezd po .
— podrobnéji v tabulce 6

vefejné ceste

Myci zafizeni v mistech, kde vozidla piejizdéeji
z nezpevnéné komunikace na pevnou, nebo v misté
opusténi stavby (nejniZ§i G¢innost maji vodni brody, (SCAQMD, 1993)

. . 40-7

stiedni ruéni mytf kol, nejvyssi mobilni myska 0-70%

pneumatik, kterd pomoci trysek umyva pneumatiky

proudem cca 2 500 litrG/min)

Tab. 4. Opatreni a jejich acinnosti — prace na stavenisti

Cinnost Opatieni Utinnost Zdroj
Pracena ) lenénf valii podél deponif 20 % (Cheminfo, 2005)
staveniSti

Skrapéni pti vykladce, skrapéni presypi, vlhceni (NPI, 2012)
Préace na v riznych intervalech v mistech, kde dochdz{ 70 % ’
staveniSti |k manipulaci. M1Zné stény, poZadovand minimalni v . (Countess

vlhkost manipulované zeminy o hodnoté 12 % Environmental, 2006)
Préice na Pouziti povrchové aktivnich l4tek, hygroskopické soli, 7,98 9 (FC, 2007) —
staveniSti | asfaltovych lepidel, chemickych stabilizatord ’ podrobnéji v tabulce 6
Stavebni{ Pouziti stroje na drovni Stage IIIB misto stroji trovné ¥ Smérnice 97/68/ES

) 99,5 % PR < .

technika Stage 1 v aktudlnim znéni

* jen pro emise z dieselovych motorti stavebnich strojt

Tabulka 5 uvadi doporuceni pro aplikaci skrapéni a chemickych stabilizatort.
Nasledujici tabulka poté shrnuje dostupné informace o pfedpoklddané ucinnosti pti
aplikaci chemickych stabilizdtori na stavenistich a ¢isténi zpevnénych komunikaci.
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Tab. 5. Doporucdeni pro aplikaci skrapéni a chemickych stabilizatori

Aplikace skrapéni vodou

Aplikace chemickych stabilizatori

Piiprava staveniSté a zemni prace

Pouzit pro zvlhéeni pidy a zvyseni stability pudy pied
zapocetim zemnich praci, a to az do hloubky fezu
pudy.

Po provedeni zemnich pracfi je tfeba skrapét odhaleny
povrch a na konci kazdého pracovniho dne skrapét
povrch odhalenych ploch, aby se na povrchu pudy
vytvofila krusta (aplikaci provddét do dosaZeni
optimalni vlhkosti povrchu ptdy).

Skrapéni lze provddét i na neaktivnich naruSenych
plochdch, a to sdostateCnou frekvenci, aby
nedochdzelo k viditelnému emitovani Céstic, popf.
pouZit automatické zavlazovaci systémy.

Chemické stabilizatory je vhodné pouZit do 5 dnt od
ukonceni praci. V piipad¢, Ze zstava odhalend plocha
o vice nez 0,2 ha nenarusena po dobu 7 a vice dna,
mél by se jeji povrch chemicky stabilizovat.

Utinnost chemického postiiku zavisi na mnoZstvi, ve
kterém byl pouzit, pH pudy, vlhkosti vzduchu a pidy,
mnozstvi slunecniho zafeni, intenzit¢ dopravy po
osetfovaném povrchu a ristu rostlin.

Je tfeba zvazit pfidani latek, které méni povrchové
napéti vody, do skrdpéci vody. Takové povrchové
aktivni latky zvySuji smdacivost povrchu a zmirfiuji
pocatecni odpor suchého povrchu vii€i vode, coz vede
k mensi spotiebé vody.

Skladovani sypkych hmot

Haldy materidlu je tfeba kropit tak, aby se na povrchu
materidlu vytvofila krusta, kterd zpevni povrch
materidlu a zamezi emitovani Cdstic. Je vSak nutné
zabranit pfiliSnému zvlhcovani, aby vlhkost nepronikla
do haldy, poté by hrozil sesuv materidlu.

AZ 80 % venku skladovanych sypkych materidli je
vhodné kropit denné, pokud je prokdzdn erozni vliv
vétru na haldu materidlu.

Pokud se v ndsledujicich 7 dnech neptedpokldda
manipulace se stavebnimi materidly, odpady a dalsi
sypkymi hmotami skladovanymi na hromadach,
povrch sypkych hmot by mél byt oSetien.

Je tfeba zvazit pfidani latek, které méni povrchové
napéti vody, do skrdpéci vody pro veskeré skladované
sypké materidly. Takové povrchové aktivni latky
zvySuji smacivost povrchu a zmiriuji pocatecni odpor
suchého povrchu vici vodé, coz vede k mensi spotiebé
vody.

Pi‘esuny materialu a hmot

Pfesouvany materidl md byt zvlhéen uz pred
naklddkou nebo tésn¢ po naloZeni, pficemz by pfi
naklddéni a vyklddani méla byt voda stale k dispozici,
aby se zabrénilo vzniku oblaku prachu.

Mg¢fit vihkost materidlu a optimalizovat ji.

Prasné materidly kropit 15 minut pied pfesunem
a/nebo v misté presunu.

Odplavené potencidlni emisni Cdstice je vhodné
zachytit pomoci Zlabi, pro skrapéni jsou nejvhodnéjsi
zavlazovaci systémy s kuzelovitymi tryskami,
optimdlni velikost kapky je cca 500 pm (jemnéjsi
kapicky jsou vlivem povrchového napéti méné
ucinné).

Presouvané sypké materidly by mély byt oSetfeny
latkami potlacujici prasnost pfed a po manipulaci,
véetné oblasti v okolf manipulace.

Technologickd agentura
Ceské republiky

m Alfa ‘

19




PROJEKT TA CR ¢. TA02020245

METODIKA PRO STANOVEN{ OPATRENI KE SNIZENI VLIVU STAVEBNI CINNOSTI NA IMISNI ZATIZENI CASTICEMI PM ;o

Aplikace skrapéni vodou

Aplikace chemickych stabilizatori

Povrchy komunikaci

Pfi Cetnych pojezdech po nezpevnéné komunikaci je
tteba skrapét povrch komunikace nejméné jednou za
2 hodiny (podle pocasi). Pokud nelze skripét povrch
pojezdem kropictho vozu, je vhodné pouzit na kropeni
hadici nebo vodni délo. Odtok by mél byt upraven tak,
aby voda neproudila po povrchu komunikace.

Efektivita skrdpéni zdvisi na mnoZstvi vody pfi
jednotlivych  skrdpénich, dobé mezi skrapénimi,
na hmotnosti, rychlosti a poc¢tu vozidel pojizdéjicich

Cetnost potiebnych aplikaci chemickych stabilizatori
je niz8i v porovnani s Cetnosti potieby aplikace vody.
Pro spravné zasdknuti do pudy je nutné stabilizacni
postiiky aplikovat pfi teplotich nad 0 °C. Vyjimkou
jsou chlorid vdpenaty a chlorid hofecnaty.

vase mezi skrdpénimi a na  aktudlnich
meteorologickych  podminkdch, které ovliviluji
odpatovani.

Demoli¢ni prace

Skrapéni je nutné provadét pred a bé¢hem bouracich
praci, didle na odpad z demolice (bezprosttedné
po demolici a béhem pfesunti materidlu), na povrchy
v okolf demolice a na nezpevnéné cesty v dosahu 30 m
od demolovaného objektu, a to 1hodinu pied
zapocetim demoli¢nich praci.

Posttiky chemickymi stabilizatory je vhodné pouZit na
sekunddrni plochy: nezpevnéné povrchy, kam dopada
materidl do vzdalenosti 30 m; sutiny demolovaného
objektu (ihned po demolici); nezpevnéné plochy
uréené pro pojezd stroje.

Tab. 6. Orienta¢ni rozmezi Gcinnosti redukce prasnosti pomoci chemickych

stabilizatorua a ¢isticich vozu

Opatieni

Ukinnost Zdroj

Cistici vody

Samosbérny viz s vybavenim:
kartace, vysavani prachu, skrdpéni

Zx o

karta¢a, vodni reZim nebo PM filtr

Ukinnost &isticiho vozu 86 % (U)
Utinnost &isténi 86 % lze pouzit v piipadé samosbérného
Cistictho vozu, jehoZ zametaci §itka zabird cely jizdni pruh
nebo jeho vétSinu. Pii pouziti menSich Cdisticich voza,
zabirajicich cca polovinu jizdniho pruhu, se doporucuje
redukce dc¢innosti o 1/3 na 57 %.

Vyslednd emise je ddna Cetnosti prijezdu Cistictho vozu
za den:

E =Eo x (2-1U/100) / (2 x pocet ¢isténi za den)

kde E, je emise bez aplikace ¢iSténi

Pokud neni ciSténi provddéno kazdy den, je nutno ve
vypoctu primérovat emisi za dny bez ¢isténi (Eo) a emisi
ve dnech s ¢isténim.

(Countess

Environmental,

2006)
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Opatieni Utinnost Zdroj
Soli a solanky
Chlorid hotec¢naty stiikany pfi . (US EPA,
Siseent ulic 60 % roztok MgCl, sniZi pra§nost o 58 %. 2004)
. . SniZeni prasnosti 0 50 — 70 %.
Chlorid vépenaty, chlorid . o 5 ) T ) (US EPA,
hofecnaty a ligninsulfondt Pf'l VvvaSI Eeplqte s nizkou vlhkosti je ligninsulfondt 2004)
ucinnéjsi nez soli
Organické produkty na bazi ropy
. s Y (US EPA,
Oleje na ropné bazi 50 az 98 % 2004)
Smés vody, ropné pryskyfice a - N . . . (US EPA,
emulgovaného asfaltu 50 % ucinnost alesponi po dobu jednoho mésice 2004)
Emulze textilniho oleje na SniZeni 0 50 % pfi 0,04 % emulzi (US EPA,
uhlovodikové bazi Snizenf 0 92 % pfti 0,07 % emulzi 2004)
Derivat ropy (NHCO) 92 % tcinnost po dobu 11 mésict (UZSO(};:;A’
Organické slouceniny, které nejsou na bazi ropy
Lignin pouZzity na nezpevnénych . . . (US EPA,
cestéch 0 63 % vyssi soudrznost Castic 2004)
pocatecni = 94 %,
Polymerni emulze (PE) — latex po 3 mésicich = 96 %, (UZS O(l;:f)A’
po 11 mésicich = 85 %
. Do o pocatecni = 33 %, (US EPA,
Biokatalicky stabilizator (BS) po 3 mésicich = 0 % 2004)
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