Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi

ke stanoveni ro¢ni hmotnostni bilance tékavych organickych latek
podle zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, a vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pripustné
arovni znediSt'ovani a jejim zjiSt'ovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi

Uvod

Tento metodicky pokyn slouZi zejména krajskym ufadim a Ceské inspekci Zivotniho
prostredi pii kontrole spravnosti ro¢ni hmotnostni bilance t€kavych organickych latek, z niz
vyplyva dodrzovani pozadavka stanovenych zdkonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi
(dale jen ,,zdkon o ochrané¢ ovzdus$i®) a vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni
znecCiStovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané
ovzdusi (déle jen ,,vyhldska®), a osobdm autorizovanym ke zpracovani odbornych posudki
podle § 32 odst. 1 pism. d) zdkona o ochran¢ ovzdusi. Dile miiZe tento metodicky pokyn
slouzit jako doporuceni pro zpracovani bilance samotnym provozovatelim staciondrnich
zdroji pouZzivajicich organicka rozpoustédla.

1. Ro¢ni hmotnostni bilance tékavych organickych latek

Povinnost zpracovavat ro¢ni hmotnostni bilanci tékavych organickych latek (dédle jen
,bilanci) u provozovateli stacionarnich zdrojii pouZzivajicich organickd rozpoustédla,
uvedenych pod kédy 9.1.- 9.24 vpftiloze ¢. 2 kzdkonu o ochrané ovzdusi, vyplyva
z povinnosti vést provozni evidenci podle ustanoveni § 17 odst. 3 pism. c¢) zdkona o ochran¢
ovzdusi a z poZzadavkl na néleZitosti provozni evidence, které jsou stanoveny piilohou €. 10
k vyhlasce. V bod¢ 1.6. dané piilohy je v odstavci ,,Proménné udaje* uvedeno: ,,rocni
hmotnostni bilance tekavych organickych ldtek u staciondrnich zdroju, ve kterych dochdzi
k pouZivani organickych rozpoustédel, s vyjimkou cinnosti nandSeni prdsSkovych plastii
uvedené v cdsti 11 bodu 4.4. prilohy ¢ 5. Vyjmuti Cinnosti nanaSeni praSkovych plastii
z povinnosti zpracovavat bilanci vyplyva ze skutecnosti, Ze pii této Cinnosti nejsou pouzivana
organickd rozpoustédla na vstupu ak emisim tékavych organickych latek dochdzi az
v dasledku vypalovani vrstvy naneseného praskového laku.

Cilem bilance je zpracovani pfesnych informaci tykajicich se hmotnostniho mnozstvi
pouzitych organickych rozpoustédel v provozovné (vstupy) a hmotnostntho mnoZstvi
organickych rozpoustédel, kterd opustila provozovnu riznymi zplsoby (vystupy).
Provozovatelé staciondrnich zdrojii pomoci bilance prokazuji plnéni specifickych emisnich
limith nebo emisnich stropt. Bilance miiZze provozovatelim slouzit i jako podklad pro
optimalizaci provozu a pro vybér opatfeni ke sniZeni emisi t€kavych organickych latek.

1.1. Rozsah platnosti bilance

Bilance se vztahuje na nasledujici ¢innosti (Cislovani ¢innosti odpovida ¢asti II ptilohy ¢. 5
k vyhlasce):

1. Polygrafie

Odmastovani a ¢isténi povrchil

Chemické ¢isténi

Aplikace natérovych hmot (s vyjimkou podbodu 4.4.)

Navalovani navijenych drati s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

Nk wd

Nanaseni adhesivnich materidll s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok



Impregnace dieva s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

8. Laminovani dfeva a plastd s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Vyroba kompozit za pouZiti kapalnych nenasycenych polyesterovych pryskyfic s obsahem
styrenu' s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

10. Vyroba natérovych hmot, adhesivnich materidli a tiskaiskych barev s projektovanou spotfebou
organickych rozpoustédel od 10 t/rok

11. Vyroba obuvi s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok

12. Vyroba farmaceutickych smési

13. Zpracovani kaucuku, vyroba pryZe s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 5 t/rok

14. Extrakce a rafinace rostlinnych oleju a Zivo¢iSnych tukd

Bilance zahrnuje pouze ta organicka rozpoustédla, kterd byla ve sledovaném kalendarnim
roce pouZzita jako vstup v daném stacionarnim zdroji, nebo byla z daného staciondrniho zdroje
emitovana, ¢i v ném recyklovana.

1.2. Vysvétleni zakladnich pojmii

Organické rozpoustédlo je jakdkoli t€kava organicka latka, ktera je pouZivana samostatné ¢i
ve smesi s jinymi latkami, aniz by pfitom prosla chemickou zménou, k rozpousténi surovin,
produkti nebo odpadd, nebo kterd se pouzivd jako Cistici prostiedek k rozpousténi
znecistujicich latek, jako odmastovaci prostfedek, jako dispergacni €inidlo, jako prostiedek
pouzivany k upravé viskozity ¢i povrchového napéti, jako zmé&kcovadlo ¢i jako ochranny
prostiedek,

VOC je zkratkou anglického ndzvu Volatile Organic Compounds, neboli ,,té¢kavé organické
latky*. VOC je jakakoli organicka sloucenina nebo smés organickych sloucenin, s vyjimkou
methanu, kterd pii teploté¢ 20 °C ma tlak par 0,01 kPa nebo vice nebo mé odpovidajici
t€kavost za konkrétnich podminek jejiho pouZiti.

TOC je zkratkou anglického ndzvu Total Organic Carbon a znamena ,,celkovy organicky
uhlik. Oznaceni TOC se pouZziva vétSinou pfi méfeni emisi, které neumoZziluje stanoveni
mnozstvi konkrétnich organickych latek, ale umoZnuje stanoveni celkového mnozZstvi
organického uhliku v t&chto latkach.

Fugitivni emise je oznaceni pro tu ¢ast emisi (v naSem piipad¢ ¢ast emisi VOC), které unikaji
volné do venkovni atmosféry a nejsou vypoustény konkrétnim kominem (vyduchem).

Fugitivni emise se obecné nedaji mérit. Neni moziné uspokojive stanovit mnoZstvi vzduchu,
ktery je undsi, ani jejich koncentraci. Mistem tiniku fugitivnich emisi mohou byt okna, dvere,
netésnosti a jiné pruduchy, kterymi dochdzi k vymeéné vzduchu v budové, kde je umisténa
technologie. Fugitivni emise vSak mohou vznikat i mimo pracovni prostor, ze kterého mohou
byt vyneseny jinymi médii, neZ vzduchem z pracovniho prostredi. Je to napriklad odpadni
voda znecistéend organickymi rozpoustedly (nékterd jsou volné rozpustnd, jind mohou tvorit
emulzi). Za fugitivni emise jsou povaZovdny také zbytkové podily VOC (rezidua), které
ziistanou v konecném vyrobku a vytékaji aZ u zdkaznika (s vyjimkou cinnosti, kde je konecny
vyrobek proddvany v hermeticky uzavienych nadobdch).

! Ro&ni hmotnostni bilance specificky pro tuto ¢innost je zpracovéna v ptiloze &. 2 k tomuto metodickému
pokynu.



1.3. Pi‘ehled jednotlivych toku tékavych organickych latek pro zpracovani bilance

Pti zpracovani bilance se pouZivaji pojmy ,,vstupy* a ,,vystupy‘“.

vstupy
vystupy

jsou oznaceny pismenem I z angl. ,,Input*

jsou oznaceny pismenem O z angl. ,,Output*

V idedlnim piipadé by meéla byt bilance vyvaZend (v rovnovdze), coZ znamend, Ze soucet

vstupll by se m¢l rovnat souctu vystupil.
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1.3.1. Vstupy bilance
Tok | Definice podle ¢asti IV prilohy ¢&. 5 k vyhlasce ZKkraceny obsah definice
I; | celkovd hmotnost organickych rozpoustédel v ¢isté formé nebo ve | zakoupend a pouZivana
smésich, kterd byla zakoupena a vyuZita jako vstupy do procesi organickd rozpoustédla
v ¢asovém ramci, ve kterém je vypocitdvana tato hmotnostn{
bilance
I, | celkovd hmotnost organickych rozpoustédel, v Cist€ form€ nebo ve | regenerovana organicka
smésich, kterd byla intern¢ regenerovana a znovu (recyklovang) rozpoustédla, pouZivand ve
vyuZita jako vstupy do procest v casovém ramci, ve kterém je stejném procesu
vypocitdvana tato hmotnostni bilance (recyklovana rozpoustédla
se zapocitavaji pokazdé, kdy jsou vyuzita v ramci provozu daného
zdroje)
1.3.2. Vystupy bilance
Tok | Definice podle ¢asti I'V prilohy €. 5 k vyhlasce ZKkraceny obsah definice
O, | emise t€kavych organickych ldtek v odpadnim plynu, ktery je VOC v odpadnich plynech
odvadén do ovzdusi kominem nebo vyduchem
O, | hmotnost organickych rozpoustédel obsaZenych v odpadni vode; organicka rozpoustédla
v n€kterych piipadech je vhodné pii vypoctu veli¢iny Os brat v odpadnich vodéch
v Uvahu i zplisob zpracovani odpadnich vod
O; | hmotnost organickych rozpoustédel obsaZenych jako nedistoty organicka rozpoustédla jako
nebo rezidua v kone¢nych vyrobcich necistota nebo reziduum
v produktu
O, | hmotnost nezachycenych t€kavych organickych ldtek uvolnénych | fugitivni emise v ovzdusi
do ovzdusi vlivem vétrani mistnosti, kdy jsou tyto emise z
pracovniho prostfedi vypoustény do ovzdusi okny, dveimi,
ventilaénimi otvory apod.
Os | hmotnost organickych rozpoustédel spotfebovanych v prib¢hu eliminovana/vazand organicka
chemickych a fyzikalnich procest, napiiklad spalovanim, sorpci rozpoustédla
apod., pokud tato hmotnost nebyla zapoctena do veli¢in Og, O,
a Og
Oy | hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve organicka rozpoustédla
shromédzdénych odpadech v odpadech
O; | hmotnost organickych rozpoustédel v Cisté forme nebo ve smésich | organicka rozpoustédla
prodanych nebo uréenych k prodeji jako komeréni vyrobek v komerénich produktech
Oz | hmotnost organickych rozpoustédel, kterd byla internd organicka rozpoustédla
regenerovana ze smési k opétovnému vyuZiti v rdmci provozu regenerovand, uloZend pro dal3i
daného zdroje, a kterd nebyla v Casovém rdmci, pro ktery je obdobi
zpracovavana tato bilance, opétovné vyuZita jako vstup I,
Oy | hmotnost organickych rozpoustédel uvolnénych do Zivotniho ukapy, rozliti, havérie
prostied{ jinym zptisobem




1.4. Specifikace jednotlivych toki tékavych organickych latek

14.1. Vstup I

Vsechna organickd rozpoustédla pouZzitd v daném Casovém obdobi jako vstup do procesu.
Mohou to byt bud’ ¢istd organickd rozpoustédla (smési rtiznych organickych rozpoustédel jsou
fedidla), nebo pfipravky s obsahem organickych rozpoustédel (organickd rozpoustédla
obsaZzend ve smesich, jako jsou rizné natérové hmoty, laky, tmely, tuzidla, tiskaiské barvy,
lepidla, odmastovadla a dal$i). MnozZstvi uvadénd v objemovych jednotkdch by meéla byt
pievedena pomoci hustoty na hmotnost v kg (viz vzorec v kapitole 1.6.1.).

Do bilance se zapoc€itdvd jen ten podil nakoupenych organickych rozpoustédel, ktery byl
v daném obdobi skute¢né v procesu pouZzit. Organickd rozpoustédla, kterd byla zakoupena,
uskladnéna a vyuZzita v dal§im obdobi se do dané bilance nezapocitdvaji. Podobné jsou do
bilance zapocitdna organickd rozpoustédla nakoupend pred sledovanym obdobim a pouzitd
v daném kalenddrnim roce. Je tedy zfejmé, Ze nestaci vyhodnotit spotfebu podle fakturace
v bézném roce, ale je zapotiebi zahrnout i pohyb skladovych zdsob.

z  Mew

V pfipad¢ CiSténi povrchli v uzavienych zafizenich a zafizenich pro suché cisténi, je do
bilance zahrnuta jen ta ¢ast organickych rozpoustédel, kterd byla béhem daného kalendarniho
roku pridédna k jiz existujicimu mnoZstvi organického rozpoustédla v zasobniku. Do bilance se
nezapocitava organické rozpoustédlo, které vytvaii primarni zdsobu (rozpoustédlo uskladnéné
v zasobnicich).

14.2. Vstup I

Jedna se o hmotnostni mnoZstvi organického rozpoustédla, nebo jeho hmotnostni mnoZstvi
v ptipravcich, které je regenerovdno a znovu pouZzito jako vstup do procesu. Regenerované
organické rozpoustédlo je zapocitivano jako I,, pokud je jeho regenerace provddéna piimo
v provozovng.

Organické rozpoustédlo, které je regenerovano pii zpracovavani odpadii mimo provozovnu,
musi byt zapocitavano jako zakoupené a nové pouzité organické rozpoustédlo (tedy jako I,
a nikoliv jako bb).

Nicmén¢ celé hmotnostni mnozstvi organickych rozpoustédel nebo piipravkii regenerovanych
v rdmci provozovny nemusi byt nutné pocitano jako I, jak lze vidét v nasledujicim schématu.
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Obrazek ukazuje mozZnosti vyuZziti regenerovaného organického rozpoustédla. Rozpoustédlo
je v bilanci zapocitano nasledovné (podle jeho aplikace):

= regenerované organické rozpoustédlo (nebo jeho slozky v ptipravcich) je pouZito ve stejné
provozovné (ve stejném procesu). Pouze vtomto piipadé je regenerované organické
rozpoustédlo zapocteno jako I;

= prodej regenerovaného organického rozpoustédla, napt. toluen regenerovany adsorpcnim
procesem na tiskatskych zatizenich, je pocitan jako vystup O7 (jako produkt);

= regenerované organické rozpoustédlo, které neni pouzito béhem obdobi, pro které je
bilance zpracovana, a je uskladnéno pro nasledujici obdobi, je zapocteno jako vystup Os;

= regenerované organické rozpoustédlo pouzité jako pomocné palivo v procesu termické
likvidace VOC - Os;

= regenerované organické rozpoustédlo, které je ptfeddno mimo provozovnu k jeho
zneSkodnéni, je zapocitdvano jako Oe.

DileZité!
Ukazatel I, hraje roli pri stanoveni celkového vstupu (1), ktery je rozhodujici pro urceni

mnoZstvi jednotlivych emisnich toku. Sprdvné stanoveni tohoto parametru je tedy rozhodujici
pro hodnoceni plnéni stanovenych emisnich limiti.

1.4.3. Vystup O; (emise VOC v odpadnich plynech)

Zahrnuje veskeré emise VOC v odpadnim plynu, ktery je odtahovén ze staciondrniho zdroje
do vnéjstho ovzdusi (atmosféry) prostiednictvim piesné definovaného vyduchu (kominu).
Udaje pro stanoveni toku O; jsou vétSinou zjisfovany autorizovanym méfenim emisi
(jednorazovym nebo kontinudlnim).

1.4.4. Vystup O, (organicka rozpoustédla v odpadnich vodach)

Jedna se o hmotnostni mnozstvi organického rozpoustédla, které je uvolnéno ze stacionarniho
zdroje do odpadnich vod. Tento vystup je povazovan za fugitivni emise.

Pokud je odpadni voda obsahujici organické rozpoustédlo ciSténa piimo v provozovné,
hmotnostni mnozstvi rozpoustédla z takové odpadni vody, které je eliminovdno nebo
navazano do adsorp¢niho média, je vykazano jako Os.

V piipadech zdroji, kdy dochdzi ke skladovdni odpadnich vod v uzavienych nddobach
andsledné¢ k jejich predani jiné firmé k likvidaci, je pfiisluSné hmotnostni mnozstvi
organického rozpoustédla obsazeného v odpadni vodé¢ zapocteno jako Oe.

1.4.5. Vystup O3 (organicka rozpoustédla jako rezidua v kone¢ném produktu)

Hmotnostni mnozstvi organického rozpoustédla docasné vazaného v kone¢ném produktu ve
form¢ kontaminantu nebo rezidua, jako jsou napfiklad tiskoviny, vycisténé odévy,
impregnované dievo, nebo vyrobek opatfeny tmelem, ¢i jinym ndtérem. Vycisleni tohoto
parametru je obvykle velmi obtiZzné, neni vSak nezbytné nutné, a je mozné jej zahrnout do
sumy fugitivnich emisi (s vyjimkou polygrafické Cinnosti ,,ofset”, u niZ nejsou rezidua
povazovana za soucdst fugitivnich emisi).

1.4.6. Vystup Oy (fugitivni emise VOC odvétravanim)

Parametr ptfedstavuje typické fugitivni emise. Emise VOC jsou v tomto ptipad¢ uvoliovany
do vngjsi atmosféry okny, dvefmi, otevienymi ventilatnimi otvory a dal$imi netésnostmi



vyrobni haly. Odvétravani vyrobnich hal je Casto podpotfeno ventildtory. Piimé vycisleni
tohoto parametru je prakticky nemozné.

1.4.7. Vystup Os (eliminovana/vazana organicka rozpoustédla)

Hmotnostni mnoZstvi organickych rozpoustédel, kterd jsou odstranéna nebo vdzdna pomoci
fyzikdlnich nebo chemickych vazeb, naptiklad béhem spalovani nebo ¢isténi odpadnich plynii
nebo odpadnich vod. Tyto procesy musi mit za nasledek nevratnou eliminaci organického
rozpoustédla, coz spliuji predev§im chemické reakce (spalovani, polymerace).

Pro organickd rozpoustédla véazand fyzikdlnimi vazbami na jiné materidly (adsorpce,
absorpce) je vystup Os vhodnéjsi chdpat jako mezistupen pro definitivni odstranéni
rozpoustédel z provozovny — vystupy Og nebo O,.

1.4.8. Vystup O (organicka rozpoustédla v odpadech)

Hmotnostni mnozstvi organickych rozpoustédel pfedanych mimo provozovnu jako odpad
k zneSkodnéni. Jednd se napf. o znecisténd organicka rozpoustédla z odmastovacich procest,
staré barvy alaky, obaly se zbytky barev, lakii a fedidel, zneciSténé utérky napusténé
rozpoustédlem, aktivni uhli se zakotvenym rozpoustédlem apod.

1.4.9. Vystup O (organicka rozpoustédla v kone¢nych produktech)

Jakdkoli organickd rozpoustédla, Cista Ci jako soucast ptipravku, kterd jsou urcena k prodeji ¢i
byla prodéna jiné firm¢ jako komer¢ni produkt. MlZe se jednat o findlni vyrobky s obsahem
organickych rozpoustédel, jako jsou natérové hmoty ¢i lepidla, ale také to mohou byt
regenerovand organickd rozpoustédla prodand jiné firm¢ k dal$Simu vyuziti.

1.4.10. Vystup Os (regenerovana a uskladnéna organicka rozpoustédla)

Regenerovand organickd rozpoustédla z pouzitych a znecisténych rozpoustédel pro opétovné
pouziti v rdmci provozu daného staciondrniho zdroje, kterd byla uskladnéna a budou
opakované pouZzita jako vstup aZ v nasledném bilanénim obdobi. V ndsledném bilan¢nim
obdobf jsou pak tato rozpoustédla povaZzovédna za vstup I;. V mnoha piipadech je parametr Og
nulovy, zejména v piipad¢ aplikace natérovych hmot.

1.4.11. Vystup Oy (ostatni emise VOC)

Jednd se o organickd rozpoustédla uvolnénd do atmosféry zptisobem, ktery neni zahrnut
v predchozich vystupech. Oy je ,,univerzélni" kategorie pro vSechny emise nepopsané jinde.
MiizZe se jednat o nehody, havarie, poruchy tésnosti v€etné tniku rozpoustédel do piidy nebo
ztraty dkapy. Pfimé vy¢isleni tohoto parametru je mozné pouze v ojedinélych piipadech.



I. Vypocty legislativou stanovenych ukazatelu

Zpracovand bilance slouzi ndsledné pro provedeni vypocti parametrii, které slouzi jako
podklad pro hodnoceni, zda jsou pfi ¢innostech podle vyhlaSky plnény emisni limity a dalsi
podminky provozu.

1.5. Zakladni vypo¢éty

1.5.1. Spotieba organickych rozpoustédel (C)

Vypocet se provadi podle rovnice

C = Il - 03
Vysledek se uvadi v hmotnostnich jednotkach [g, kg nebo tuny].
Pokud se v provozovné provadi regenerace organickych rozpoustédel, 1ze z vysledné hodnoty
parametru usuzovat na ucinnost regeneracnich postupii. Ukazatel nemd piimy vliv na
hodnoceni plnéni emisnich limitii, ale mlize se uplatnit pfi zatazovani stacionarniho zdroje

podle zdkona o ochrané ovzdusi, piipadn¢ ovéfeni spravnosti jeho zafazeni (zda se jedna
o staciondrni zdroj uvedeny nebo neuvedeny v piiloze €. 2 k zdkonu).

V piipad¢, ze v provozovné neni regenerace organickych rozpoustédel provozovana, je
spotfeba rovna celkovym vstuptim:

C=Il

1.5.2. Fugitivni emise (F)
vypocet se provadi podle vztahu
F=Il—01—05—06—07—03
Vysledek se uvadi v hmotnostnich jednotkach (g, kg nebo tuny).
Vysledna hodnota tohoto parametru ur¢uje hmotnostni mnoZzstvi emisi VOC, které se uvolnily
(unikly) do ovzdusi volné (fugitivn€) bez mozZnosti jejich omezeni. V praxi jde o emise, které:
= nebyly fizen€ vypustény kominem,
= nebyly zlikvidovany v odluCovacim zafizent,
= nebyly odevzdany v odpadech k jejich zneSkodnéni,

= nebyly uréeny pro prodej ve vyslednych vyrobcich, ani
= nebyly zregenerovany pro budouci vyuZziti.

Jednd se tedy o emise, které se do ovzdu$i uvolnily nekontrolovanym zpiisobem, tedy
napt. okny, dvefmi, netésnostmi, jako rezidua v produktech (ze kterych nakonec vyt&kaji
tteba az u kone¢ného uzivatele), v odpadnich vodach, nebo ztrdtami pii manipulacich nebo
nehodach.

Proto je mozné vyjadrit fugitivni emise také rovnici
F=02+O3+O4+09

jeji vypocet je vSak prakticky nemoZny, nebot’ v praxi nelze vétSinou stanovit jeji jednotlivé
¢leny, a proto se vypocet provadi podle ptfedchoziho vzorce.



1.5.3. Emise (E)
vypocet se provadi podle vztahu
E=F + O,
Vysledek se uvadi v hmotnostnich jednotkach [g, kg nebo tuny].

Vyslednd hodnota uddvd hmotnostni mnoZstvi emisi VOC, které se uvolnily do ovzdusi
celkem vSemi moznymi zpisoby. Pokud technologie neni vybavena nucenym odtahem
odpadnich plynti konkrétnim kominem (kominy), napt. za odlu¢ovacim zafizenim, plati:

E=F
Stanoveni celkovych emisi ze staciondrniho zdroje je dilezity Cinitel v ndslednych vypoctech
ukazateli pro hodnoceni plnéni emisnich limitd v nékterych kategoriich ¢innosti podle
vyhlasky.
1.5.4. Mérna vyrobni emise (MVE)

M¢érna vyrobni emise vyjadiuje podil mezi emisemi a objemem produkce. Obecné se vypocet
provadi podle vztahu, kde P vyjadiuje objem (velikost) produkce

MVE=E/P

Emise se do vypocetniho vztahu vklddaji v hmotnostnich jednotkdch, objem produkce (P)
v takovych jednotkéch, které pozaduje vyhlaska v ¢asti II ptilohy €. 5 pro jednotlivé Cinnosti.
Tomu také odpovida rozmér vysledné MVE.

Rozmér MVE podle pozadavku ¢asti I1 prilohy €. 5 k vyhlasce

Cinnost podle &asti II piilohy &. 5 k vyhlasce rozmér Cinitele

¢. | zkraceny nazev E | MVE

3. | Chemické &isténi g kg ¥ [g/ke]

4.1. | Aplikace natérovych hmot g m” ? [g/m?]
4.5. | Natéry kaze g m’ © [g/m?]
4.7. | Natéry novych vozidel g m” ¢ [g/m?]
5. | Navalovani navijenych drati g kg © [g/kg]

7. | Impregnace dieva kg m’ [kg/m’]
8. | Laminovani dfeva a plastil g m?* & [g/m?]
9. | Vyroba kompozitl kg ¢ [kg/t]

11. | Vyroba obuvi g par D [g/par]
14. | Extrakce a rafinace oleju a tukl kg t Y [kg/t]

a) celkovd hmotnost vyc¢iSténého a vysuSeného vyrobku

b) celkova velikost plochy findlniho vyrobku

c) celkovd plocha vyrobku

d) celkovd plocha vyrobkll — postup pro stanoveni celkové plochy je uveden v textu bodu 4.7.,
¢asti II ptilohy €. 5 k vyhlaSce

e) celkova hmotnost vyrobku

f) celkovy objem impregnovaného dfeva

g) celkovd velikost povrchu findlni nalaminované plochy

h) celkové mnoZstvi spotfebovanych vstupnich surovin s obsahem té€kavych organickych latek
(pryskyfice, gealcoaty, aceton a dalsi)

i) pocet vyrobenych part

j)  celkovd hmotnost zpracované suroviny




V provozovnich, kde jsou provddény vySe uvedené Cinnosti, je nezbytné evidovat piislusné
udaje o produkci tak, aby bylo mozno vycislit mérnou vyrobni emisi v potfebném rozmeru,
nebot’ stanoveni ro¢ni produkce napf. zprodeje vyrobkl koneénym zdkaznikim ve
sledovaném roce je nedostatec¢né.

V téchto ptipadech je nezbytné pro vypocty pouZit jen tu ¢ast produkce, kterd byla vyrobena
ve sledovaném kalenddinim roce. Tzn., Ze nelze zapocitat objem vyroby z pfedchoziho
kalenddfniho roku a naopak je nutno zapocitat vyrobu ,na sklad*“ pro expedici v dalSim
kalendarnim roce.
1.5.5. Emisni podil fugitivnich emisi (EPy)
vypocet se provadi podle vztahu

EPp=F *100/ (Il +1,)
Vysledek se uvadi v procentech (%).

Emisni podil fugitivnich emisi je velice dobrym ukazatelem trovné spravného hospodateni
s organickymi rozpoustédly. Je ztejmé, Ze ukazatel Ize ovlivnit v zdsadé dvéma zpiisoby.

= absolutnim sniZenim fugitivnich emisi — zvySenim podilu emisi VOC odvéadénych
vyduchem, kominem, nebo prostfednictvim zafizeni pro omezovani emisi (zachyt);

= zvySenim ukazatele I, — zavedenim recyklace organickych rozpoustédel.

Pi‘ehled c¢innosti, u kterych je prredepsano plnéni emisniho limitu VOC, vyjadi'eného
jako podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel
(diive nazyvan ,,emisni limit fugitivnich emisi‘‘)

Cinnost podle &asti II pilohy ¢&. 5 k vyhlasce podminky

¢. | zkraceny nazev

1.1. | Ofset a)

1.2. | Publikacni hlubotisk

1.3. | Rota¢ni sitotisk na textil a lepenku a rotacni valcovy sitotisk, ...

1.4. | Knihtisk

2.1. | Odmastovani a Cisténi povrchi, § 21, pism. a) a b)

2.2. | Odmastovani a Cisténi povrcha, § 21, pism. ¢)

4.1. | Aplikace natérovych hmot

4.2. | Natéry dfevénych povrchii

4.3. | Prestiikavani vozidel - opravarenstvi

4.6. | Natéry pasu a svitki

6. Nanaseni adhezivnich materialu

7. | Impregnace dieva

10. | Vyroba natérovych hmot, adhezivnich materidlt a tiskatskych barev b)
12. | Vyroba farmaceutickych smési b)
13. | Zpracovani kaucuku, vyroba pryze b)

a) zbytky organickych rozpoustédel v konecnych vyrobcich se nepovazuji za soucast fugitivnich
emisi (hmotnostni mnoZstvi rezidudlnich VOC se ovSem stanovit musi, ale vykazuji se jako O;
nebo jako Os)
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b) emisni limit VOC nezahrnuje organickd rozpoustédla, kterd jsou soucdsti natérovych hmot
prodanych v hermeticky uzavienych nadobach (tzn., Ze se v tomto piipad¢ nejednd o rezidudlni
zbytky VOC v kone¢ném produktu — ukazatel O, ale jednozna¢né o ukazatel O).

1.5.6. Emisni podil emisi (EP¢)

vypocet se provadi podle vztahu

EPc=E # 100/ (I; + L)

Vysledek se uvadi v procentech (%).

Emisni podil emisi lze sniZit pouze jedinym zplGsobem: zavedenim regenerace
a znovupouzitim (recyklaci) organickych rozpoustédel piimo v provozovné, respektive
zvySenim objemu recyklovanych organickych rozpoustédel.

Pi‘ehled c¢innosti, u kterych je prredepsano plnéni emisniho limitu VOC, vyjadieného
jako podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a hmotnosti vstupnich
organickych rozpoustédel (diive nazyvan ,,emisni limit celkovych emisi‘‘)

Cinnost podle &asti II piilohy &. 5 k vyhlasce poznamka
¢. | zKraceny nazev

10. | Vyroba natérovych hmot, adhezivnich materidlu a tiskatskych barev A)

12. | Vyroba farmaceutickych smési A)

13. | Zpracovani kaucuku, vyroba pryze A)

A) VySe emisniho limitu VOC vyjadieného jako podil hmotnosti emisi t€kavych organickych latek
a hmotnosti vstupnich organickych rozpoustédel je stejnd jako vySe emisniho limitu VOC
vyjddfeného jako podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnosti vstupnich organickych
rozpous$tédel. Tento emisni limit se neuplatiiuje sou€asné s ostatnimi emisnimi limity VOC
a TOC stanovenymi pro dany typ ¢innosti.

1.5.7. Celkova hmotnost netékavych latek (N)

Netékavymi latkami se rozumi vSechny latky v natérovych hmotich, tiskatskych barvéch,
lacich a adhesivnich materidlech (lepidlech), které po odpateni vody ¢i t€kavych organickych
latek ztuhnou.

Celkova hmotnost netékavych litek obsaZenych ve spotfebovanych nétérovych hmotéch,
adhezivnich materidlech nebo tiskatskych barvach se vypocitd ze vztahu
N=M*=*S, kde

M je celkové spotieba materidlii s obsahem VOC v hmotnostnich jednotkach

S je obsah netékavych slozek, vyjadienych jako hmotnostni podil v [g/g], [kg/kg] nebo
v [t/t]

nebo ze vztahu
N=M=*S§,/100, kde
Sp je obsah netékavych slozek, vyjadfenych v hmotnostnich procentech (hm. %)

Vysledek je pak vyjadien v hmotnostnich jednotkéch (g, kg nebo tuny).

11



Hodnota N se pouZzivd u provozoven, které plni emisni strop vypocitany zplisobem podle
bodu 4. ¢asti Il piilohy ¢. 5 k vyhlasce. V tomto piipad¢ sleduje provozovatel v ramci
provozni evidence obsah netékavych latek ve v§ech vstupnich materidlech s obsahem VOC.
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I1. Postup pro stanoveni jednotlivych hmotnostnich toku

1.6. Vstupy (I; a L)

Presnost stanoveni jednotlivych parametri (hmotnostnich tokti) je ovlivnéna pfesnosti
technickych ddaji o vstupnich surovindch shromazd’ovanych v pribéhu kalendainiho roku
vramci provozni evidence vedené provozovatelem. Je nezbytné pribézné¢ zaznamendvat
veskera data, kterd jsou potifebnd pro stanoveni jednotlivych hmotnostnich tokt.

V dalsich krocich se tento metodicky pokyn bude vénovat u jednotlivych parametri pravé tém
udajam, které jsou nezbytné pro jejich vycisleni.

1.6.1. Stanoveni toku I,

Vzhledem k tomu, Ze se bilance vétSinou zpracovava pro obdobi kalendainiho roku, je nutno
stanovit hmotnostni mnoZstvi vstupti v tomto obdobi.

V bilanci je tedy nutno pracovat s udaji o pievedenych zdsobach organickych rozpoustédel
a piipravki s jejich obsahem z minulého obdobi, stejn¢ tak s mnoZstvim, které je pirevedeno
do zéasob dalsiho obdobi (kalendainiho roku). Nelze tedy vystacit pouze s fakturacnimi udaji
o ndkupu vstupnich surovin v béZném kalenddinim roce. Vypocet spotieby konkrétniho
piipravku s obsahem organickych rozpoustédel nebo cCistého organického rozpoustédla se
vypocita podle vztahu

My = Mu@-1y) + Man — Ma@+)

Ma hmotnost vstupil pouzitd v bilanci

Mawm-1) hmotnost piipravkl s obsahem organickych rozpoustédel a Cistych organickych
rozpoustédel pouZzitych ze skladu z minulého kalenddiniho roku

Man hmotnost piipravkl s obsahem organickych rozpoustédel a Cistych organickych
rozpoustédel nakoupenych ve sledovaném kalenddrnim roce

Mawm+1) hmotnost piipravkl s obsahem organickych rozpoustédel a Cistych organickych

rozpoustédel prevedenych do skladu na pfisti kalendaini rok

Udaje se uvadgji v hmotnostnich jednotkéch [g, kg, t].

Piiklad vypoctu
M(n-1) Mn M(n+1) M

ptipravky s obsahem < nakup ve pfevedeno o
org. rozpoustédel (OR) Sk;:?)gve sledovaném do dalsiho spotfeba
nebo ¢istd OR (v kg) z y roce obdobi

a b C a+b-c
Piipravek A 350 3690 65 3975
Piipravek B 21 10 692 713 10 000
Rozpoustédlo X 1 000 360 360 1 000
Rozpoustédlo Y 1250 57 840 467

Bilance pracuje s organickymi rozpoustédly, které jsou tvoreny pouze t€kavymi organickymi
latkami (VOC). Proto je tifeba jesté sledovat néasledujici technické parametry, které umozni

stanovit obsah VOC v jednotlivych pfipravcich.
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Technické parametry pripravkiu a organickych rozpoustédel

p (hustota) nezbytny parametr pro pievod z objemovych jednotek na hmotnostni,
udava se v [kg/m3 , kg/dm3 , g/cm3, t/m’ ]
obsah VOC 1. udavé se v [kg (VOC)/kg (piipravku)] — u Cistych rozpoustédel je = 1

2. udava se v hmotnostnich % - u Cistych rozpoustédel je = 100 %
pomér TOC/VOC udava se zpravidla v [kg (TOC)/kg (VOC)]

ProtoZze se do bilance zaddvaji jednotlivé toky VOC v hmotnostnich jednotkich, je tfeba
provést pred jejim zpracovanim vypocet hmotnostntho mnozstvi VOC v jednotlivych
piipravcich. Tento vypocet probiha v nasledujicich krocich:

1. krok

Zjistime, které piipravky jsou v provozni evidenci uvedeny v objemovych jednotkéch,
a provedeme jejich pfepocet na hmotnostni jednotky pomoci rovnice:

Man=Van *p
2. krok
V kazdém konkrétnim piipravku vypocteme hmotnostni obsah VOC
VOC,, = My, * (obsah VOC)
3. krok

Provedeme soucet celého hmotnostniho mnozstvi VOC ve vSech piipravcich a organickych
rozpoustédlech — vysledkem je ukazatel

Il = VOCAn + VOCBn + VOCCn + ...
Piiklad vypoctu toku I;

obsah spotieba
hustota spotieba spotieba VOC vVOC
[kg/dm’] [litry] [kg] [kg/ke] [ke]
m n m*n r (m*n)*r
Pripravek A 3975 0,754 2997
Pripravek B 10 000 0,956 9 560
Rozpoustédlo X 0,891 1 000 891 1 891
Rozpoustédlo Y 0,985 467 460 1 460
Spotireba VOC celkem I, = 13908

Pro sestaveni takovych tabulek je nezbytné mit k dispozici pravodni technickou dokumentaci
(bezpecnostni listy), ¢i Stitky z oballl jednotlivych vstupnich piipravki, kde musi byt podle
zédkona o ochran¢ ovzdusi uvedeny udaje nezbytné pro zpracovani bilance - § 16 odst. 3
zékona o ochran¢ ovzdusi vyslovné stanovuje povinnost pro osoby, které poskytuji k dispozici
jiné osob& nebo dovazi vyrobky s obsahem VOC vys$im nezZ 3 % hm., které jsou pouzivany
pfi ¢innostech uvedenych v pfiloze €. 2 k zakonu o ochran€ ovzdusi pod kédy 9.1. - 9.24, aby
zajistily oznaceni téchto vyrobkl v souladu s vyhlaskou. Vyhlaska tyto pozadavky specifikuje
v § 23 odst. 6 nasledovné: v privodni technické dokumentaci ¢i na Stitku jsou vyse uvedené
vyrobky oznaceny udajem o obsahu VOC v kg/kg nebo v hmotnostnich %, a v piipad¢
vybranych vyrobkd, také o obsahu susiny.
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1.6.2. Stanoveni toku I,

Spravné a co nejpresnéjsi stanoveni vstupniho hmotnostniho toku I; ma vyznam pro vypocet
emisniho podilu fugitivnich emisi, resp. celkovych emisi (zahrnujicich jak emise fugitivni, tak
emise vypouSténé do ovzdusi fizené¢ kominem nebo vyduchem). Je tedy zifejmé, Ze na
stanoveni toku I, miiZe zaviset rozhodnuti, zda jsou ¢i nejsou u fady Cinnosti plnény emisni
limity.

Parametr I, je mozné pouZit v bilanci pouze v pifipadé€, Ze je pfimo v provozovné provadéna
regenerace organickych rozpoustédel. Jednd se o proces separace t€kavych organickych latek
z odpadniho plynu, z odpadnich vod, nebo z odpadl. Principem procesu separace miiZze byt
destilace, adsorpce, absorpce, vymraZzovani apod. Vysledny produkt byva zpravidla
individudlni chemicka latka (toluen, etanol, ...) nebo smés organickych latek (technicky
benzin, smés xyleni apod.). Produkty regenerace mohou byt v hlavni ¢innosti podle vyhlasky
pouzity jako tedidla, nebo 1 jako pomocné latky napt. pro CiSténi vyrobniho zatizeni
a nastroj.

Pro spravné vycisleni toku I, je nutno stanovit, kolik zregenerovaného organického
rozpoustédla se spotiebovalo ve sledovaném obdobi.

Vycisleni ukazatele I, jako hmotnostniho toku VOC byvé zpravidla pomérné jednoduché,
protoze obsah VOC je 100 %. Jinak plati prakticky vSe, co bylo uvedeno o zptisobu vedeni
evidence a vyc€isleni parametru I;.

1.7. Vystupy (O; az Oy)

Pfesnost stanoveni jednotlivych parametrii (vystupnich tokl) je ovlivnéna piesnosti udaji
o mnozstvi jednotlivych materidlnich vystupi z technologie (Cinnosti podle vyhlasky)
a o jejich vlastnostech. Ddle je nezbytné pribézné zaznamendvat i pomocné ddaje, které jsou
potiebné pro stanoveni jednotlivych hmotnostnich tokii (napf. plocha vyrobkli opatfend
natérem, hmotnost vyrobkll, provozni hodiny apod.).

V dalsich krocich se metodicky pokyn bude vénovat u jednotlivych parametrti pravé tém
tdajum, které jsou nezbytné pro jejich vycisleni.

1.7.1. Stanoveni toku O; (emise VOC v odpadnich plynech)

Stanoveni celkové rocni hmotnosti VOC vypusténych do ovzdusi v odpadnim plynu vyZaduje
mit k dispozici vysledky kontinudlniho méfeni emisi VOC nebo vysledky jednordzového
meéteni emisi VOC provedeného autorizovanou méfici skupinou.

Pokud je u staciondrniho zdroje provddéno kontinudlni méfeni, probihd jeho vyhodnoceni
prabézné a fidici program vyhodnocuje nejen koncentrace, ale i mnoZstvi emisi. Vysledky
z kontinudlniho méfeni Ize pak sumarizovat za cely kalendaini rok a mnozstvi vypusténych
emisi VOC/TOC lze vyuZit piimo pfi dalSich vypoctech.

Pokud jsou u staciondrniho zdroje provadéna jednordzovd méieni emisi, je zapotiebi vyuZit
jejich vysledkl s védomim, Ze jedno métfeni nemusi popisovat stav, ktery odpovidd provozu
stacionarniho zdroje béhem celého kalendarniho roku. Protokol z jednorazového méteni emisi
obsahuje ddaj o hmotnostni koncentraci VOC (vyjadienou vétSinou jako TOC), hmotnostni
tok a mérnou vyrobni emisi. Méfeni jsou zpravidla provadéna na vSech vydusich a tok Oy je
pak souctem tokl na jednotlivych vystupech do vnéjstho ovzdusi. Je vSak zapotfebi mit na
paméti, ze vyuziti vysledkii jednordzovych méfeni ma nékolik zdsadnich omezeni
a nedostatkll. Provozy, pro které by jediné jednordzové méieni charakterizovalo uspokojiveé
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provozni podminky béhem celého kalendarniho roku, jsou ojedin€lé. Vzhledem k tomu, Ze
vysledky jednordzového meéfeni emisi (hmotnostni koncentrace, hmotnostni tok a mérna
vyrobni emise) vystihuji emisni charakteristiku zdroje pfi danych provoznich podminkéch,
nelze je univerzdlné pouZit v piipadech, kdy se v pribéhu roku vyznamnéji méni sortiment
produkce nebo sloZeni a mnoZstvi pouzivanych piipravkil s obsahem tékavych organickych
latek.

Pievod vysledki méieni z TOC na VOC

Prevod z TOC na VOC se provddi na zdklad¢ znalosti poméru TOC/VOC v jednotlivych
surovinach na vstupu do technologie v pribéhu meétenti.

Pomér TOC/VOC je €islo vZdy mensi neZ 1 a vyjadiuje pomér hmotnosti uhliku (C) v jedné
molekule k hmotnosti celé molekuly organické latky:

Cy [g]

pomér TOC/VOC= —————
C.H, O, [g]

Vysledna hodnota je bezrozmérnd, nebo ji 1ze oznacit jako [g/g].

Priklad 1 — vypocet poméru TOC/VOC pro toluen

C 12 %7 84
pomér TOC/toluen = — 18 _ = = 0,913

C.Hg [g]  12*7+8+1 92

Priklad 2 — vypocet poméru TOC/VOC pro etanol

C 12 2 24
pomér TOC/etanol = — 218 _ = = 0,522
C,HeOq [g] 122 +6*1+16*1 46

Primérny pomér TOC/VOC smési organickych rozpoustédel Ize stanovit vdzenym prumeérem
dil¢ich pomért pro jednotlivé latky. Pii tomto postupu je zapotiebi zniat hmotnostni pomér
jednotlivych slozek ve smési.
Vypocet se provede podle nisledujicitho vztahu

K, =Kk ,*Mj + kg*Mg + Kc*Mce + ... / (M + Mg + Mc + ...), kde

K, je pomér TOC/VOC ve smési latek A, B, C, ...

ka je diléi pomér TOC/VOC v latce A

kg je dilci pomér TOC/VOC v latce B

ke je diléi pomér TOC/VOC v latce C ...

My, Mg, Mc ... je hmotnost €istych organickych rozpoustédel (VOC)
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Cely vypocet lze jednoduse prevést do vypocetni tabulky napft. v tabulkovém editoru Excel:

pomer spotieba mnozstvi

TOC/VOC VOC TOC
[g/g] [e] [e]

k M k*M

toluen 0,913 3456 3155
ethanol 0,522 1260 657
Rozpoustédlo X 0,750 1 000 750

Rozpoustédlo Y 0,800 2 500 2 000

Spotieba VOC celkem 8216
Mnozstvi TOC celkem 6 563

e _ 6363
Vaizeny primér TOC/VOLD = 3216 0,799

V pripadé, Ze sloZzeni méfenych emisi neni zndmé, provede se prepocet na zdkladé vztahu:
VOC = TOC/0,8 — viz bod 1. ¢asti IV piilohy €. 5 k vyhlasce.

Pomér TOC/VOC pro bézna organickd rozpoustédla je uveden v piiloze €. 1 k tomuto
metodickému pokynu.

Aplikace vysledki méfeni pri vypoctu toku Oy

Pokud je dokoncen piepocet vysledki méteni z TOC na VOC, je mozZno pfikrocit k vypoctu
vlastniho ukazatele Oj.

Vypocet Ize provést prakticky tfemi zplisoby:
= 7z koncentra¢niho udaje

= 7z ukazatele ,,m¢rné vyrobni emise*

= 7z hmotnostniho toku

Pro volbu zplsobu vypoctu je rozhodujici, ktery z ukazatelli povede k presnéjsim vysledkim.
Zalezi na zkuSenosti provozovatele, ktery zptisob zvoli.

Pokud se koncentrace organickych latek v priitbé¢hu roku neméni, lze vyjit z koncentraéniho
udaje z celkového objemu odvadénych plynt konkrétnim vyduchem podle vztahu

M=CA*VA+CB*VB+Cc*Vc+...,kde

M je mnozstvi VOC (nebo TOC) [kg/rok]
Cx je koncentrace VOC (nebo TOC) na vyduchu A, B, C ... [mg/m3]
Vx je mnozstvi odpadnich plynii vypusténych vyduchem A, B, C, ... za rok [10° m’]

Pokud se koncentrace v pritbé¢hu roku vyznamnym zptisobem meéni, je zapotiebi rozd¢lit rok
na jednotlivd obdobi, kdy je koncentrace pokud moZzno konstantni, a vypocitat ukazatel Oy
pro jednotlivé periody zvIlast’ a nakonec je secist.

Obdobné se vypocet provede z ukazatele ,,mérnd vyrobni emise®. Jak jiZ bylo uvedeno, nelze
tento ukazatel zjednorizového méfeni emisi zaménovat sukazatelem MVE zro¢ni
hmotnostni bilance (viz kapitola 1.5.4.). V tomto piipad€ je mozno stanovit ukazatel Oy jako
sou¢in hodnoty ,,mérné vyrobni emise” a hodnoty ro¢niho objemu produkce. Vyjadfit
hodnotu ro¢niho objemu produkce viak byva v praxi znacné problematické.
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Dalsi metodou, jak stanovit ukazatel Oy, je vyuZiti hodinového hmotnostniho toku (tidaj
z protokolu o jednordzovém meéfeni emisi) a provozni doby. Hmotnostni tok je stanoven
z celé periody méteni jako primérnd hodinovd emise a sdm o sob€ jiz pfedstavuje urcité
»zprumérnovani‘ rozdilnych podminek, které panovaly po dobu méteni.

Na tomto misté je tieba opétovné zdiiraznit, Ze jednordzovd meéteni emisi vétSinou nejsou
schopna pokryt vSechny vyrobni rezimy, které v provozovné v redlnych podminkach provozu
bézné¢ nastdvaji. Mnozstvi emisi VOC se v prubéhu vyrobniho procesu méni a to jak
v kratkodobém cCasovém tseku (pracovni cyklus), tak i v dlouhodobém horizontu (zmény
vyrobniho programu béhem sledovaného kalendafniho roku).

Na zmény ma vliv celd fada faktorii. V jednom vyrobnim cyklu je to napt. perioda stiikani
natérové hmoty, perioda suSeni, perioda dodate¢ného vyt€kani apod. V rdmci kalendainiho
roku se miiZze podstatné ménit struktura pouzitych piipravkit — syntetické, dvouslozkové,
vodou-feditelné apod.

Aby vypocet emisi VOC co nejlépe odpovidal skuteCnosti, je zapotiebi vyuzit ty udaje
zméfeni emisi, které nejlépe odpovidaji b&€Znym provoznim podminkam. Pokud
v provozovn¢ probihd napf. stiikdni vyrobkll natérovymi hmotami, jejichZz sloZeni se
v pribéhu roku pfili§ neméni, na automatické tunelové lince je mozné vyuZit mérnou vyrobni
emisi vztazenou napf. na hmotnost produkce.

Mnohem castéjsi je vSak situace, kdy je jeden vyrobni cyklus sloZen z rGznych period
a v kazdé period¢ se uvolni jiné mnozstvi VOC. Pak je vhodnéjsi pouzit primérny hmotnostni
tok vztazeny na cely vyrobni cyklus.

V piipadech, kdy se méni skladba vstupnich surovin (smési s riznym obsahem VOC) je
vhodné mit vysledky jednordzovych méfeni pro kazdou odliSnou skladbu surovin. Lze proto
vychdzet i z méfeni z jinych obdobi (z pfedchozich let), které 1épe odpovidaji provozu
v bilancovaném kalenddinim roce. Pfipadné je moZné vyuZit emisnich faktorti pro rizné Sarze
vyroby a vypocitat postupné emise VOC v jednotlivych etapach kalendainiho roku.

Ke stanoveni ukazatele O; je zapotiebi pristupovat velice obezietné, nebot’ chybna
interpretace vysledkii (zejména jednorazového méieni) muze zcela znehodnotit celou
bilanci organickych rozpoustédel.

Pfi stanoveni ukazatele Op je moZzné se presvédcCit o tom, zda vypocet odpovidd redlnym
emisim ndsledujicim postupem

1. stanovit vSechny vstupy (I)

2. stanovit v§echny vystupy, které 1ze vybilancovat z provoznich didaji (napt. mnozstvi VOC
ve vyrobcich urenych pro prodej, mnozstvi VOC v odpadech prfedanych nebo
pfipravenych k predani na zneSkodnéni, v odpadnich vodéch...)

provést vipoCet Z =1—-0,—- 05 - 07

4. porovnat vypoctenou hodnotu Oj; s hodnotou Z; v ptipade€, Ze ukazatel Z je mensi nez Oy
je ziejmé, Ze interpretace vysledki méfeni nebyla provedena spravng.

1.7.2. Stanoveni toku O, (organicka rozpoustédla v odpadnich vodach)

VétsSinou neni nezbytné nutné stanovit hmotnostni mnoZstvi organickych rozpoustédel
v odpadnich vodéch, nebot’ jsou zapocitavany do sumy fugitivnich emisi, a pfestoZe neni
tento ukazatel stanoven, je mozné zpracovat celou bilanci.

Obecné lze konstatovat, Ze hodnotu O, je nutno zjistit méfenim. Jde o pomérné narocna
a nesnadnd stanoveni. Vhodna je konzultace s organy ochrany vod.

18



Vyc¢isleni tohoto ukazatele miiZze mit vyznam jedin€ v piipadé¢, Ze podnik je vybaven vlastni
biologickou cistirnou odpadnich vod a je zndm podil odbouranych tékavych organickych
latek.

Pro znecisténi vod se vétSinou pouzivd ukazatel CHSK (chemicka spotfeba kysliku) nebo
BSK 5 (biologickd spotieba kysliku za 5 dnt). Oba ukazatele urCuji zneciSténi vod
organickymi latkami v mg/dm’ vody. Pro ro&ni vy&isleni ukazatele O, je tfeba vést v provozni
evidenci idaje o objemu vypousténé odpadni vody a o jednotlivych analyzach vzorkd.

Je tfeba zduraznit, Ze pfi téchto vypoctech se 1ze dopustit urcitych neptesnosti, které jsou dany
nejistotou, jakd smés t€kavych organickych latek odchdzi do vody a jakd je odtahovédna
vyduchy do ovzdusi, nebot’ né¢které latky se budou prednostné vypirat do vody (napf.
alkoholy), jiné projdou vodni clonou prakticky vSechny (napft. toluen). Z toho diivodu by bylo
vhodné si nechat provést rozbor vody nékterou z analytickych metod, ktera je schopna piesné
ur¢it podily jednotlivych t€kavych organickych latek alespon pro n€kolik nejcastéji se
vyskytujicich rezima vyroby.

1.7.3. Stanoveni toku O; (organicka rozpoustédla jako residua v kone¢ném produktu)

Neni nezbytné¢ nutné stanovit hmotnostni mnozstvi organickych rozpoustédel v konecnych
produktech, nebot’ jsou zapocitdvany do sumy fugitivnich emisi, a piestoZze neni tento
ukazatel stanoven, je moZzné zpracovat celou bilanci.

Metoda stanoveni hmotnosti organickych rozpoustédel jako rezidua nebo necistoty
v expedovanych produktech je siln€¢ zdvisld na typu Cinnosti podle ¢asti II piilohy ¢. 5
k vyhlaSce. Pro urceni hmotnosti rezidui ve vétSiné ¢innosti bude platit jednoduchy vypocetni
vztah. Na reprezentativnim poctu vzorkl je tfeba stanovit mérny ukazatel, ktery vyjadii
hmotnostni mnozstvi organickych rozpoustédel vztazené na vhodnou jednotku vyroby.
Vynasobenim tohoto ukazatele ro¢ni produkci pak 1ze ukazatel O3 stanovit.

I v tomto pifipad¢ plati skutecnost, Ze by si provozovatel mél na zdkladé svych zkuSenosti
s ro¢ni hmotnostni bilanci z ptfedchoziho kalenddiniho roku rozvézit, zda bude usilovat
o vycisleni tohoto ukazatele a z jakych divodi. Pokud se rozhodne ukazatel vy¢islit, je
nezbytné modifikovat provozni evidenci a prubézné sledovat pottebné parametry. Na vétSing
provozl vsak vycisleni tohoto ukazatele nemize byt dostatecné presné a vysledky nebudou
odpovidat zvySené pracnosti. Z téchto diivodl vyplyvd doporueni smifit se se zahrnutim
tohoto ukazatele do sumy fugitivnich emisi. Pro nékteré druhy Cinnosti dokonce ani nema
vyznam tento ukazatel vycCislovat, nebot’ je nulovy, nebo zanedbatelny (laminovny, vyroba
natérovych hmot, vyroba kosmetiky, farmaceutickych smési, extrakce rostlinnych oleju,
apod.).

Ptredchozi doporuceni vSak nemusi platit ve specidlnich piipadech, kdy je tento ukazatel
sledovéan z ekonomickych nebo jinych divodi. Muze se jednat napt. o polygraficky prumysl
nebo nanaSeni natérovych hmot. Pfi téchto ¢innostech je hmotnost rezidui v expedovanych
produktech siln€ Casove zavisld a vypovida o kvalité produkce. Provozovatel pak znd hodnotu
hmotnosti rezidui v dobé expedice své produkce a muze ji i vycislit.

1.7.4. Stanoveni toku Q4 (fugitivni emise v ovzdusi)

Jedna se o typické fugitivni emise, jejichZ vycisleni je prakticky nemozné. Provozovatel by
musel znat primérnou ro¢ni koncentraci VOC v pracovnim prostiedi a celkovou ro¢ni
vyménu vzduchu ve vyrobnich haldch, coZ je u béZnych provozl prakticky nemoZné.
Vycisleni tohoto ukazatele je mozné v piipadé, Ze jsou zndmy celkové fugitivni emise
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a soucasn¢ jsou zndmy hodnoty ukazateld O, (odpadni vody), O3 (rezidua) a Oy (Unik do
zivotniho prostfedi jinym zptisobem). Pak Ize ukazatel dopocitat podle nédsledujici rovnice:

O4=F—02 —03 —09

1.7.5. Stanoveni toku Os (eliminovana/vazana organicka rozpoustédla)

Tento parametr urcuje hmotnost organickych rozpoustédel (VOC), které jsou
v technologickém procesu zachyceny nebo zneSkodnény pied vypusténim do vnéjsiho
ovzdusi, nebo jsou zakotveny do konecného produktu. Podle zptisobu eliminace emisi VOC je
také nutno volit zptisob vypoctu ukazatele Os.

VOC v odpadnim plynu

VOC Ize z odpadniho plynu odstranit jejich

= rozkladem

= zichytem (CiSténim odpadnich plynti)

V prvnim piipad¢ se jednd predevSim o termické a katalytické spalovaci procesy, nebo
biologické odbourani a jde o typicky tok Os.

Pfi ciSténi odpadnich plyni zachytem (adsorpce, absorpce, vymrazovéani) jsou VOC
zachyceny v puvodni form¢ a zdlezi na dal$im zpracovéni, zda jsou regenerovany a urceny
pro dalsi vyuziti, nebo jsou ptedany k jejich zneSkodnéni. V téchto piipadech je nutno
posoudit, zda se v rdmci konkrétni bilance skutecné jednd o tok Os, nebo o toky napt. Og, O2,
O7 nebo Os.

Jako ptiklady lze uvést:

= vypirka odpadnich plynt do vody, kterd je vypusténa do vetejné COV — O,

= adsorpce VOC na aktivnim uhli, které je ptedano tteti osob¢ k likvidaci nebo k regeneraci
— 04

= adsorpce, absorpce, vymrazovani s naslednou interni regeneraci (desorpci, destilaci) - O
(VOC ziskané regeneraci a prodané jako komer¢ni produkt) nebo Og (VOC ziskané
regeneraci a uskladnéné pro dalsi pouZiti jako vstup v rdmci téhozZ procesu).

Ve vSech téchto pripadech je nutno dbat na to, aby nebyl tento ukazatel v bilanci
zapoditan 2x.

Pro vSechny postupy, které odstranuji VOC z odpadniho plynu, je spole¢ny jeden ukazatel,
kterym je Ucinnost procesu €iSténi plynu. Pro stanoveni Gcinnosti je nezbytné znat mnoZstvi
VOC, které vstupuje do odlutovaciho zafizeni a mnoZstvi, které jej opousti. Uinnost se
vypocita podle vztahu

n= L <00

N je ucinnost v %

V je mnozstvi VOC na vstupu do odlucovaciho zafizeni za dané ¢asové obdobi
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Vystup z odlucovaciho zafizeni je vétSinou méfen, at’ jiZ kontinudlnim nebo jednordzovym
meéfenim (koncentrace na vystupu), a ukazatel Qg 1ze stanovit postupem uvedenym v kapitole
4.2.1.

Pro stanoveni toku Os by bylo idedlni znat mnozstvi V, které vstupuje do odlucovaciho
zafizeni. Pak by se vypocet Os mohl provést podle vztahu

05=V—01

Pokud je zndma ucinnost odlucovaciho zafizeni, je mozné tok Os vyc¢islit z mnozstvi VOC na
vystupu z tohoto zafizeni a z jeho tcinnosti. Ukazatel Os se pak vypocita ze vztahu:

05: 01* —n
100 - 7

Vypocet Os timto zpisobem je vSak velice citlivy na hodnotu t¢innosti a mald odchylka od
skutecné hodnoty ma za ndsledek az ndsobné¢ jinou hodnotu Os, nez je ve skuteCnosti, jak
ilustruje nasledujici ptiklad.

ucinnost (O Os A\
[%] [kgl [kgl [kgl
92 20 230 250
94 20 313 333
96 20 480 500
98 20 980 1 000

Z uvedeného piikladu je zfejmé, Ze pii vypoctu Os neni mozné vystacit s udcinnosti
deklarovanou vyrobcem odlucovaciho zafizeni, ale Ze je nezbytné stanovit skutecnou
provozni tc¢innost, a to na zdklad¢é vyse uvedeného vypoctu pro stanoveni icinnosti za vyuZiti
udaja z autorizovaného meéteni emisi.

VOC zakotvené ve vyslednych produktech

Jedna se o specidlni piipad, kdy se latky typu VOC podileji na chemickych reakcich mezi
sebou nebo s dal§imi piipravky. V tomto piipadé se VOC vaZe nevratn¢ v kone€ném produktu
a sniZuje se tak podil VOC, ktery muze uniknout do ovzdusi v podobé emisi. Podil ¢asti
VOC, ktery se zakotvi v konecném produktu, je vétSinou uvadén vyrobci jednotlivych
slozkovych systému. Piikladem je vyroba kompozitl, pfi které se pouzivaji emisni soucinitele
styrenu. Vypocet emisi se v tomto piipad€ provadi podle ptilohy €. 2 k tomuto metodickému
pokynu.

1.7.6. Stanoveni toku O¢ (organicka rozpoustédla v odpadech)

Pfi pouzivani Cistych organickych rozpoustédel nebo piipravkl s jejich obsahem vznika
v provozovné odpad, ktery obsahuje urcity podil organickych rozpoustédel. Mohou to byt
napt. zbytky natérovych hmot v obalech, kaly z odmastovacich a Ccistirenskych stroji,
zneCisténd organicka rozpousStédla pouzitd na myti techniky, hadry s obsahem organickych
rozpoustédel apod.

Pro stanoveni obsahu organickych rozpoustédel v odpadech by mél provozovatel nechat
zpracovat analyzy téchto odpadii a to i z toho divodu, Ze musi tyto odpady pieddvat ke
zneSkodnéni specializované firmé se specifikaci jejich vlastnosti. Proto by mél pro typické
odpady, které vznikaji opakovan¢, zadat zpracovani jejich analyz obsahu organickych
rozpoustédel (VOC) s cilem vytvofit databazi vysledkli pouzitelnou i v ndsledujicich letech.
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Pokud jsou tedy zndmy analyzy béZnych odpadl, vznikajicich v provozovné, je moZné
vypocet VOC provadét jako soucin mérného obsahu VOC v odpadu a hmotnosti tohoto
odpadu

VOCA = ModpA * MVOC-A / 100, kde

VOC,4 je celkova hmotnost VOC v odpadu A [kg]
Moapa je hmotnost odpadu A [kg]
Myoc-a je mé€rnd hmotnost VOC v odpadu A [hmotnostni %]

Ukazatel Og se pak vypocitd souctem vsech dil¢ich ¢asti VOC v jednotlivych druzich odpadu
VOCcelk = VOCA + VOCB + VOCC + ...

Udajti z analyz odpadd z piedchozich let by mél provozovatel vyuZivat na zdkladd
dlouhodobych zkuSenosti, a pokud chybi tudaj o konkrétnim odpadu, miiZe pouZit
zdtvodnitelny odborny odhad.

Do bilan¢niho vypoctu je nutno zapocitat jen ty odpady, které vznikly ve sledovaném roce. To
znamend, Ze pro vypocty nelze bez rozmyslu pouZzit idaje o hmotnostnim mnozstvi odpada
z ro¢niho vykazu pro HlaSeni o produkci a naklddani s odpady (vyhlaSka ¢. 383/2001 Sb.,
Ptiloha ¢. 20). Provozovatel tedy musi mit moZnost doloZit, jaké mnozstvi z pfedanych
odpadt pochdzi z pfedchoziho kalenddiniho roku a jaké mnozZstvi z odpadii vyprodukovanych
v tomto roce bylo uskladnéno a bude pfeddno az v nasledujicim kalendainim roce.

1.7.7. Stanoveni toku O; (organicka rozpoustédla v komerc¢nich produktech)

Pfi vyrobé komercnich produkti obsahujicich organickd rozpoustédla je jejich obsah jednou
z vlastnosti, kterd urCuje jejich kvalitu a vyrobce tento ukazatel sleduje jiz z Cisté
ekonomickych diivodi. Obsah organickych rozpoustédel (VOC) v kone¢nych produktech se
vypocita podle vztahu

VOCA = MprodA * CVOC-A / 100, kde

VOC,4 je celkova hmotnost VOC v produktu A [kg]
M,r0aa je hmotnost produktu A [kg]
Cvoc-a je koncentrace VOC v produktu A [hmotnostni %]

Ukazatel O7 se pak vypocitd souctem vSech dil¢ich mnozstvi VOC v jednotlivych vyrobenych
produktech

VOCcelk = VOCA + VOCB + VOCC + ...

Do bilan¢niho vypoctu je nutno zapocitat jen ty produkty, které byly vyrobeny ve sledovaném
kalendafnim roce. To znamend, Ze pro vypocet nelze bez rozmyslu pouzit udaje 0 mnozstvi
produkce z vyro¢ni zpravy nebo z fakturace koneCnym zdkaznikiim. Provozovatel musi do
bilance pouZzit cely objem produkce, kterd byla vyrobena ve sledovaném kalendainim roce,
tzn. 1 tu ¢ast produkce, kterd byla vyrobena tzv. ,,na sklad®.
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1.7.8. Stanoveni toku Og (regenerovana a uskladnéna organicka rozpoustédla)

Pfi regeneraci organickych rozpoustédel dochdzi ke znovuziskani Ccistych organickych
rozpousStédel nebo jejich smési. Vyrobené hmotnostni mnozstvi je v téchto piipadech
zjistovano pfimo a to mefenim objemu (pirepoctem pomoci hustoty) nebo vdzenim. Vycisleni
ukazatele Os je tedy dostupné piimo z idaji provozni evidence.

Je vsak tfeba dbat na to, aby do bilance bylo zapocteno jako Os jen to mnozstvi organickych
rozpoustédel, které bylo regenerovdno a ve sledovaném roce bylo uskladnéno pro pouziti
v dalsSim bilancnim obdobi. Pii opétovném pouziti regenerovaného rozpoustédla
v nésledujicim roce se toto rozpoustédlo stane tokem I;j. Pokud se ¢dst regenerovanych
rozpoustédel pouZije pifimo ve sledovaném roce, jednd se o tok I , nebo pokud jsou pouzita
jinym zplsobem, mohou se stit napi. tokem O7; (komer¢ni produkt) nebo Qg (odpad
k likvidaci).

Ing. Jan Kuzel, v.r.
feditel odboru ochrany ovzdusi
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Pomér TOC/VOC v Cistych organickych rozpoustédlech

c vz pomér TOC/VOC
Chemicky nazev [ke/kg]
acetaldehyd 0,545
aceton 0,620
allylalkohol 0,620
benzen 0,923
butylacetat 0,620
cyklohexan 0,856
cyklohexanon 0,734
dietyleter 0,648
dimetyleter 0,521
etylalkohol 0,521
etylbenzen 0,905
formaldehyd 0,400
iso-butylacetat 0,620
isopren 0,882
isopropylalkohol 0,600
metanol 0,375
metyletylketon 0,666
n-butylalkohol 0,648
n-propylalkohol 0,600
sek.butylalkohol 0,648
styren 0,923
terc. Butylalkohol 0,648
toluen 0,912
xyleny 0,905
Technicky benzin 0,850
Benziny hydrogenované (Lakovy benzin) 0,850
Propylenglykolmonometyleter (Dowanol PM) 0,533
Dipropylenglykol monomethylether (Dowanol DPM) 0,568
Propylenglykolmonometyleteracetat (Dowanol PMA-E) 0,545

Hustoty a pomér TOC/VOC v technickych Fedidlech

o sy Hustota pomér TOC/VOC
Oznaceni redidla (kg/l) [ke/ke]
Redidlo C 6000 0,855 0,83
Redidlo S 6001 0,820 0,89
Redidlo S 6003 0,852 0,87
Redidlo S 6005 0,862 0,91
Redidlo S 6006 0,780 0,86
Redidlo S 6300 0,854 0,75
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Pomér TOC/VOC v odmast’ovacich prostiredcich

‘. v pomér TOC/VOC
Oznaceni odmast’ovadla [ke/kg]
Avilub Metasolv 706 0,85
Avilub Metasolv 705 0,85
Essoclean 0,85
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Priloha ¢. 2

Ro¢ni hmotnostni bilance tékavych organickych latek pii ¢innostech podle bodu 9. ¢asti
IT prilohy ¢. 5 k vyhlasce — vyroba kompoziti za pouziti nenasycenych polyesterovych
pryskyfic s obsahem styrenu s projektovanou spotifebou tékavych organickych latek od
0,6 tun ro¢né

I. Uvod

Pfi vyrobé kompoziti se vétSinou zpracovavaji nenasycené polyesterové pryskyfice, které
obsahuji t€kavé organické latky (styren). Béhem polymerace dochdzi k zabudovani podstatné
¢asti styrenu do polymerni sit¢ kompozitu a malé zbytkové mnoZstvi je uvolilovano do
ovzdu$i. Emitované mnoZstvi styrenu je zavislé na hmotnostnim podilu styrenu v pryskyfici
a pouzité technologii pfi zpracovani.

Pro odhad zabudovaného mnoZstvi styrenu byly vytvofeny americkou organizaci EPA
(Environmental Protection Agency) tzv. emisni soucinitele. Soucinitele byly vytvoreny jak
pro zpracovani pryskyfic v otevienych procesech (kontaktni laminace, stiikdni), tak pro
ostatni metody (RTM, SMC, pultruze a dalsi). Relevantnost pouZiti emisnich souciniteld
vytvofenych americkou organizaci EPA v Ceské republice provéfilo SdruZeni vyrobct
kompozitii. Metoda vypoctu produkce emisi styrenu za pomoci emisnich souciniteldl je jiz
dostate¢né ovéfena z praxe v jinych zemich a lze ji tedy povaZovat za vhodnou pro pouziti
i v ramci Ceské republiky.

Jelikoz se hodnoty emisnich souciniteli u nékterych vyrob mohou pohybovat v urcitém
rozmezi, ma provozovatel moZnost u své vlastni vyroby stanovit individudlni emisni
soucinitel odpovidajici jim pouZivané technologii. Takto stanoveny individudlni emisni
soucinitel by mél byt krajskym tufadem schvélen vramci provozniho fadu stacionarniho
zdroje (viz bod 4. piilohy €. 12 k vyhlasce).

Diéle je nutno poznamenat, Ze ureni obsahu styrenu zabudovaného do polymerni sit¢ béhem
procesu vyroby kompozitu, je dilezité zejména z divodu vypoctu emisi z dané technologie,
ale nemd Zadny vztah ke stanoveni spotieby té€kavych organickych latek a nenahrazuje
povinnost provadét méieni emisi, pokud je stanovena.

I1. Ro¢ni hmotnostni bilance

V procesech pti vyrobé kompozitlh odpovidd mnoZstvi zpolymerovaného styrenu veli¢iné Os
podle ¢asti IV ptilohy €. 5 k vyhlasce, tj. hmotnosti organickych rozpoustédel spotfebovanych
v prubéhu chemickych a fyzikdlnich procesii, napf. spalovanim, sorpci apod. - v naSem
piipad€ zabudovanim do polymerni sit¢ kompozitu.

Pro stanoveni zpolymerovaného mnoZstvi styrenu jsou nutné nasledujici udaje:

- vstupni mnoZstvi a typ polyesterové pryskyfice, gelcoatu, tmelu a lepicich past;

- obsah styrenu v kazdém typu polyesterové pryskyfice, gelcoatu, tmelu a lepici pasty
(bezpecnostni a technické listy informuji o obsahu styrenu ve vyrobku, tyto informace je
nutné pozadovat pitimo od dodavatelii vyrobk),

- hodnota odpovidajictho emisniho soucinitele pro dany typ vyroby kompozitu
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Emisni souclinitele uvedené v bodé A. casti IIl. této piilohy metodického pokynu jsou
definovany jako podil mnozstvi styrenu emitovaného do ovzdu$i k mnozstvi zpracované
pryskyfice. VySe emisniho soucinitele zdvisi na hmotnostnim podilu styrenu v pryskyfici
a pouzité technologii zpracovani.

Emisni soucinitele uvedené v bod¢ B. ¢asti III této ¢asti metodického pokynu jsou definovany
jako podil styrenu emitovany do ovzdu$i v % k celkovému vstupnimu mnoZstvi styrenu
z dané technologie s vyjimkou technologie SMC, kde jsou emise styrenu v % vztazeny na
mnoZstvi vstupni hmoty lisované za tepla.

Emisni soucinitele slouzi k vypoctu mnoZstvi emitovaného styrenu z danych technologii.

Hmotnost styrenu zabudovaného v pribéhu polymerace do pryskyfice (05), a tedy
neemitovaného do ovzdusi, se vypocte jako rozdil mezi vstupnim mnoZstvim styrenu
v ptislusnych technologiich a vypoctenymi emisemi styrenu. Takto vypocitané mnoZstvi
zpolymerovaného styrenu (O5) je poté pouzito pti dalSich bilan¢nich vypoctech podle ¢asti IV
ptilohy €. 5 k vyhlasce.

Poznamka:
Pryskyfice mohou obsahovat rovnéz malé procento acetonu nebo jinych nezreagovanych
t€kavych organickych latek, které nejsou zabudovany do kompozitu, a tudiZ je nutné pocitat
v celkové bilanci tékavych organickych latek s tim, Ze dojde k jejich emisim do ovzdusi.

II1. Emisni soucinitele

A. Vyroba kompoziti, pri niZ jsou zpracovavany pryskyrice v otevienych procesech

Emisni soucinitele pro zpracovani pryskyfric v otevicenych procesech (kg styrenu/t pryskyiice)

Obsah styrenu v 33 34 35 36 37 38 39 40 M
pryskyftici [ %]
Kontaktni laminace 415 445 | 469 | 499 | 529 | 559 | 584 | 614 | 644

(valecek, Stétec)

Kontaktni laminace s
pryskyfici se sniZenou 31,1 33,3 35,2 37,5 39,7 42,0 43,8 46,1 48,3
emisi styrenu

Stfikany laminat 554 62,9 69,9 76,9 83,9 91,4 98,4 105,4 1124

Stiikany laminat s
pryskyfici se sniZenou 43,0 48,8 54,2 59,6 65,0 70,8 76,3 81,7 87,1
emisi styrenu

Stiikany laminat s
kontrolovanou 43,0 48,4 53,9 59.4 64,9 70,4 75,9 81,4 86,9
atomizaci

Stiikany laminat s
kontrolovanou

. o~ 33,3 37,5 41,8 46,1 50,3 54,6 58,8 63,1 67,4
atomizaci se sniZenou
emisi styrenu
Mechanicka aplikace 355 370 385 40,0 415 43,0 445 46,4 479

bez atomizace
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Mechanicka aplikace
bez atomizace s
pryskyfici
se snizenou emisi
styrenu

27,5

28,6

29,8

31,0

32,1

333

344

36,0

37,2

Technologie navijeni

60,9

63,4

66,4

68,9

71,9

74,4

774

79,9

82,9

Technologie navijeni s
pryskyfici
se sniZenou emisi
styrenu

39,5

41,5

43,0

45,0

46,4

484

49,9

51,9

539

Stiikany gel-coat

146,8

157,3

167,8

177,8

188,3

198,8

208,8

219,3

229,7

Stiikany gel-coat
s kontrolovanou
atomizaci

107,4

114,9

122,4

129,9

137,3

144,8

152,3

160,3

167,8

Manualni aplikace gel-
coatu (valecek, Stétec)

110,0

111,2

112,6

1154

118.7

121,7

123,8

127.7

131,6

Stiikany gel-coat s
pryskyfici
se sniZenou emisi
styrenu

113,9

122,1

130,0

137,8

145,9

154,1

161,8

169,9

178,0

Stiikany gel-coat
s kontrolovanou
atomizaci a prysky¥ici
se sniZenou emisi
styrenu

83,1

89,0

94,9

100,8

106,4

112,2

118,0

124,2

130,2

* Pfi obsahu styrenu v pryskyfici pod 33 % se pocitd emisni soucinitel pro 33 % obsahu styrenu v pryskyfici

Obsah styrenu v
pryskyf¥ici [ %]

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Kontaktni laminace
(valecek, Stétec)

66,9

69,9

72,9

75,9

78,4

81,4

84.4

86,9

89,9

Kontaktni laminace s
pryskyf¥ici se sniZenou
emisi styrenu

50,2

524

54,7

56,9

58,8

61,1

63,3

65,2

67,4

Stfikany laminat

119,9

126,9

133,9

141,3

148,3

155,3

162,3

169.,8

176,8

Stiikany laminat s
pryskyf¥ici se sniZenou
emisi styrenu

92,9

98,3

103,7

109,5

115,0

120.,4

125,8

131,6

137,0

Stiikany laminat s
kontrolovanou
atomizaci

92,4

97,9

103,4

108,9

114,4

119,9

1254

130,9

136,3

Stiikany laminat s
kontrolovanou
atomizaci se snizenou
emisi styrenu

71,6

75,9

80,1

84.4

88,6

92,9

97,2

1014

105,7

Mechanicka aplikace
bez atomizace

49,4

50,9

52,4

53,9

554

574

58,9

60,4

61,9
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Mechanicka aplikace
bez atomizace s

se sniZenou emisi
styrenu

pryskyfici 38,3 39,5 40,6 41,8 43,0 44.5 45,7 46,8 48,0

Technologie navijeni 85,4 88,4 90,9 93,9 96,4 99,4 101,9 104,9 107,4

Technologie navijeni s

pryskyfici 554 574 58,9 60,9 62,4 64,4 66,4 67,9 69,9
Se snizenou emisi
styrenu
Stikany gel-coat 2402 | 2502 | 2607 | 2712 | 2817 | 2917 | 3022 | 3127 | 3226

Stiikany gel-coat

atomizaci

s kontrolovanou 175,3 183,8 190,3 197,8 205,3 2133 220,8 2282 2357

Manualni aplikace gel-
coatu (valecek, Stétec)

134,0 137.9 1419 145,7 149,0 152,9 157,2 160,1 163,9

Stiikany gel-coat s
pryskyfici
se sniZenou emisi
styrenu

186,1 1939 201,8 210,2 2183 226,1 2342 2423 250,0

Stiikany gel-coat
s kontrolovanou

se sniZenou emisi
styrenu

atomizaci a prysky¥ici 135,8 141,7 147,5 153,3 158,9 165,3 171,1 176,8 182,7

* Pfi obsahu styrenu v pryskyfici nad 50 % se pocitd emisni soucinitel pro 50 % obsahu styrenu v pryskyfici

B. Vyroba kompoziti, pri niZ jsou zpracovavany pryskyrice v jinych nez otevienych
procesech

Emisni soudinitele pro zpracovani prysky¥ric v ostatnich procesech (% styrenu)

Technologie Emisni soucinitel

smc? 0,2 % z tuny SMC”

RTM”, VARTM” 1,5 % z celkového vstupniho mnoZstvi styrenu
Kontinudlni vyroba desek 5,5 % z celkového vstupniho mnoZstvi styrenu
Pultruze” 5,5 % z celkového vstupniho mnoZstvi styrenu

Pozndmky:

1) SMC (Sheet Moulding Compound) - lisovén{ za tepla

2) RTM (Resin Transfer Moulding) - injektdZni technologie

3) VARTM (Vacuum Assisted Resin Transfer Moulding) - injektdZni technologie s vyuZitim podtlaku
4) Pultruze - technologie taZeni

5) VztaZeno na 1 t celkového mnoZzstvi vstupni hmoty lisované za tepla.
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IV. priklady bilané¢nich vypocta
Piiklad ¢. 1:
Vyroba kompoziti za pouziti technologie stiikaného gelcoatu a stiikaného kompozitu

(laminatu)

Krok 1: Prehled zakladnich vstupnich a vystupnich adajia

Tab. 1: Bilance vstupu - pouZzité suroviny obsahujici tékavé organické latky (VOC)

Surovina Vstupni mnozstvi Podil VOC v Mnozstvi VOC
suroviny (t/rok) suroviné (%) v suroviné (t/tok)

Aceton 144,62 100 144,62
Natérova hmota 59,74 50 29,87

Dalsi rozpoustédla 53,61 100 53,61
Gelcoat (34% styrenu) 421,49 34 143,39
Pryskyfice (36% 1909,57 36 687,45
styrenu)

Celkem 2589,03 1058,94

Bilance vstupt:
I, = 1058,94 t/rok (celkova hmotnost VOC, vcetné jejich obsahu v ptipravcich, které byly
pouzity jako vstupy do procesl)

Bilance vystupi (ddaje zjiSténé pred vypoctem):
O;= 130 t/rok (hmotnost VOC v odpadnim plynu)
Og =37 t (mnoZstvi interné regenerovaného acetonu uskladnéného pro dalsi pouziti)

Krok 2: Vypocet emisi styrenu
Emise styrenu (t/rok) = [emisni soucinitel (kg/t) x vstupni mnoZstvi pryskyfice (t/rok)] / 1000

Tab. 2: Data potiebna pro vypocet emisi styrenu

Emisni soucdinitel n‘:;:)‘;gg:i Emise
Surovina Technologie (kg styrenu/ e styrenu
t pryskyfrice) pryskyfice (t/rok)
(t/rok)
Gelcoat (34% stitkdn{ 157,3 421,49 66,3
styrenu)
Pryskyfice 36% | itikani 76,9 1909,57 1468
styrenu)
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Krok 3: Vypocet mnoZstvi styrenu (Os)
Os (t/rok) = vstupni mnoZstvi styrenu (t/rok) - emise styrenu (t/rok)

Tab. 3: Data potiebna pro vypocet mnozstvi zpolymerovaného styrenu

Vstupni . MnoZstvi
S Emise ,
. . mnozstvi zpolymerovaného
Surovina Technologie styrenu
styrenu (t/rok) (t/rok) styrenu
(udaj z tab. 1) (t/rok)

Gelcoat (34% stitkdn{ 143,39 66,3 77,09
styrenu)
Pryskyfice (36% stifkdni 687,45 1468 540,65
styrenu)
Celkové mnozstvi
zpolymerovaného 617,74
styrenu (Os)

Krok 4: Bilan¢ni vypodty podle ¢asti IV prilohy €. 5 k vyhlasce
a) Spotieba

C=1I-0g

C=1058,94 - 37 = 1021,94 t/rok

b) Fugitivni emise
F=1-0;-05-0¢-07-0g
F=1058,94-130-617,74-0-0 - 37 =274,2 t/rok

¢) Emise
E=F+ O,
E =274,2 + 130 = 404,2 t/rok

Piiklad ¢. 2:
Vyroba kompoziti metodou kontinualni vyroby desek

Krok 1: Prehled zakladnich vstupnich a vystupnich ddaja

Tab. 1: bilance vstupii - pouZité suroviny obsahujici tékavé organické latky (VOC)

Surovina Vstupni mnozstvi Podil VOC Mnozstvi VOC
suroviny (t/rok) v suroviné (%) v suroviné (t/rok)
Aceton 144,62 100 144,62
Dalsi rozpoustédla 53,61 100 53,61
Pryskytice (36% 1909,57 36 687,45
styrenu)
Celkem 2107,8 885,68

Bilance vstupu:

I,= 885,68 t/rok (celkova hmotnost VOC, v¢etné jejich obsahu v piipravcich, které byly
pouzity jako vstupy do procesl)

Bilance vystupi (ddaje zjiSténé pred vypoctem):
O;= 130 t/rok (hmotnost VOC v odpadnim plynu)
Og =37 t (mnoZstvi interné regenerovaného acetonu uskladnéného pro dalsi pouziti)
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Krok 2: vypodet emisi styrenu

Emise styrenu (t/rok) = [emisni soucinitel (%) x vstupni mnozZstvi pryskytice (t/rok)] / 10 %

Tab. 2: Data potirebna pro vypocet emisi styrenu

C . Vstupni .
Emisni soucinitel mnostvi Emise
Surovina Technologie | (% z celkového vstupniho styrenu styrenu
mnozstvi styrenu) (t/rok) (t/rok)
Pryskyftice (36% K/ontmualm 5.5 687.45 37.81
styrenu) vyroba desek

Krok 3: Vypocet mnozstvi zpolymerovaného styrenu (Os)

Zpolymerované mnoZzstvi styrenu (t/rok) = vstupni mnoZzstvi styrenu (t/rok) - emise styrenu

(t/rok)
Tab. 3: Data potirebna pro vypocet mnozstvi zpolymerovaného styrenu
Vstupni Emise Mnozstvi
. . mnoZzstvi styrenu zpolymerovaného
Surovina Technologie styrenu (t/rok) (t/rok) styrenu
(ddaj z tab. 1) (4daj z tab. 2) (t/rok)
Pryskyftice (36% K/ontmualm 687.45 37.81 649,64
styrenu) vyroba desek
Celkové
mnozstvi ) 649,64
zpolymerovanéh

o styrenu (Os)

Krok 4: Bilan¢ni vypoéty podle ¢éasti IV prilohy &. 5 k vyhlasce

a) Spotieba
C=1-0g

C = 885,68 - 37 = 848,68 t/rok

c¢) Fugitivni emise

F=1-0;-0s5-0¢-07-0g
F =885,68 - 130 - 649,64 - 0 - 0 - 37 = 69,04 t/rok

d) Emise
E=F + 01

E =69,04 + 130 = 199,04 t/rok
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