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1. UVOD

Pro snaz§i pouZiti navrhované metodiky ,,Metodika pro stanoveni produkce
emisi znecistujicich ldtek ze stavebni cinnosti* v praxi byl proveden ilustrativni
vypocet emisi a imisi pro suspendované prachové Castice frakce PMio ze stavebni
¢innosti, a to pro vSechny procesy popsané v metodice. Byla stanovena emisni bilance
pro jednotlivé ¢innosti v rdmci jednoho pracovniho dne a v roénim souhrnu. Nasledné
byly vypocteny imisni dopady z jednotlivych stavebnich procest v blizkosti stavby
v prostoru blizké chranéné zastavby. Byly posuzovany vSechny ¢innosti, pro které je
v predklddané metodice stanoven emisni faktor.

Jedna se o:

* demolice - rozrusovani konstrukci hydraulickymi ntzkami, rozrusovani
povrchu sbijecim kladivem, frézovéni, brouSeni)

* zemni a terénni dpravy (vykopy jemnozrnnych zemin, naklddka materidlu,
vykladka materidlu, shoz materidlu, buldozerovani, vyrovnavani povrchu
pomoci grejdru, vyrovnavani povrchu pomoci rypadla, zpeviiovani povrchu
frézou a pojivy, zhutiovani povrchu vibracni deskou a péchem, vyrovnivéni
povrchu skrejprem, naklddani/vykladéani skrejpru, vrty)

* pojezd po ploSe staveniSté (pojezd po zpevnénych a nezpevnénych plochach)

Uzemi stavby bylo vybrdno na lokalité¢ v Praze, nejblizsi zdstavba se nachdzi
cca 20 m od hrany staveniSté. Vymezeni staveniSté¢ a nejbliz§i chranéné zdistavby
ukazuje schéma 1.

Technologickd agentura m Alfa ‘
y | Ceské republiky



PROJEKT TA CR ¢. TA02020245
METODIKA PRO STANOVENI PRODUKCE EMISI ZNECISTUJICICH LATEK ZE STAVEBNI CINNOSTI — MODELOVY VYPOCET

Schéma 1. Umisténi stavby a nejblizsi chranéné zastavby na dotcené lokalité

E nejblizsl chranéné zastavba

: hranice stavenisté
l:l zastavba
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Pro vypocet emisi ze stavebni ¢innosti byla pouZzita nasledujici vstupni data,

ktera shrnuje tabulka 1. Rozsah a priib¢h stavby je pouze modelovy a nevztahuje se na

zadnou konkrétni stavbu.

Tab. 1. Vstupni parametry pro modelové vypocty

Vstupni parametr Znacka | Mnozstvi Jednotka
Hmotnost odvozené zeminy za den m 800 [t za den]
Objem odvozené zeminy za den v 470,6 [m? za den]
Objem piekladaného materidlu (pro shoz z lopaty nakladace) Vo 200 [m? za den]
Uzitkovd hmotnost vozidla Wasitkova 20 [t]
. . Wpohotovostn
Pohotovostni hmotnost vozidla ; 10 [t]
Prlvlmerna hmotnost vozidel v metrickych tunach (za cestu tam i Wi 20 [t]
zpét)
Obousmérny podet jizd ndkladnich vozidel Int. 80 [p"cztejn‘]Zd 7
Hrana stavenis$té, uvazovand délka pojizdéné trasy NA po | 70 [m]
staveniSti
Pramérna rychlost vétru Uy 4 [m/s]
Vlhkost materialu M 12 [%]
Primérna rychlost vozidel S 30 [km/hod]
Vyska padu d 3 [m]
Podil jemnych ¢astic o velikosti mensi nez 75 um 9 (%]
s

v povrchovém materidlu 7
Mnozstvi prachovych €astic o velikosti mensi nez 75 pm 5

) sL 30 [g/m7]
usazenych na povrchu vozovky
Pracovni doba na stavbé h 12 [hodiny]
Pocet vrtu - 5 [vrty za den]
Mechanizace: buldozer, vibra¢ni deska, rypadlo, nakladac, 1od
vrtnd souprava, grejdr, skrejpr, zemni fréza, fréza, - kazdého [ks za den]
rypadlo s ndstavcem ntizek, sbijeciho kladiva stroje

Pro vSechny cinnosti byla uvazovdna jednotnd parametrizace zdroji vcetné

materidlu, pro ktery byly pouZity vlastnosti pro pokryvky (vlhkost zeminy, podil

jemnych ¢astic v materidlu). VSechny stavebni stroje nebudou na zdkladé zkuSenosti

zpracovatele pracovat na plny vykon po celou pracovni dobu. U nékterych strojii tak
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byla pracovni doba sniZena, uvaZzovand doba nasazeni jednotlivych mechanismu je
uvedena v nésledujici tabulce.

Tab. 2. Doba nasazeni stavebni techniky v pribéhu prace na stavenisti

Stroj, zafizeni Doba ¢innosti
fréza, rypadlo s nastavcem nuzek, sbijectho kladiva, vibracni deska, buldozer 6
naklada¢, rypadlo, vrtnd souprava, grejdr, skrejpr, zemnf fréza 12

Pfi vlastnim posuzovani konkrétni stavby musi byt zohlednény konkrétni
podminky na dané lokalité pldnovaného zdméru a pouZiti mechanizace dle platného
planu organizace vystavby (POV), ptipadné zdsad organizace vystavby (ZOV).
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2. STANOVENI EMISNI BILANCE STAVEBNICH PRACI

Stanoveni produkce emisi jednotlivych skupin zdroji bylo provedeno na
zéklad€ navrZzené metodiky. Souhrn emisni faktort pro jednotlivé ¢innosti ukazuje
niZe uvedena tabulka.

Tab. 3. Navrhované emisni faktory pro vybrané stavebni ¢innosti

Cinnost Emisni faktor pro PMio PMIz),(s)/(gle Jednotka
Demolice
El%zg I“sr(l)ivém’ konstrukef - hydraulickymi 2,52 0,1 kg.h'! redlné price stroje
RozruSovéni povrchu sbijecim kladivem 0,56 0,1 kg.h'! redlné prace stroje
Frézovani, brouSeni 3,6 0,1 kg.h'! redlné prdce stroje
Zemni prace a terénni dpravy
Vykopy jemnozrnnych zemin — ad 1 0,2 0,15 g/t vytéZeného materidlu
Vykopy jemnozrnnych zemin — ad 2 0,04 0,15 g/t vytéZzeného materidlu
Nakl4ddka materidlu 0,00056x(U/2,2)!3/(M/2) 14 0,15 kg/t naloZzeného materidlu
Vyklddka materidlu 0,00056x(Uv/2,2)"3/(M/2) 1+ 0,15 kg/t vyloZeného materidlu

0,0029 x (d)*7/(M)*3 x 0,75
Shoz materidlu tedy 0,15 kg/m? materialu
0,0022 x (d)*7/(M)°3

Buldozerovani 0,34 x (s)!°/ M4 0,15 kg/hod/stroj

Vyrovndvani povrchu pomoci grejdru 0,085 0,15 kg/vozokm

Vyrovnavani povrchu pomoci rypadla 0,00395 0,15 kg/t transportovaného

materidlu
Zpeviovani povrchu frézou a pojivy (Uw2,2)13 0,15 kg/vozokm
Zhl.vltflOVénf povrchu vibra¢ni deskou 0.1 x ()5 / M4 0.15 ke/hod/stroj
a péchem
Vyrovndvani povrchu skrejprem 2,8 0,15 kg/vozokm
Nakladéani/vykladani skrejpru 0,0015 0,15 kg/m? materialu
Vrty 0,31 0,15 kg/vrt

Pojezdy vozidel a stroja

. L 3 0,62 x sL®1x W 1:02x1,1023 tedy
Pojezd po zpevnénych plochich 0.68 x SLO91x W 102 0,242 g/vozokm

1,5 x (s/12)%9 x (Wt x 1,1023)/3)043

Pojezd po nezpevnénych plochich % (S/30) x 0.2819

0,1 kg/vozokm

a) vykop zeminy s vlhkosti do 12 %, b) vykop zeminy vlh¢i nez 12 %

Technologicka agentura Alfa ‘

y | Ceské republiky




PROJEKT TA CR ¢. TA02020245
METODIKA PRO STANOVEN{ PRODUKCE EMISI ZNECISTUJICICH LATEK ZE STAVEBNI CINNOSTI — MODELOVY VYPOCET

Emisni bilance byla odvozena na zdkladé emisnich faktori a zvolenych
podminek na staveniSti, které jsou uvedeny v tabulce 1. Jednd se napf. o vlhkost
materidlu, primérnou rychlost vétru, nasazeni mechanizace (pocet stroji a doba

pouziti v rdmci pracovni doby), délku pracovni doby, objem piepravované zeminy,

velikosti stavby, atd... Emisni bilanci ukazuji niZe uvedené tabulky 4 az 6.

Tab. 4. Emisni bilance v pribéhu demolice [kg za den]

.. Emisni 3 Celkové emise
Cinnost Jednotky Vstupy Dosazeni | Jednotky
faktor [kg za den]
Pocet stroju 1 kus
Rozrusovani pomoci ntizek 2,52 kg.h! 15,1
Pracovni doba stroje 6 hod
RozruSovéni pomoci Pocet stroji 1 kus
. . 0,56 kg.h'! 34
sbijeciho kladiva Pracovni doba stroje 6 hod
Pocet stroju 1 kus
Frézovani, brouseni betonu 3,6 kg.h! 21,6
Pracovni doba stroje 6 hod
Technologickd agentura m Alfa ‘
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Tab. 5. Emisni bilance v priibéhu zemnich praci a terénnich aprav [kg za den]

dnotk Celkové
Cinnost Emisni faktor | Jednotky Vstupy Dosazeni Je ;10 emise
[kg za den]
Vykopy j ych
Y F)py]emnozrnnyc 0,2 g/t Hmotnost materidlu 400 t 0,08
zemin s vlhkosti do 12 %
Vykopy jemnozrnnych .
. 0,04 g/t Hmotnost materidlu 400 t 0,02
zemin vlh¢i nez 12 %
Primérna rychlost
0.00056x vétru 4 ms
Naklddka materidlu (UV/Z’Z? 1;3 /(M/2) kg/t Vihkost materidlu 12 % 0,08
Hmotnost materidlu 800 t
Primérna rychlost
0,00056x vétru 4 ms
Vyklddka materidlu (UV/Z’Z? 1;3 /(M/2) kg/t Vihkost materidlu 12 % 0,08
Hmotnost materidlu 800 t
vyska padu 3 m
. 0,0022 x -
Shoz materidlu kg/m? Vlhkost materidlu 12 % 0,45
(d)0.7/(M)0.3
Objem materidlu 200 m’
Pocet stroju 1 kus
0,34 x Pracovni doba stroje 6 hod
Buldozerovén x| ke/hodhsto 17
(s)'>/M" ] Podil jemnych &astic 9 %
Vlhkost materidlu 12 %
Vyrovnavani povrchu Pocet strojit 1 kus
L. 0,085 kg/vozokm 0,08
pomoci grejdru Ujeté draha 0,98 km
v f s h _
yrovnavari poviehu 0,00395 kg/t Hmotnost materidlu 800710 t 0,32
pomoci rypadla 80
Primérna rychlost
Zpeviiovani povrchu mmei,néirilyc o 4 m/s
g . Uw/2,2)13 kg/vozokm 2,13
fezou a pojivy Ujetd dréha 0,98 km
Pocet stroju 1 kus
Zhuthovani povrchu Pracovni doba stroje 6 hod
vibragni 105’ ! . kg/ho‘d/stro ! 0,5
deskou a péchem X ()" /M¥ J Podil jemnych &stic 9 %
Vlhkost materidlu 12 Y%
Vyrovndvani povrchu Pocet stroji 1 kus
. 2,8 kg/vozokm 2,74
skrejprem Ujeté draha 0,98 km
Naklddéani/vykladan{ . .
) 0,0015 kg/m? Objem materialu 470,6 m? 0,71
skrejpru
Vrty 0,31 kg/vrt Pocet vrtil 5 ks 1,55
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Tab. 6. Emisni bilance z pojezdu po staveniStnich komunikacich [kg za den]

- Celkové
¥ Emisni
Cinnost fak Jednotky Vstupy Dos?zen Jednotk emise
aktor y [kg za den]
Mnozstvi prachovych 5
Castic 30 g/m
Pojezd po 0,68 x sL*!x K Priimérnd hmotnost vozidel 20 t 0.89
éngch plochdch w102 g/vozokm ’
Zpevnenych p Obousmérné intenzity 80 ks
Délka stavenistni trasy 35 m
Podil jemnych ¢éstic 9 %
) 1,5 x (s/12)%° Primérna hmotnost vozidel 20 t
Pojezd po Wix 1,1023)/3)04 | kg/vozok
nezpevnénych x (Wix ’X 73) & \;IOIZO Priimérnd rychlost vozidel 30 km/h 2,24
plochdch (S/30) x 0,2819 Obousmérné intenzity 80 ks
Délka stavenistni trasy 35 m

“ U stavenistnich komunikaci byla zadéna polovina se zpevnénym a polovina s nezpevnénym povrchem.

Soubéh vSech Cinnosti nelze v redlné situaci predpokladat. Proto byla ¢innost

na stavenisti rozprostfena do jednoho pracovniho roku. Pfi uvazované dobé vystavby

po dobu jednoho roku byl k jednotlivym stavebnim ¢innostem pfifazen pfedpokladany

pocet dnii trvani praci. Pribéh vystavby byl uvaZovian v nésledujicich etapach

a intervalech.

Tab. 7. Vycet hodnocenych etap a piredpokladana doba trvani

Pilotovani Dokoncovaci &né
Etapy Demolice HTU L HSV PSV ) Konecné tipravy
zakladi prace terénu
Doba trvéni [dny] 30 60 30 70 70 70 35

Denni emise byla vyndsobena poctem dnli nasazeni v pribehu relevantnich etap

vystavby (za pfedpokladu suchych dnii bez zapocitani vlivu sraZek). Celkovou ro¢ni

emisni bilanci pfi danych parametrech bez protipraSnych opattfeni s dobou ptlisobeni

jednotlivych Cinnosti na staveniSti uvadi nasledujici tabulka.
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Tab. 8. Ro¢ni emisni bilance pfi uvazovanych ¢innostech na stavenisti

Cinnost Denni emise[kg za den] | Pocet dni [dny] | Celkova emise [kg za rok]

Rozru€ovani pomoci nizek 15,1 30 453,6
Rozrusovani pomoci sbijeciho kladiva 34 30 100,8
Frézovani, brouseni betonu 21,6 30 648,0
Vykopy jemnozrnnych zemin s vlhkosti do 12 % 0,08 155 12,4
Vykopy jemnozrnnych zemin vlhéi nez 12 % 0,02 155 2,5

Naklddka materialu 0,08 125 9,9

Vykladka materidlu 0,08 155 12,3
Shoz materidlu 0,45 125 56,3
Buldozerovan{ 1,70 90 152,9
Vyrovnavani povrchu pomocf grejdru 0,08 60 5,0

Vyrovnavani povrchu pomoci rypadla 0,32 95 30,0
Zpeviiovani povrchu frézou a pojivy 2,13 60 127,9
Zhutiiovan{ povrchu vibraéni deskou a péchem 0,50 95 47,5
Vyrovnavani povrchu skrejprem 2,74 60 164,6
Naklddani/vyklddan{ skrejpru 0,71 60 42,4
Vrty 1,55 30 46,5
Pojezd po zpevnénych plochéch® 0,89 365 185,3
Pojezd po nezpevnénych plochdch® 2,24 365 4654

) pojezd vozidel byl zohlednén po celou dobu trvani stavebnich praci, v etapach HSV, PSV a v priibéhu dokonovacich praci
vSak se 1/4 intenzitou oproti ostatnim etapim

11
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Graf 1. Emisni pFispévky z jednotlivych ¢innosti v pribéhu roku [kg.rok™!]

O Pojezd po nezpewnénych plochéch;
465.4

@ Pojezd po zpewnénych plochach;

O Rozrucovani pomoci nizek; 453.6
185.3

m Vrty; 46.5

m Nakladani/wkladani skrejpru; 42.4 B Rozru$ovani pomoci sbijeciho

kladiva; 100.8

B Vyrowmnavani powchu skrejprem ;
164.6

B Zhutfiovani powrchu vibraéni deskou
apéchem; 47.5

0 Zpewiovani powrchu frézou a pojivy;
127.9

O Vyrownavani powchu pomoci
rypadia; 30.0

P . O Frézovani, brouSeni betonu; 648.0

@ Vyrownavani powchu pomoci
grejdru; 5.0

W Buldozerovéni; 152.9

O Shoz materidlu z lopaty nakladace;

56.3 O Vykop (Mhkosti do 12 %); 12.4

m Vykladka materialu; 12.3 @ Nakladani materialu; 9.9 m Vykop (vhkosti nad 12 %); 2.5

@ Rozru¢ovani pomoci nizek B RozruSovani pomoci sbijeciho kladiva
0O Frézovani, brouseni betonu O Vykop (vlhkosti do 12 %)

B Vykop (vihkosti nad 12 %) O Nakladani materialu

| Vykladka materialu O Shoz materialu z lopaty nakladace

B Buldozerovani B Vyrovnavani povrchu pomoci grejdru
O Vyrovnavani povrchu pomoci rypadla O Zpevnovani povrchu frézou a pojivy

B Zhutriovani povrchu vibraéni deskou a péchem B Vyrovnavani povrchu skrejprem

B Nakladani/vykladani skrejpru H Vrty

@ Pojezd po zpevnénych plochach O Pojezd po nezpevnénych plochach
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Z vysledku je patrné, Ze nejvysSsi emisni piispévky k rocni emisni bilanci 1ze
ocekavat v prubéhu demolice, zejména pti rozrusovani konstrukei pomoci niiZzek a pii
frézovani a brouSeni betonovych ¢asti. Tyto Cinnosti pfedstavuji za danych podminek
nejvyznamnéj$i zdroj prasnosti v pribéhu stavebnich praci. Stejn€ vyznamné jsou také
piispévky emitované pojezdem ndkladnich vozidel po nezpevnénych komunikacich.

V pribéhu zemnich praci a terénnich dprav lze vyznamné&js$i piispévky
zaznamenat u buldozerovani, vyrovnavani povrchu skrejprem ¢i zpeviiovani povrchu
frézou a pojivy.

Emisni pfispévky u dalSich ¢innosti dosahuji vyrazné nizs§ich hodnot, nejnizsi
lze zaznamenat u vykopt ¢i vyrovnavani povrchu pomoci grejdru.
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3. IMISNI VYHODNOCENI STAVEBNICH PRACI

Vyhodnoceni vlivi stavebni cCinnosti na kvalitu ovzdus$i bylo provedeno
na zdklad€ odvozené emisni bilance pro vSechny dané Cinnosti a jeden den.

Imisni pfispévky ze stavebni ¢innosti byly vyhodnoceny u nejblizsi chrdnéné
zastavby vychodné od vymezeného stanovisté stavby (viz schéma). Modelové vypocty
reprezentuji vliv stavebnich praci na kvalitu ovzdusi v dobé primérného suchého dne,
pfiCemz je uvazovano soucasné zapojeni vSech stavebnich procest. Pro vypocet byl
pouzit model ATEM, ktery je ve vyhldSce ¢. 330/2012 Sb. uveden jako jedna
z referenCnich metod pro stanoveni rozptylu znecist'ujicich latek v ovzdusi. Jedna se
o gaussovsky disperzni model rozptylu zneciSténi, ktery imisni situaci hodnoti na
zakladé podrobnych klimatologickych a meteorologickych udaji.

V modelovém vypoctu byla stavba uvaZzovdna jako ploSny zdroj s plochou
70 x 70 metr. Vypoctené hodnoty piedstavuji piispévky k dennim koncentracim
suspendovanych prachovych ¢éstic frakce PMio. Je nutné zdlraznit, Ze se jednd
o hypoteticky piiklad pifi souCasném posuzovani vSech stavebnich cinnosti
na staveni§ti v jeden den, tento soub&h redlné¢ nemtlZze nastat. Dil¢i piispevky
jednotlivych ¢innosti pfi zvolenych parametrech ukazuje tabulka 9.
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Tab. 9. Imisni prispévky z posuzovanych stavebnich ¢innosti

Stavebni innost Imisni prispévek k PMyo [ug.m?]
Rozrucovani pomoci ntizek 24,2
RozruSovani pomoci sbijectho kladiva 5.4
Frézovani, brouseni betonu 34,5
Vykop (vlhkosti do 12 %) 0,1
Vykop (vlhkosti nad 12 %) 0,0
Nakladani materialu 0,1
Vykladka materidlu 0,1
Shoz materidlu z lopaty nakladace 0,7
Buldozerovani 2,7
Vyrovnavani povrchu pomoci grejdru 0,1
Vyrovnavani povrchu pomoci rypadla 0,5
Zpeviovani povrchu frézou a pojivy 34
Zhutiiovani povrchu vibra¢ni deskou a péchem 0,8
Vyrovnavani povrchu skrejprem 4,4
Nakladani/vykladani skrejpru 1,1
Vrty 2,5
Pojezd po zpevnénych plochich 1.4
Pojezd po nezpevnénych plochich 3.4

Imisni prispévky jednotlivych stavebnich Ccinnosti pfi danych emisnich
parametrech za suchého dne bez dodateCnych protipraSnych opatfeni ukazuje
nasledujici graf.
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Graf 2. Imisni pFispévky z jednotlivych ¢innosti [ug.m]
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Imisni pFispévky [ug.m-3]

Z predlozenych vysledku je patrné, Ze nejvyssi imisni piispévky lze ocekavat
v prubéhu demolice, a to zejména pii rozruSovani konstrukci pomoci niizek a poté pfi
frézovani a brousSeni betonovych Cdsti. Tyto Cinnosti generuji za danych podminek
nejvyznamnéjSi piispévky k dennim koncentracim. V pribéhu zemnich praci a
terénnich Uprav lze vyznamnéj$i pfispévky zaznamenat pii vyrovndvani povrchu
skrejprem, zpeviovani povrchu frézou, buldozerovini ¢i vrtani pilot. Vyznamnéjsi
ptispévky byly vypocteny také z pojezdu po nezpevnénych komunikacich. Imisni

piispévky u dalSich ¢innosti dosahuji vyrazné nizZSich hodnot, nejnizsi 1ze zaznamenat
u vykopovych praci.

Imisni limit pro 24hodinové koncentrace PMjo je stanoven na 50 pg.m>,
tolerovdno je 35 pifekroceni za rok. Na zdkladé hodnoty imisniho pozadi dennich
koncentraci v lokalité a délce stavebnich praci je nutné piijmout takova opatieni, aby
celkové imisni zatiZeni nepiekrocilo hranici 50 pg.m™ po vice piipadd nez piipousti
zakon.
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