Metodicky pokyn

odboru ochrany ovzduSi Ministerstva zivotniho prostedi

ke zpisobu stanoveni specifickych emisnich limitpro stacionarni zdroje tepelré zpracovavajici
odpad spolé&né s palivem, jiné nez spalovny odpadu a cemeritgké pece

1. Komu je metodicky pokyn uréen

Metodicky pokyn je ufen krajskym gadim, Ceské inspekci Zivotniho pr@stli a autorizovanym osobam
a jako doporteni také provozovatiin stacionarnich zdrj

2. Predmét a U¢el metodického pokynu

Predmétem tohoto metodického pokynu je aplikace ustanbbedu 2.2.¢asti | @ilohy ¢. 4 vyhlasky
¢. 415/2012 Sb., offpustné Urovni zr@stovani a jejim zjisovani a o provedeniékterych dalSich
ustanoveni zakona o ochetaavzdusSi (dale jen vyhlaska), ktera stanovuje $ip&é emisni limity pro
stacionarni zdroje tepeirzpracovavajici odpad nebo paliva vyrobena z odgadpovidajiciCSN EN
15357 Tuha alternativni paliyapol&n¢ s palivem, jiné nez spalovny odpadu a cenisképece.

3. Zakonna ustanoveni a vazby na fedpisy EU

Zpusob vypd@tu emisnich limit vzorcem jakozZto mmeéru mezi emisnimi limity stanovenymi pro
spalovny odpadu a hodnotamy& vazeneho podle objemu spalin vznikajicich spalbedpadu a paliva
je transpozicicasti 4 gilohy VI smernice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dn
24. listopadu 2010 o pmyslovych emisich (dale jen gmice).

4. Zpuasob vypdtu emisnich limitd

Hodnoty emisnich limit se vyp@étou podle vzorce [1] niZze uvedenym postupem a jseedeny

v povoleni provozu podle § 11 zA&kah&01/2012 Sb., o ochr&awvzdusi (dale jen zakon).

Emisni limity pro spalovaci stacionarni zdroje tepezpracovavajici odpad jsou stanoveny jako denni
pramery.

Postup vypotem podle vzorce [1] se uplatnfi gtanoveni emisniho limitu na drovni dennihdrpéru

pro tyto zneist'ujici latky: TZL, NQ,, SG,, CO, HCI, HF, TOC.

Dale se uplatni emisni limity minim@ma urovni hodnot obsazenych v Boll2. ¢asti 1 gilohy ¢. 4
vyhlasky.

Zakladem vypostu hodnot emisnich limitje vazeny pimer:

_ (Vodpad 'Codpa() + (Vproc 'Cproc)
Vopdad+ Vproc

C

[1]

Vyznam jednotlivycheleni je popsan ¢asti 2.2 pilohy ¢. 4 vyhlasky. Tam uvedeny vyklatenu Vogpad
Ize doplnit vtom smyslu, Zeftiglusnymi podminkami stanovenymi v této vyhlaSceujsnysleny:
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normalni stavové podminky, suchy plyn a refénérobsah kysliku 6 % vifpad® spalovani pevnych
paliva 3 % v pipact spalovani kapalnych paliv.

Jelikoz hodnoty Goc jsou stanoveny na urovni dennich emisnich fimiaké hodnoty Gupad jSOU
hodnotami emisnich limitna Urovni dennich gméra stanovenymi ¥asti 1.1 pilohy ¢. 4 vyhlasky.

Pro vypaet teoretického objemu suchych spalin vznikajicsplalovanim hmotnostni jednotky paliva
a odpadu na zakladejich elementéarniho slozeni se pouzije vzorec:

(L—Wo) & v
Va = [ Zl NiAvi Z mAn] (2]

Wo. i=1

Vysvétlivky:
Vg — teoreticky objem suchych spalin vztaZeny na gédn hmotnosti palivasi odpadu (dmg?,
resp. m.kg?)
Vm — molarni objem ideélniho plynu (22,41 3mor?)
Wo2 — objemovy zlomek kysliku ve vzduchu (0,21) /Izelevat upravit v gfipact spalovani v progedi
obohaceném kyslikem/
w; — hmotnostni zlomek i-tého prvku v palivu nebo adip
A, — relativni atomova hmotnost i-tého prvku

— faktor vychazejici ze stechiometrie spalovaehite, odpovida piu atoni i-tého prvku reagujicich
s molekulou kysliku (pro konkrétni prvky nabyva hotlC =1, H=4,N=2,S =1, 0 =-2)

— faktor vychazejici ze stechiometrie spalovaghice, odpovida ptiu atomi i-tého prvku v plynné
molekule produktu spalovani (pro konkrétni prvkpyea hodnot: C =1, N =1, S = 1), pro suché spalin
tedy vzdy nabyva hodnoty 1, vodik neni uvazovan.

Prvni suma ve vzorci odpovida teoretické sghit kysliku @i spalovani uhliku, vodiku, dusiku a siry,
zaporné znamenko u kysliku vyjage nadhradu spteby vzdusného kysliku. Druha suma pak odpovida
objemu odpadnich plynvznikajicich spalovanim uhliku, dusiku a siry.

UvaZuje se spalovani dusiku na oxid dusnaty. Vpiijgadnych dalSich plynnych produk¢nag. HCI,

HF, CO apod.) je zanedban pro jejich maly vyznaemefiban istava také nedopal spalitelnych latek
a spoteba kysliku pro spalovani latek, ze kterych newajniplynné produkty. V fipadech, kdy je
prok&zano, Ze vlivthto faktofi je vyznamny, je mozné je do vyfia zahrnout.

Po dosazeni vSech konstantzame vzorec nasledizkratit:

Vg=8,89w +21,1w+4,61w+ 359 w—2,63w [3]

Vyslecrjgenl je teoreticky objem spalin vztaZzeny rdnfEku hmotnosti paliva, tedy v jednotkach *grh
nebo nikg ™.

Pokud je mnozstvi spalovaného odpadu stanovendi jako hmotnostni podil, ale jako podil tepelného
piikonu, je nutné provéstepaiet podle vylevnosti odpadu a paliva. Jak je uvedeno ve vyhlas@ uji

se vzdy minimalni hodnoty vylvnosti daného odpadu a jim odpovidajici prvkooéeshi.

Teoreticky objem suchych spalin sieg@ dosazenim do vzorce [ligpaite na referetni obsah kysliku
relevantni pro dany odpail palivo (11 % pro tuhy odpad, 6 % pro pevna painabiomasy, pokud se
vyuziji hodnoty G uvedené asti 2.2 pilohy ¢. 4 vyhlasky, 3 % pro kapalna paliva a odpady)
S pouzitim vzorce [4]:



_21-X
21-y

Vy -Vx [4],

ve kterém VY a V, jsou hodnoty objemu spalinfipreferergnim obsahu kysliku x % a y % (v tomto
piipact je tedy x rovno 0 a za,\6e dosadi hodnota teoretického objemu spalimygoctena dive).

Do vzorce [1] tedy vstupuji hodnoty stanovené nklazé rozdilnych referetnich obsah kysliku

a steji tak vysledkem je hodnota C vztazend na refgrieobsah kysliku, ktery je pmérem €chto

koncentraci vazenym podle objemu odpadnichipiymiklych ze spalovani odpadu a paliva. Identisky
tedy vypd@te referedni obsah kysliku podle vzorce [1], kam se zg.La Gpad dosadi pislusné
referedni hodnoty obsahu kysliku (v procentech) pro palavadpad. Naslednje vhodné proveést
piepaiet vysledné hodnoty C na refetah obsah kysliku, ktery bude stanoven v povolenktexy

doporiujeme stanovit shodns referetinim obsahem kysliku pouzitymiipspalovani paliva, a to
S vyuzitim vzorce:
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21-Xx

- Cx (5]

5. Zavéreéné poznamky

Ze sngrnice i z vyhlasky vyplyva, Ze by &a byt uloZzena pouze jedna sada emisnichiistianovenych
Pokud je pi spalovani paliva nasiiena emisni koncentrace zigujicich latek, u které neni stanovena
hodnota G, PO gepatu na refereéni obsah kysliku 11 % nizSi nez hodnota emisninatdi
stanoveného pro tuto zfigtujici latku pro spalovny odpadu, stanovi se jakdnwda emisniho limitu pro
tepelné zpracovani odpadu hodnota emisniho linmiten& pro spalovny odpadu ptepaitu na gislusny
refereni obsah kysliku pro spalovani paliva. NepouzZijetesty vypa@et, ktery by vedl k fisrgjSim
emisnim limitim nez v pipadé spaloven odpadu.

Ing. Jan Kuzel, v.r.
feditel odboru ochrany ovzdusi



Priloha

Prakticky p Fiklad stanoveni specifickych emisnich limii pro tepelné zpracovani odpadu
ve spalovacim stacionarnim zdroji

Ve spalovacim stacionarnim zdroji o celkovém jméigonr tepelném jfkonu 150 MW spalujicim
praskové hedé uhli bude spalovana tuha &modpad o minimalni vytievnosti 17,5 MJKG, a to

v mnozstvi nahrazujicim 8 % tepelnétitkpnu spalovaciho stacionarniho zdroje.

Pro Gely zjiS€ni reprezentativniho elementarniho sloZzeni tohadpadu, byly z celkového ptu

provedenych analyz vybrany ty, které odpovidajniisj vyhevnosti nafiklad 17,5 — 18 MJKG, ale tak,
aby jejich paet zaji§oval reprezentativnost UdajZ téchto vzorki byly stanoveny gimérné hodnoty
prvkového sloZeni s#si. Prvkové sloZzeni a vylvnost uhli odpovida dlouhodobémuimeru a jsou
stanoveny v fivodnim stavu.

Zjistené elementarni sloZzeni odpovidajici ¥gdmosti na spodni hranici:

A Jednotka Odpad uhli
C 12 % hm. 39,39 36,6
hmotnostni zlomek w 0,3939 0,366
H 1 % hm. 5,55 3,23
hmotnostni zlomek w 0,0555 0,0324
N 14 % hm. 1,47 0,57
hmotnostni zlomek w 0,0147 0,0057
S 32,1 % hm. 0,06 1,17
hmotnostni zlomek w 0,0006 0,017
O 16 % hm. 41,46 11,85
hmotnostni zlomek w 0,4146 0,1185
Vyhievnost MJkg >17,5 14,5

Nasleduje dosazeni uvedenych hmotnostnich ziaokvzorce [2] nebo [3].

Objem suchych spalin (bezgtytku vzduchu) na jednotku hmotnosti je

pro spalovani odpadug\dpad= 3,65 nkg™

a pro spalovani uhli Mo = 3,69 mkg™.

Po gepaitu na refereéni obsah kysliku 6 % vifpad spalovani uhli a 11 % pro spalovani odpadu
s vyuzitim vzorce [4], kde x = 0 ache hodnota Y je

pro odpad V.odpad-re= 7,67 kg™

pro uhli Vi proc.rer= 5,17 nitkg™.

Pokud bude zaddno mnozstvi spalovaného paliva riosmim pondru k uhli, je mozné tyto objemy
nasobit pordrem jednotlivych paliv (nap 0,9 a 0,1, pokud bude spalovano 90 % uhli a 1paltva),
jelikoz vtomto gipadt je poner spalovaného odpadu 8 % tepelnélttkgnu, je nutné provést dalsi
piepaiet se zahrnutim vyhvnosti. Vzhledem k tomu, Ze je nutné vychazet jmée: vyhrevného
odpadu, ndla by byt pouzita minimalni hodnota M@vnosti odpadu garantovana jeho dodavatelem.

V odpad = Qproc -Vd.odpad.re - 0,08 V proc = Vd.proc.rer- 0,92

Qodpad

Vproc = 4,76 m3 a Vodpad: 0,508 rf?
Takto ziskané hodnoty)\c a Vodpadlze pouzit ve vzorci [1].



Pro uvazovany spalovaci stacionarni zdroj se pobaijinoty Groc @ GdpadZ [ilohy ¢. 4 a 2 vyhlasky.
Hodnoty pro Goc pro TOC a HF vychazeji z&teni provadného pi spalovani uhli, v tomtoifpact, kdy
tyto zjiS&né koncentrace lezi pagpaitu na refereéni obsah kysliku 11 % pod hodnotou emisniho
limitu stanoveného pro spalovny odpadu, hodnota @evypdte, ale za emisni limit se zvoli hodnota
emisniho limitu stanoveného pro spalovny odpaderdkse vSakippaite na referetni obsah kysliku

6 %.

Soutasre se provede vypet podle vzorce [1] do kterého mistgdea GoapadVStupuji refereéni hodnoty
koncentrace @ vysledkem je referémi obsah kysliku ktery odpovida vygtenym hodnotam C, které se
s vyuzitim vzorce [4] fepaitou na hodnoty (g a to 6 %.

Vysledky dopordujeme zaokrouhlit simem nahoru na celé jednotky, kipact HF na desetiny. Uvedeny
piiklad z divodu vysokého podilu kysliku v odpadu a nizkéhocentualniho zastoupeni odpadu
ve spalované s#si nevede k vyrazné zZime emisnich limit.

Hodnoty Groe Codpad hOdnoty vyslednych emisnich limiC i ref. obsahu ©6,48 %, hodnoty C po
piepaitu na 6 % @ a hodnoty emisnich limitjsou uvedeny v tabulce:

Coroc Codpac C (ref. Q 6,48%) C (ref. @6 %) Emisni limit
TZL 30 10 28,07 29 29
NOy 200 200 200 207 207
SO, 200 50 185,5 192 192
TOC 4 10 15 15
CO 250 50 230,7 238 238
HCI 50 10 46,14 47,7 48
HF 0,4 1 1,5 1,5




