Zelena bariéra

Aplikace pro vypocet ucinnosti vegetacnich bariér
podél silni¢nich a dalnicnich komunikaci
z hlediska zachytu celkového prachu, suspendovanych

castic PM;, a PM, ; a benzo[a]pyrenu

Software Zelend bariéra je vystupem projektu TA CR &. TD020357
»Optimalizace vysadeb drevin pohlcujicich prachové cdstice”

Poskytovatel dotace: Technologickd agentura CR
Hlavni resitel: ATEM - Ateliér ekologickych modeli, s. r. o.
Programové reseni: Ing. Martin Zeman
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L.

Uvod

Aplikace Zelend bariéra je softwarovou implementaci ,,Metodiky pro kvantifikaci efektu vysadeb vegetacnich
bariér na snizeni koncentraci suspendovanych castic”, certifikované Ministerstvem Zivotniho prostredi v roce

2016 (dale jen ,metodika“). Jak metodika, tak i softwarova aplikace Zelena bariéra jsou vystupem projektu

Technologické agentury CR & TD020357 ,,Optimalizace vysadeb dievin pohlcujicich prachové &astice”.

Platnost vypoctu je nasledujici:

>
>

vegetacni bariéra je rovnobézind s komunikaci a je umisténa ve vzdalenosti do 5 m od ni

v pripadé vypoctu ucinnosti bariéry je uvazovano proudéni vzduchu kolmé na komunikaci a tedy i
vegetacni bariéru a je orientovano ve sméru od komunikace pres bariéru do prostoru za ni

jsou uvazovany meteorologické podminky zhruba odpovidajici priimérné rychlosti proudéni 5 m.s™ a
[1I. tridé stability atmosféry

nejsou uvazovany vlivy obtékani okrajd bariéry, tj. uvazovana je bariéra natolik dlouha, aby se obtékani
okrajl neprojevilo

druhové slozeni: listnaté nebo jehlicnaté dreviny, popfipadé smiSeny porost s uvedenim zastoupeni
jehli¢natych drevin
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II. Vstupni data pro posuzovani ucinnosti zelené bariéry

1. Vstupni data:
W - Sitka bariéry (m)
H - vyska bariéry (m)
p - prahlednost bariéry (%, kdy 0 % je nejhustsi porost, 100 % je bez porostu)
d - vzdalenost referencniho bodu (mista, v némz je snizeni pocitano) od hrany komunikace (m)

h - referencni hladina (vySka nad zemi) v niZ je sniZeni pocitano (m). Je mozné volit ze tfi hladin: 1,5 m,
S3maébm

j — zastoupeni jehlicnanid v posuzované zelené bariére (%, kdy 0 % je Cisté listnaty porost)

2. Rozsahy vstuptii jsou nasledujici:

W-od4do140m

H-0d3do20m

p-0az100%

d - vypocet neni mozny uvnitf bariéry a do urcité vzdalenosti za ni zavislé na vysSce bariéry, kdy d musi

byt vétsi nez W + H + 5. Horni hranice neni omezena.

h - jen volitelné hodnoty 1,5m,3ma6ém
vztah referencnich hladin h a vysky bariéry H je nasledujici: vypocet Ize provadét nejvyse ve vysce
H-1, tj. pro vypocet v hladiné 1,5 m musi mit bariéra vySku minimalné 2,5 metru (to je dodrzeno
vidy, vzhledem k defini¢nimu oboru H), pro vypocet v hladiné 3 m musi mit bariéra vysku minimalné
4 m a pro vypocet v hladiné 6 m musi mit bariéra vySku minimalné 7 m.

j-0az100%

3. Vystup aplikace:
Vystupem aplikace je ucinnost bariéry, vyjadrena jako procentuelni snizeni imisniho pfispévku komunikace
v urcitém misté (ve vzdalenosti d od komunikace) vlivem pritomnosti vegetacéni bariéry, tedy
100 x (cp = o) / Co,
kde:
Cp je imisni prispévek komunikace v daném misté pfi umisténi bariéry

Co je imisni pFispévek komunikace v daném misté bez umisténi bariéry

Pocitana je ucinnost z hlediska snizeni koncentraci celkového prachu (vyjadieného jako Castice frakce
PMs), suspendovanych castic frakce PMyo a suspendovanych ¢astic frakce PM, s a benzo[a]pyrenu.
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I11.

Hlavni formular aplikace

Hlavni formuldf aplikace je uveden niZe. Oblasti oznacené

Udaja, zelené oznacené Casti obsahuji vypoctené vysledky.

rGZovou barvou jsou uréené pro zadavani vstupnich

59
6.2
52
6.0
40
55
6.9
52
55
58
4.9
52

56

]
b
]

BaP

56

3.7
51

5it vysledky

56
58
50
53
55
39
51
6.4
51
52
54
47

PM25

49
52

3.6
48

PM10

182
240
115
173
231

88
17.7
267
115
17.0
225
10.7
16.1
216

82
16.6

PM75

U&innost bariéry

324
35.3
289
318
34.8
40.0
43.8
477
36.6
40.2
439
35.9
396
432

48.7

545

50
100
50
100
50
100
50
100

50
100

50

15
1.5
3
3
3
6
6
6
15
1.5
15
3
3
3

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

150
150

15
15

Wstupni data (162)

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10

/ Editace vstupnich dat

Porizeni

ypolty | O aplikaci

:
] (=] =] = (=]
uw n

u

lSmazat vEe ] [ Prepodist l

lP'ﬁdat Zaznam l [ Smazat zaznam l

| Pfidat hromadné |

l Uloit celkova vstupni data ] | Natist celkova vstupni data |

77| ATEM Zelena bariéra
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1. Nacteni a ukladani vstupnich dat

Vstupnimi daty se rozumi tabulka jednotlivych zaznamU popisujici parametry posuzovanych verzi zelené
bariéry. Vystupnimi daty se rozumi tabulka zaznamu popisujici vysledné snizeni imisi pro ¢astice PMys, PMy,
PM,s a BaP.

Nacteni / ukladani vstupnich dat se provadi stiskem tlacitek , Nadist celkova vstupni data“ a , Ulozit celkova
vstupni data“. UloZeni vystupnich dat se provadi stiskem tlacitka , UloZit vysledky”.

Pofizeni / Editace vsiupnich dat 2. Porizeni / Editace vstupnich zaznamii

Pofizeni jednoho zdznamu se provede vyplnénim ovladacich prvkd

E
=
[P

v Casti hlavniho formuladfe s ndzvem ,Pofizeni / Editace vstupnich
dat”. Meze téchto prvkd jsou nastaveny podle povolenych rozsah(
pro jednotlivé veli¢iny. Po vyplnéni vSech veli¢in se dany zdznam

S
=)

pfida k ostatnim vstupnim zdznamdm stiskem tlacitka ,Pridat
zaznam®.

:
[-]"]

a) Editace vstupnich zaznamii
Vybérem jednotlivého zaznamu v tabulce ,Pfidat zdznam” se
hodnoty tohoto zaznamu prenesou do pfislusnych ovladacich
prvk(. Pomoci téchto prvkl je pak mozné vybrany zaznam ménit,
priéemz tyto zmény se pribézné prendseji do tabulky vstupnich i
vystupnich dat.

b) Hromadné priddni vstupnich zaznamii
Program umoznuje hromadné prfidani vstupnich zaznamd.
Jednotlivé zdznamy se vytvofi kombinaci vybranych hodnot pro

X

jednotlivé vstupni veli¢iny. Stiskem tlacitka ,Pfidat hromadné“ se

= = = = otevie formuladr ,,Hromadné pridani zaznamu“, ve kterém se do
Pnidat hromadné Pridat zaznam

jednotlivych textovych poli zadavaji mnozZiny hodnot pro
jednotlivé vstupni veliCiny, ze kterych se maji pfiddvané zaznamy vytvaret. Jednotlivé hodnoty pro danou
veli¢inu jsou oddélené stfednikem. Z téchto mnozin se vytvofi pfidadvané zaznamy systémem , kazdy s kazdym®.
Ve formuldfi jsou jako priklad prednastavené urcité mnoziny hodnot. VSechna textova pole lze najednou
vymazat stiskem tlacitka ,Smazat vse“.
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3. Vystupni hodnoty

Uginnost bariéry

PM75

mm|

32.4
353
28.9
31.8
34.8
40.0
43.8
477
36.6
40.2
43.9
35.9
39.6
43.2
497
54.5

PM10

18.2
240
1.5
17.3
231

8.8
177
26.7
115
17.0
225
10.7
16.1
216

8.2
16.6

PM2.5

5.8
5.0
53
55
3.9
51
6.4
51
5.2
54
4.7
4.9
52
3.6
4.8

6.2
5.2
56
6.0
4.0
55
6.9
5.2
556
5.8
49
52
56
3.7
5.1

b) Ukladani vysledkii

Vystupni hodnoty snizeni imisi jsou zobrazeny v tabulce , U¢innost
bariéry”. Tato tabulka je sprazena s tabulkou ,Vstupni zaznamy“
tak, Ze rolovani v kazdé z nich je synchronizovdno s rolovanim
druhé tabulky. Stejné tak vybér jednotlivého rfadku v jedné
tabulce zplsobi vybér v druhé tabulce.

a) Tridéni zaznamii
Kliknutim na hlavi¢ku sloupce v tabulkidch vstupnich zdznamu i
vysledkll se obé tabulky setfidi podle vybraného sloupce. Smér
tfidéni vzestupné / sestupné se postupné prepina pfi
opakovaném kliknuti na hlavicku daného sloupce.

Vypoctena ucinnost bariéry pro jednotlivé vstupni zaznamy lze uloZit do souboru. Jsou k dispozici dva formaty:

» CSV: textovy soubor, ve kterém jednotlivé radky obsahuji vypoétené hodnoty Gcéinnosti pro jednotlivé

druhy castic. Jednotlivé hodnoty jsou v rdmci fadku oddéleny stfednikem.

» Excel XML: datovy soubor pro Microsoft Excel ve formatu XML

UloZeni vysledku se provede stiskem tlacitka , UlozZit vysledky*“.

Stranka ¢. 7



IV. Demoverze programu

Demoverze programu slouzi k seznameni se s programem a k jednoduchym vypoctim podle certifikované
metodiky. Demoverze neobsahuje automatizované procedury, proto ma nasledujici omezeni:

>
>

vypocet je provadén pro jeden vypocetni bod

neni mozny import a export dat, tlacitka ,Pfidat zd&znam*, , Pfidat hromadné®, , Smazat vie“, , Smazat
zaznam®, ,Ulozit vysledky”, ,UlozZit celkova vstupni data“, ,Nacist celkova vstupni data“ jsou neaktivni
vypocet je provadén pouze pro imisni prispévky celkového prachu (PMys) a Castice frakce PMyq. Vypocet
ucinnosti z hlediska ¢astic PM,s a benzo[a]pyrenu je moZné provést manualné postupem uvedenym
v metodice.

pro zadani vstupnich dat je mozné pouzit pouze ndsledujici hodnoty:

W -20,50,80a110 m

H-3,7allm

p-0,25,50,75a100 %

h-1,5m

j-0a100%
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