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1 PREDMLUVA

1.1 Zadani projektu

V oblasti ochrany ovzduSi se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. VétsSina
z nich se zaméfuje na Uroven znecisténi ovzdusi, jeji pfiCiny a disledky. Béhem poslednich dekad
ale nebyla provedena (az na vyjimky) zadna souhrnna a plodna analyza technické urovné stacionarnich
zdrojii, které jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobna analyza novych technik a technologii
dostupnych na trhu. Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdroju, kde se s ohledem
na tvorbu evropského pravniho pfedpisu pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém tepelném
pfikonu do 50 MW a revizi Goteborského protokolu provadéla rovnéz analyza technickych
a ekonomickych aspektl regulace této skupiny stacionarnich zdrojd.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroju staly pfedmétem masivni podpory z prostfedku
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snizeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéj$i ovzdusi prostiednictvim necelych 2 tis. projekt.
Do ekologizace stacionarnich zdroji bylo (resp. vFadé pfipadl investice stale je) investovano
cca 40 mid. K.

Je opravnénym zajmem Ministerstva zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom,
zda je podpora smeéfovana na feSeni technicky vyspéla a pokroCila. Ministerstvo zivotniho prostfedi
zajima, zda byly podporovany nejlepsi dostupné techniky — ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv
ve smyslu definice dle zakona €. 76/2002 Sbh., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi,
o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonu (zakon o integrované prevenci),
ve znéni pozdéjSich pfedpisu, dale také jen ,zakon o integrované prevenci‘, nebot v fadé pfipadl
podporované stacionarni zdroje nespadaji pod integrovanou prevenci a nejlepsi dostupné techniky
ve smyslu pravni Upravy pro né nejsou stanoveny].

Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostfednictvim OPZP 2014+. Finangnich prostfedki je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt
cileny maximéalné efektivné na velmi ucinna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referenénich dokumentl o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdrojli nespadajicich
pod BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zakladé dukladné analyzy trhu zpracovat referencéni
dokumenty o nejlepSich dostupnych technikach pro stacionarni zdroje, které nejsou vétSinou pokryté
zakonem o integrované prevenci a tim umoznit Ministerstvu zivotniho prostiedi u zdroji znecistovani
ovzdusi celkové vyhodnoceni aplikace nejlepsich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 OPZP,
a dale pak usnadnit Zadatelim o finanéni podporu z evropskych fondu na oblast ochrany ovzdu$i
orientaci ve volbé nejefektivngjSich technik za Ucelem zvySeni environmentalnich pfinosu finanénich
prostfedkd poskytovanych z OPZP 2014+.

Tento dokument neslouzi k vymezeni pUsobnosti zakona o integrované prevenci a nemuze byt takto
pouzit. Popisované technologie mohou za ur€itych okolnosti spadat do reZimu zékona o integrované
prevenci jako zafizeni provozujici primyslovou ¢innost uvedenou v pfiloze €. 1 tohoto zakona nebo jako
pfimo spojena ¢innost.

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely

wav s

plijatelnosti v OPZP 2014+ a

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF
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b. lepsi orientace zadateli v dostupnych technickych feSenich prostfednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy ¢&. 2
k zakonu €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také jen
,Zakon o ochrané ovzdusi), jehoz soucasti je i popis a soupis zjisténych dostupnych technik
pro omezovani znecistovani ovzdusi.

1.2 Zpusob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF provadény dle pravni upravy EU pro oblast integrované
prevence je proces nékolikalety, zalozeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a vyméné
rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feSeni projektu (pouze nékolik mésicu)
mozny. Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdroji byla neproveditelnd. | pfi nezapocteni
stacionarnich zdroji nevyjmenovanych v piiloze &. 2 zakona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské
republice statisice a jejichz vyCet neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroju vyjmenovanych
v pfiloze €. 2 zakona o ochrané ovzdusi, ktera zahrnuje cca 46 tis. stacionarnich zdroju. V této skupiné
zdroju jsou sice rovnéz stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem feSeni projektu (jsou uvedena
v pfiloze €. 1 k zakonu o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého
stacionarniho zdroje finan¢ni i Casovy ramec projektu. Z tohoto diivodu se pfi feSeni projektu vychazelo
z informaci jiz dostupnych, tj. informaci dostupnych pfedevsim u odbornych utvarl statni spravy, mimo
jiné Ministerstva Zivotniho prostfedi, krajskych ufadd, Ceského hydrometeorologického Ustavu
a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR.

Po zpracovani vstupnich dat byly dokumenty diskutovany prostfednictvim oborovych svazi - Svazu
chovateld holstynského skotu CR, Svazu chovatel(i eského strakatého skotu, Unie chovateld
brojlerovych kraliki CR, Ceskomoravské dribezarské unie a Svazu chovatelll prasat v Cechach
a na Moravé. Za uUcelem ziskani aktualnich informaci o vyvoji a dostupnosti technik byli rovnéz
kontaktovani  vyrobci  technik a  technologii  pouzivanych u  stacionarnich  zdroju
ke snizovani emisi znecistujicich latek.

Klicovym prvkem pfipravy dokumentl a analyzy trhu byla i rozsahla reSer$ni prace a analyzy projektu
podporenych v ramci prioritni osy 2 OPZP.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroju a ¢lenéni
na referenéni dokumenty, byly z&vazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie,
tj. Ministerstva Zivotniho prostfedi.

1.3  Struktura referen¢niho dokumentu

Prvni Casti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V rdmci této kapitoly je struéné popséano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentd, zplsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druh& kapitola Oblast pusobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k z&konu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti pusobnosti referenéniho
dokumentu vylouceny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni drovné tvofi popis technik pouzivanych
v provozovanych stacionarnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednani se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni Upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF
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Posledni kapitola Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZ"PV tvofi souhrnny prehled nejlepSich
dostupnych technik uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM i EVROPSKA UNIE | Provoduy,
- *
v ZIVOTNI PROSTREDI A Fond soudrznosti vzduch a pifrodu
*

2 OBLAST PUSOBNOSTI

21  Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Od pocatku 70. let 20. stoleti vedly zvySené pozadavky trhu, Slechténi zvifat, vyvoj zemédélskych stroj
a dostupnost relativné levnych krmiv ke specializaci farem. Dusledkem zvySeného poctu chovanych
zvifat (koncentrace) a velikosti farem byl vznik systému intenzivniho chovu, zejména chovu dojeného
skotu, s potencionalnimi environmentalnimi problémy (BREF, 2003). Chov v primyslovém zemédélstvi
(intenzivni chov) se vyznaCuje specializaci a velkou koncentraci zvifat na malé ploSe s vysokym
mnozstvim energomateridlovych dodatkdi  (CZU, 2009). Dle definice MZe jsou intenzivnimi
(primyslovymi) chovy koncentrované provozy ZivociSné vyroby, které jsou znacné zavislé na vnéjSich
vstupech napf. krmiva, veterinarni pfipravky (MZe, 2012).

Chov dojeného skotu se fadi vedle chovu dribeze a prasat k nejvyznamnéjSim intenzivnim chovim
hospodaiskych zvifat v Ceské republice. Od 90. let 20. stoleti jsou v naich podminkach chovani
intenzivnim zplsobem takeé kralici.

Intenzivni velkochovy drlbeZe a prasat s prostorem pro vice nez 40 000 ks dribeze, s prostorem
pro vice nez 2 000 ks prasat na porazku nad 30 kg a s prostorem pro vice nez 750 ks prasnic podléhaji
rezimu zékona o IPPC, vCetné porovnani s nejlepSimi dostupnymi technikami (BAT).

Stacionarnimi vyjmenovanymi zdroji dle platné Ceské legislativy jsou chovy hospodafskych zvifat
s celkovou rocni emisi amoniaku (NH3) nad 5 tun vcetné. Celkova ro¢ni emise amoniaku je zjiStovana
vypoctem pomoci emisnich faktorl, které platna Ceska legislativa stanovuje pro chov dojeného skotu,
skotu bez trzni produkce mléka, prasat, drubeze, kralik(, ovci, koz a koni.

ZvySe uvedenych Udajl vyplyva, Ze referenéni dokument o BAT se bude vztahovat zejména
na intenzivni chovy dojeného skotu, kralikl, dribeze a prasat s celkovou roéni emisi amoniaku
nad 5 tun vCetné.

Chovy dojeného skotu budou zahrnovat kategorie dojnic, jalovic, bykd a telat. Chovy kralikl budou
zahrnovat mladé chovné kraliky, chovné kraliky, véetné kralicat a vykrm kraliCich brojlerd. Chovy prasat
zahrnou chov prasnic a vykrm prasat, chovy dribeze vSechny kategorie.

V sougasné dobg je na uzemi Ceské republiky chovano 1407 100 ks skotu. Ztoho je dojnic
pfes 360 000 ks. V chovech pfevazuje holStynsky skot a ¢esky strakaty skot.

Intenzivni chov kraliki je v Ceské republice realizovan vcca 40 velkochovech. Vroce 2005
bylo chovano faremnim zpusobem pres 800 000 ks kralikd brojlerového typu. Nejvice rozSifenym typem
brojlerového krélika je hybrid Hyla.

Driibez je v Ceské republice chovana asi v pottu 22 508 200 ks a prasata v poctu 1559 600 ks
pfevazné hybridniho typu v uzitkovych chovech. Prasata jsou intenzivnim zplisobem chovana v nasich
podminkach od 50. let 20. stoleti. Na naSem uzemi je aktivné $lechténo a pouzivano sedm plemen
prasat.

2.2 Souvisejici procesy a ¢innosti
Mezi souvisejici Cinnosti zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi zejména nakladani se vstupnimi

surovinami a materialy a vystupnimi produkty — jejich skladovani, doprava a manipulace se surovinami,
materialy a produkty.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF
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2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu

Pusobnost referenéniho dokumentu se nevztahuje na chovy skotu bez trzni produkce miéka, ovci, koz,
koni, vcel, sladkovodnich ryb a jelenovitych, které jsou chovy extenzivnimi. Rovnéz se nevztahuje
na intenzivni chovy koZeSinovych zvifat, které jsou nevyznamné (cca 10 farem) a sladkovodnich ryb
chovanych dosud malo rozvinutym faremnim zpsobem.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF
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3 TECHNIKY POUZIVANE V ODVETVi A JEJICH EMISNi UROVNE

3.1 Monitorovani emisi amoniaku v chovech dojeného skotu, kralik(, driibeze a prasat

Z celkového poctu 136 plyn( vznikajicich v ovzdusi staji pfedstavuiji nejvétsi riziko pro Zivotni prostfedi
zejména amoniak a CasteCné i metan.

NejvétSi mnozstvi emisi amoniaku vzniké v chovech hospodéafskych zvifat, zejména z jejich ustajeni,
skladovani, manipulace, zpracovani a aplikace exkrement( do pudy.

Skot se na celkovych emisich amoniaku ve svété ze v3ech chovi hospodarskych zvifat podili nejvy$3im
emitovanym mnozstvim. Zahranicni literatura uvadi, Ze emise amoniaku se pohybuji u skotu v rozmezi
18 — 26 kg na kus a rok. Podle nizozemskych (daju odpovida roéni emise amoniaku u dojnic 8,8 kg,
u jalovic 3 kg, u telat 1 kg a ve vykrmu byku 5,7 kg na kus (Vondraskova, 1998).

Analyzou hl&Seni v REZZO 1 a 2 bylo zjisténo, Ze téméF 75 % chovl skotu z celkem 383 hodnocenych
vykazovalo emise 5 a vice tun amoniaku ro¢né (Jelinek, Dédina, 2008).

Amoniak zpUsobuje znecisténi Zivotniho prostfedi a vod, jeho dalkovy pfenos atmosférou spolu
s imisemi oxidl siry a dusiku vede ke vzniku kyselych destl a naslednému okyselovani pidy a vod.
Na stanovistich rostlin dochazi k prudkym zménam pH, vadnuti habitu rostlin, pfemife tvorby zeleného
barviva a spaleni rostlinné tkané. V bezprostfednim okoli staji je amoniak ve vysokych koncentracich
Skodlivy rostlinam, zejména vice citlivym jehlicnandm a volné Zijicim Zivogichim. U hospodarskych
zvifat se zhorSuje zdravotni stav, ktery nasledné vede k poklesu uzitkovosti, snizeni pfijmu a vyuziti
krmiva. Hranic¢ni koncentrace amoniaku, pfi které dochazi jiz k poSkozeni zdravi zvifat a snizeni jejich
uzitkovosti, je rovna 10 ppm. Amoniak je velmi toxicky pro vodni organismy. U lidi zpisobuije inhala¢ni
potize a drazdi silné ocni sliznice, pfi vysokych koncentracich plsobi poruchy centralniho nervového
systému, snizeni pfijmu potravy a tekutin, nespavost a alergie.

Ve spojeni s emisemi prachu a mikroorganismy (viry, bakterie, plisné) mize mit toxické Ucinky
na zvifata i lidi. V kombinaci s tékavymi organickymi latkami miZe dochézet ke zvySovani pachovych
emisi obtézujicich obytné stavby v okoli. Amoniak je povaZzovan za hlavni pachovou latku v chovech
hospodéfskych zvifat.

Na celkové mnoZstvi emisi amoniaku ma vliv fada faktort jako je krmna technika, zplsob ustajeni,
vCetné ventilace a vytapéni, odklizu exkrement(, skladovani, zpracovani, aplikace a zapraveni
exkrement(.

3.1.1  Pouzivané techniky a postupy

Celkové roéni emise amoniaku Ize zjiStovat v chovech dvéma zplsoby — vypoétem a méfenim.

Vypocet je metodou pouZivanou zcela bézné v ¢eskych chovech. Pfi vypoCtu celkovych roCnich emisi
amoniaku za Ucelem zafazeni zdroje pod pusobnost tohoto dokumentu se ve vSech pfipadech pouziji
udaje o roénich projektovanych kapacitach jednotlivych staji a celkové emisni faktory, které jsou tvofeny
souctem dilCich emisnich faktor( pro stajové prostory, pro sklady exkrementu a pro aplikaci i zapraveni
exkrementl do pldy. V pfipadé, Ze nejsou k dispozici udaje o projektované kapacité, pak se tato
hodnota vypocita na zakladé udaju uvedenych ve vyhlasce ¢. 208/2004 Sb., v platném znéni.

Pfi vypoCtu emisi amoniaku se musi vzdy zapocitat diléi emisni faktory pro sklady exkrementu a dilCi
emisni faktory pro aplikaci se zapravenim exkrement( do pudy i v pfipadé, kdy jsou exkrementy
pfedavany pro uskladnéni ¢i aplikaci se zapravenim dalSi opravnéné osobé, pficemz se nezohledduji
ucinky vyuzivanych snizujicich technologii dle Metodického pokynu ,k zafazovani chovl hospodarskych
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zvifat podle zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi znecistujicich latek z téchto
stacionarnich zdrojl a k seznamu technologii sniZujicich emise z téchto stacionarnich zdroji*.

Pro Ugely stanoveni celkové rocni emise amoniaku z jednotlivych chovli hospodarskych zvifat
umisténych v ramci jednoho zafizeni se vypoctené emise amoniaku z jednotlivych chovi s€itaji vzdy.

.....

pro stajové prostory, pro sklady exkrementl a pro aplikaci se zapravenim exkrement( do pldy,
které se redukuji o pfislusné procentické snizeni emisi amoniaku pfi pouziti snizujicich technologii
dle Metodického pokynu. V tomto pfipadé se na rozdil od vypoCtu celkovych ro€nich emisi amoniaku
poita srocni primérnou obsazenosti staji, tzn. se skuteCnym primérnym poctem zvifat,
ktera byla béhem celého roku v danych stajich chovana.

Pro stanoveni amoniaku v odpadnich plynech ze stacionarnich zdroji se pouZzivaji normované manualni
metody dle CSN 834728 napf. nepfimé odmémé stanoveni, fotometrie nebo potenciometricka metoda.
Méfeni emisi amoniaku ve stajovych prostorach, skladech exkrementd a pfi zapravovani exkrementl
Ize provadét dle certifikované metodiky. Podle této metodiky je mozné provadét i autorizovana méfeni
sklenikovych plynd. Fotoakustickou spektroskopii Ize kontinualné souCasné méfit kromé emisi
amoniaku i emise metanu, sulfanu, oxidu dusného a oxidu uhli¢itého. Instalaci filtrii je mozné spektrum
méfeni rozsifit o dalsi plynné pachové emise.

Oproti ostatnim metodam umozZiiuje zobrazit a graficky zjistit pribéh koncentraci méfenych emisi
v celém Casovém Useku méfeni. Tim je zamezeno ovlivnéni naméfenych vysledkd pfi odbéru vzorkl
napf. pouze v ¢ase, kdy jsou chovanéa zvifata v klidu, nebo kdyZ spi. Béhem méfeni emisi ve stajich
se rovnéz provadi méfeni mikroklimatickych podminek — teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu, aby uvedené
hodnoty mohly byt pfepocteny na standartni srovnatelné hodnoty. Nedilnou soucasti je i méfeni
rychlosti proudéni vzduchu dle CSN norem tak, aby dle pouzivanych ventilatord mohl byt proveden
vypocet pritoku vzduchu a tim mohl byt proveden vypoCet mérné vyrobni emise ze staje,
ktera je nasledné porovnana s emisnimi faktory uvedenymi v Metodickém pokynu (Jelinek, Dédina,
2006).

Uvedena metoda méfeni je standartni pouzivana ve védeckych institucich a na univerzitach v EU.
Pro méfeni emisi amoniaku v nasich podminkach je tato metoda uznana MZP CR od roku 2003.
Obecny emisni limit pro amoniak dle platné Ceské legislativy je 50 mg/m3.

3.1.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
Nerelevantni.
3.1.3 Dosahované emisni Urovné

Nerelevantni.
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3.2 Skladovani pevnych exkrementt v chovech dojeného skotu, kralikd, driibeze a prasat
3.21 Pouzivané techniky a postupy

Pevné exkrementy jsou dopravovany ke skladovani na hnoji§té rlznych typl, ktera mohou byt
i prijezdna. Zpevnéna hnojisté maji mit dle vyhladky ¢. 377/2013 Sb., v platném znéni kapacitu
odpovidajici 6 mésicim skladovani, u polnich hnojist Ize skladovat exkrementy maximainé 24 mésicu
na mistech schvalenych v havarijnim planu. Béhem skladovani se uvolfiuje hnojlvka, jejiz mnozstvi
se nejCastéji pohybuje mezi 8 — 20 % ze skladovaného mnozZstvi chlévské mrvy. Pro zachycovani
hnojlivky jsou budovany jimky s kapacitou odpovidajici 3 mésicim skladovani v souladu s vyhlaskou
¢. 377/12013 Sb., v platném znéni.

Polni hnojisté by méla byt zformovana do figur a opatfena ryhou. Zpevnéna hnojisté by méla byt
s pevnym podkladem (beton), sténami (beton) a opatfena jimkou na hnojlvku.

3.2.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

BAT neni hnojisté bez aplikace ovéfenych biotechnologickych pfipravk( nebo bez vytvofeni pfirodni
krusty Ci bez aplikace krytl (zastreSeni).

Amoniak emitovany z hnojist Ize omezit aplikaci ovéfenych biotechnologickych pfipravkd snizujicich
jeho emise 0 20 — 40 % v chovech skotu, 0 20 — 42 % v chovech driibeze a 0 20 — 45 % v chovech
prasat.

Ponechani pevnych exkrementu v klidu do vytvoreni pfirodni krusty na povrchu snizuje emise amoniaku
0 40 %. Nejvy38iho omezeni emisi amoniaku o 80 % Ize dosahnout aplikaci krytl (zastfeSeni)
na hnojisti.

V systémech chovu dribeZe, prasat nebo skotu na podestylce jsou vzniklé exkrementy odklizeny
do zcela uzavienych skladovacich prostor(, které jsou vybaveny filtraci vzduchu pfes biofiltr.

Navrzeny zpisob nucené ventilace pres biofiltr, pouzivany v zastfeSenych kompostarnach, snizuje
emise zatézovych plynt az 0 80 %.

3.2.3 Dosahované emisni trovné

Dosahované emisni Urovné nejsou k dispozici. V chovech dribeze a prasat je k dispozici vzdy pouze
jeden Udaj z italského zdroje bez vypovidaci schopnosti (BREF, 2003).

11

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM i EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* B
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

3.3  Skladovani kapalnych exkrement( v chovech dojeného skotu, kralik(, dribeze a prasat
3.3.1 Pouzivané techniky a postupy

Ke skladovani se pouzivaji nadzemni nadrze, zemni jimky nebo nepropustné vaky. Pro kontrolu
nepropustnosti musi byt vybudovan kontrolni systém. Dle vyhlasky ¢. 377/2013 Sb., v platném znéni,
maji mit nadrze a jimky na kejdu nebo fugat kapacitu odpovidajici minimainé 4 mésicim skladovani,
u mocuvky 3 mésicum. Nadzemni nadrZe jsou ocelové, laminatové nebo betonové. Zemni sklady
mohou byt Zelezobetonové nebo foliové. Foliové jimky mohou byt umisténé u stajovych objekti
(faremni) nebo v centru pozemkl pro aplikaci (polni). Vaky lze vyuzit i na mékkém podloZzi, nebot
nejsou kladeny naroky na vybudovani zaklad(. Vaky jsou vyrabény z mnohovrstevné textilie
oboustranné kryté plastem, jsou odolné viéi agresivité kejdy i slunenim paprskim. Oproti klasickym
lagunam pfedstavuje vak o 20 % vy3Si skladovou kapacitu (Malifova, 2012).

Soucasti skladl jsou vydejni plochy. Pfed vyskladnénim se provadi homogenizace pomoci Cerpadel,
michadel ¢& homogenizatorl z ddvodu vylouCeni technologickych obtizi pfi vyskladfiovani.
PFi homogenizaci kejdy zejména pomoci ponornych Cerpadel dochazi k vyraznému narlstu pachovych
emisi.

Ekonomické hodnoceni

NejlevnéjSim opatrenim pfi skladovani kejdy je vytvoreni pfirozené krusty na povrchu nadrzi i jimek.
Cena skladovéni krychlového metru kejdy ve vacich vychazi asi o tfetinu nizSi nez u tradiCnich
Zelezobetonovych jimek.

3.3.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
BAT nejsou oteviené jimky a nadrze.

Snizeni emisi amoniaku Ize dosahnout aplikaci ovéfenych biotechnologickych pfipravki do kejdy
omezujicich emise amoniaku o 20 — 53 % v chovech skotu, 0 20 — 40 % v chovech dribeZe
a 020 - 45 % v chovech prasat.

Ponechanim kejdy do vytvofeni pfirodni krusty na povrchu nebo aplikaci raseliny, slamy, kary ¢i LECA
materialu na povrch kejdy se snizi emise amoniaku 0 40 %. Aplikaci flexibilnich kryt( jako jsou plovouci
kryt, folie nebo plachta se dosahne omezeni emisi amoniaku u kejdy o 60 %. Nejvy$siho omezeni emisi
amoniaku u kejdy o 80 % Ize docilit aplikaci pevnych kryti — zastfeSeni, stanova konstrukce nebo
pouzitim nepropustnych skladovacich vaku na kejdu, které snizi emise amoniaku 0 95 %. ZastfeSenim
skladl na kejdu Ize omezit i pachové emise z kejdy.

Emise amoniaku jsou redukovény tim, Ze u zastfeSenych jimek nad povrchem kejdy nedochazi
k proudéni vzduchu, ¢imZ se neporuSuje povrchova vrstva tvofena dvéma tenkymi filmy, branicimi
hmotnostnimu toku plynnych latek. Jedna se o investicné narocné opatfeni, jimka musi byt stavebné
pfipravena na moznost zastfeSeni.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 80 % oproti referenénimu systému ustajeni — nezakryté
kejdové nadrze (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

U féliovych zemnich kejdovych lagun se pouzije plovouci félie, opatfena systémem odvétravani plyna.
Tyto plyny mohou byt odséavany pfes biofiltr. Znecistujici latky jsou zachycovany v naplni biofiltru.
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Dosahované sniZzeni emisi amoniaku je az 60 % oproti referenénimu systému ustajeni — nezakryté
kejdové nadrZze. Uvedené sniZeni emisi je uvadéno bez vyuziti biofiltrd (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 -
Guidance document on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia, 2007).

3.3.3 Dosahované emisni trovné

Dosahované emisni Urovné nejsou k dispozici. V chovech prasat je k dispozici pouze jeden Udaj
z italského zdroje bez vypovidaci schopnosti (BREF, 2003).
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3.4  Zpracovani exkrementl v chovech dojeného skotu, kralikd, driibeze a prasat
3.41 Pouzivané techniky a postupy

Kapalné exkrementy Ize zpracovavat separaci na tekutou sloZku (fugat) a tuhou sloZku (separat). Fugat
je mozné aplikovat pfimo jako hnojivou zalivku nebo jej vyuzit opakované pro odkliz dalSich exkrement
pfi splavovani z podroStovych prostor Ci dale zpracovat v istirné odpadnich vod do té miry, ze mize
byt po vycisténi vracen do vodniho toku.

Separat se po dozrani vyuziva k pfimému hnojeni pidy nebo mize byt dale zpracovan kompostovanim,
v bioplynové stanici Ci se stane tzv. plastickym stelivem pfi podestylani v chovech skotu.

Separace probiha rlznymi zplGsoby - gravitatné, pomoci spadovych sit, odstfedivek, vibraénich
¢i lisovacich separatortl a nejCastéji Snekovymi separatory.

Kapalné i pevné exkrementy je mozné zpracovat také aerobnim zplsobem v kompostarné
nebo anaerobnim zplsobem v bioplynové stanici. Vznikly kompost nebo digestat z mokré fermentace
¢i fermentat ze suché fermentace Ize vyuZit k pfimému hnojeni &i dale zpracovavat riznymi zpisoby
na koncentrovana hnojiva, paliva a steliva.

Ekonomické hodnoceni

V chovech driibeZe i prasat je investicné narocna realizace technologie zpracovani exkrementd.
Vhodnym vyuZzitim odpadniho tepla se zlepSuje vyznamné ekonomika provozu bioplynové stanice
i samotného chovu. Dochazi k Uspore paliv a tim i finan¢nich prostfedkd. Navratnost finan¢nich nakladu
na bioplynovou stanici se pak pohybuje v rozmezi asi Sesti az sedmi let.

3.4.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Anaerobni fermentace, aerobni fermentace, separace.

NejvhodnéjSi technikou z hlediska snizovani emisi je anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu
a digestatu, ktera probiha v hermeticky uzavienych fermentorech. Vyprodukovany bioplyn Ize spalovat
v kogeneracnich jednotkéach za vzniku elektrické energie a odpadniho tepla. Odpadni teplo pfedstavujici
az 60 % veSkeré vyrobené energie je mozné vyuzit kromé ohfevu fermentord bioplynové stanice
(30 az 40 % odpadniho tepla) k mnoha jinym ucelim (Malifova, 2012).

Separace kejdy spoCiva v rozdéleni surové kejdy na tekutou a tuhou slozku. Aplikace tekuté slozky
kejdy na pole nebo pastvinu je doprovazena rychlym vsaknutim do pudy, ¢imz dojde k minimalizaci vlivu
napf. teploty na uvolfiovani emisi. Tekuta slozka ulozena v kejdové nadrzi ma odlisné fyzikalni
vlastnosti, je vice tekuta, proto pfed plnénim do pfepravnich souprav nemusi byt razantné michéna,
nebot michani je provazeno unikem emisi do ovzdusi spolu s vysokou spotfebou energie.

Pfi vyuziti separator( se sity s velikosti ok mezi 1 — 3 mm je mozné dosahnout snizeni emisi amoniaku
az 0 50 % oproti hodnotam u neseparované kejdy (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia, 2007).

3.4.3 Dosahované emisni Urovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.5 Aplikace a zapraveni pevnych exkrement(i v chovech dojeného skotu, kralik(, dribeze
a prasat

3.5.1 Pouzivané techniky a postupy

K aplikaci slouzi rozmetadla rovhomémé rozdélujici exkrementy na povrch pady. Nejvice pouZivanym
ustrojim v rozmetadlech je bubnové rozmetaci ustroji umisténé v zadni Casti rozmetadla. Exkrementy
jsou rozmetany na pldu smérem dozadu. Do pldy jsou poté exkrementy zaorany pluhem.

3.5.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

V pfipadé okamzitého zapraveni hnoje skotu nebo prasat pluhem na orné pudé se emise amoniaku
snizi 0 90 %, do 12 hodin od aplikace na hnojenou pidu 0 50 % a do 24 hodin od aplikace na povrch
pudy o 35 %.

V pfipadé okamzitého zapraveni dribeziho trusu nebo podestylky s exkrementy pluhem na orné pidé
se emise amoniaku snizi 0 95 %, do 12 hodin od aplikace na hnojenou puidu o 70 % a do 24 hodin
od aplikace na povrch pudy o 55 %.

3.5.3 Dosahované emisni urovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.6 Aplikace a zapraveni kapalnych exkrementd v chovech dojeného skotu, kralikd, dribeze
a prasat

3.6.1 Pouzivané techniky a postupy

PouZivaji se rizné aplikacni technologie, které v8ak nelze pouZit vzdy a na vSechny typy pldy.
Mohou to byt samojizdné stroje nebo stroje tazené traktorem. Samojizdné kejdovace Ize vyuzit zejména
na silné podmacenych a méné tnosnych pidach a ve svazitém terénu.

Ekonomické hodnoceni

Investiéné narocné je pofizeni aplikacni techniky pro zapraveni kapalnych exkrementd.
3.6.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

BAT neni plo$ny rozstfik na hnojenou pidu.

Nejvy$Siho snizeni emisi amoniaku je dosahovano pfi pouziti technologie hluboké injektaze (uzaviené
Stérbiny) — 80 % nebo mélké injektaze (oteviené Stérbiny) — 70 % u kejdy na travnich porostech a orné
pudé za soucasného omezeni pachovych emisi. InjektdZ pomoci radlickového nebo diskového
aplikatoru Ize povazovat za technologii nevykazujici zadné emise pachu pfi aplikaci kejdy i tésné po ni.
Pfi pouziti technologie s vleCenymi hadicemi se emise amoniaku snizi o 30 % a u technologie
s vleCenymi botkami o 60 % u kejdy na travnich porostech i orné pudé. Vysokého snizeni emisi
amoniaku Ize docilit i technologii pasového rozstfiku kejdy s naslednym zapravenim do orné pudy
do 4 hodin - 80 %.

Stroje s vleCenymi hadicemi dopravuji kejdu pfimo na povrch nebo tésné nad povrch pozemku
prostfednictvim zavéSenych nebo vleGenych hadic. Stroj je vyuzitelny na travnatych pozemcich
nebo orné pldé, napf. pro aplikaci kejdy do fadkl péstovanych plodin. Kvili Sifce stroje je tato technika
nevhodna pro malé pozemky nepravidelného tvaru nebo pro pozemky s pfikrym svahem. Hadice
se mohou ucpéavat, je-li obsah susiny v kejdé pfili§ vysoky (> 7 - 10 %).

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 30 — 35 % oproti referencnimu systému ustéjeni — pasovy
rozstfik kejdy (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

Technika s vleCenymi botkami je vyuzitelnd zejména na travnich porostech. Listy a stébla travy
jsou vle€enim uzkou botkou nebo patkou rozhrnuty a nadzvednuty nad povrch pudy a kejda
je aplikovana v uzkych pasech pfimo na jeji povrch v rozteci 20 — 30 cm. Pasy aplikované kejdy by mély
byt zpétné zakryty travnim porostem, proto by jeho vySka méla dosahovat alespoil 8 cm. Stroje
jsou k dispozici v Sifce do 7 — 8 m. PouZitelnost stroje je omezena velikosti, tvarem a sklonem pozemku
a pfitomnosti kamend na povrchu pldy.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 60 % oproti referenénimu systému ustajeni — pasovy rozstfik
kejdy (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 - Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

Oteviena Stérbina je urfena zejména pro pouZiti na travnatych pozemcich. Pro vytvofeni $térbiny
v pldnim profilu o hloubce 5 - 6 cm, kam je aplikovana kejda, jsou pouzivany riizné tvary nozovych
nebo diskovych krojidel. Rozte¢ nozl je vétSinou 20 — 40 cm a pracovni zabér stroje je 6 m. Davka
aplikované kejdy musi byt pfizplsobena tak, aby nedochazelo k vyplavovani nadbyteéného mnozstvi
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kejdy mimo $térbinu na povrch pldy. Technika neni uréena na pfili§ kamenité pldy nebo pudy pfili§
mélké a utuzené, kde neni mozné dosahnout rovnomérné proniknuti do poZzadované pracovni hloubky.
Pro pouZiti injektaze je rovnéz limitujicim faktorem svaZitost pozemku.

Dosahované sniZeni emisi amoniaku je aZz 70 % oproti referenénimu systému ustajeni — pasovy rozstfik
kejdy (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 - Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

Uzavrena Stérbina muze byt vybavena zafizenim pro tvorbu mélké Stérbiny (5 — 10 cm) nebo hluboké
Stérbiny (15-20 cm). V pudé vytvofend Stérbina, do které se injektazi aplikuje kejda, se zcela uzavfe
pomoci pfitlaénych kol nebo valch umisténymi za injektaznimi hieby. Co se tyée sniZeni emisi
amoniaku, je mélka injektadZ do uzavfené Stérbiny mnohem ucinnéjSi nez injektaz do otevienych Stérbin.
Aby bylo tohoto efektu dosazeno, musi pudni typ a podminky umoznit U€inné uzavieni Stérbiny. Z toho
divodu je tato technika méné rozSifena nez injektdz do oteviené S$térbiny. Hloubkové injektory
se obvykle skladaji z fady hiiebd s bo¢nimi kfidélky slouzicimi k bonimu rozptyleni kejdy do pady, ¢imz
Ize dosahnout relativné vy$Siho aplikovaného mnoZstvi. Rozte¢ hfebl je vétSinou 25 — 50 cm
a pracovni zabér stroje 2 — 3 m. Pfestoze snizujici efekt na emise amoniaku je vyznamny, vyuziti téchto
stroju je velice omezené. Pouzitelnost hluboké injektaZe je omezena pouze na vyuziti na orné plde,
nikoliv na zatravnéné pozemky, nebot mechanickym poskozenim travniho porostu by mohlo dojit
ke sniZeni jeho vynosu. DalSim limitujicim faktorem je hloubka pady, obsah jili a kameni, svaZitost
pozemkU a velika tazna sila vyZaduijici silny a vykonny traktor.

Dosahované sniZeni emisi amoniaku je az 80 % oproti referenénimu systému ustajeni — pasovy rozstfik
kejdy (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 - Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

3.6.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.

17

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM i EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* B
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

3.7 Technologie krmeni v chovech dojeného skotu
3.7.1  Pouzivané techniky a postupy

Telata v obdobi mlé¢né vyzivy jsou krmena mlezivem, mlékem nebo néapoji z mlécnych krmnych smési.
Nejpozdéji od 7. dne véku je telatim predkladano jadrné krmivo tzv. starter pro ¢asny vyvoj bachoru
a jeho metabolické schopnosti. Objemna krmiva se telatim zacinaji pfedkladat od 6 — 8 tydn( véku.
Zaklad krmné davky pro dojnice, jalovice a byky predstavuji objemnéa krmiva - silaz, senaz, seno, slama
zakladana do Zlabl nebo na krmné stoly ve stajich spolu s koncentrovanymi jadrnymi krmivy. NejCastéji
jsou pouzivany dva technologické systémy krmnych davek. Smésné krmné davky, kdy Cast
nebo vSechna objemna krmiva se smichaji spolecné s vétSinou jadrnych krmiv a menSi mnozstvi
jadrnych krmiv se m0Zze zkrmovat v dojirné nebo individualné na stani. Druhou moznosti jsou komplexni
krmné davky, kde se vSechna krmiva dokonale promichaji a poté zkrmuji. Homogenizace objemnych
a jadmych krmiv se uskutecfiuje v centrélnich pfipravnach krmiv se stacionarnimi zafizenimi nebo
krmnymi michacimi vozy. Krmiva jsou zakladana ke zkrmovani stacionarnimi krmnymi linkami, krmnymi
vozy nebo krmnymi roboty. Krmivo je podavano 2 x denné.

Pozadavky na fyziologickou a efektivni vyZivu jsou promitnuty do technologie individuainiho davkovani
zejména jadrnych krmiv podle zvoleného algoritmu (fazova vyziva) na zékladé automatické identifikace
zvifat. Lze vyuZit pojizdnych krmnych automatl s programovym davkovanim nebo automatickych
krmnych boxd. Krmné boxy vyuzivané pfi volném ustajeni umoZziuji kazdému jedinci vydat individualni,
pfedem stanovenou krmnou davku rozdélenou do nékolika dil€ich davek v pribéhu dne. Jeden
automaticky krmny box je schopen obslouzit 20 az 30 kust u rlznych systémd nabizenych vyrobci.
Individualni krmeni podle uZitkovosti vede k optimalizaci poméru mezi naklady na krmivo a jeho
vyuzitim zejména u zvifat s vysokou uZitkovosti a tomu odpovidajici vysokou denni potfebou
koncentrovanych jadrmych krmiv.

Rizena vyziva méa za cil pfizpisobit krmeni pozadavkim zvifat v jejich vyvojovych stupnich tak,
aby dochazelo ke snizeni vyluCovanych Zivin v exkrementech a to pouzivanim odliSnych diet s nizkym
obsahem nestravitelnych bilkovin. Diety potfebuji podporu pfislusSnymi aminokyselinami dodavanymi
v krmivech nebo syntetickych aminokyselinach. Obohaceni krmiv o aminokyseliny umozriiuje sniZit
mnozstvi zvifaty pfijimanych bilkovin.

Limitujicimi  z&kladnimi aminokyselinami zejména ve vyzivé dojnic ovliviujicimi produkci mléka,
mléCného tuku a bilkovin jsou methionin a lyzin. Pfirozené se vyskytujici methionin v krmivech
je vétSinou aminokyselinou deficitni a je nutné jej doplnit pfidavkem syntetického methioninu. Methionin
snizuje mnozstvi dusikatych emisi uvolnénych do ovzdusi.

3.7.2  Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Fazova vyziva a pfidavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin.

Emise amoniaku Ize snizit rovnéZ vyuzivanim biotechnologickych pfipravkd do krmiv. V souc¢asné dobé
je na trhu k dispozici jeden ovéfeny pfipravek omezujici emise amoniaku o 38 %.

3.7.3 Dosahované emisni Urovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.8 Technologie ustajeni, véetné ventilace, vytapéni a odklizu exkrementii v chovech
dojeného skotu

3.8.1 Pouzivané techniky a postupy
Chov dojnic

Kraviny pro ustajeni dojnic se obvykle Cleni na staj produkcni a reprodukeni.

Pfi volném stelivovém ustajeni jsou dojnice chovany volné ve skupinach v produkéni staji:
e Se stlanymi boxy se sniZzenim krmistém a pohybovymi chodbami

Se stlanymi kombinovanymi boxy a sniZzenou pohybovou chodbou

S plochymi kotci se stlanou leharnou a snizenym krmistém

S kotci s leharnou upravenou pro hlubokou podestylku a se zvySenym krmistém

S kotci s podlahou o sklonu do 7,5 % a vysokou podestylkou a snizenym krmistém

Kompostove

Podestylkou mUZe byt nejen slama, piliny, pisek, ale i plastické stelivo — separat a nejnovéji postupné
narUstajici vrstva zrajiciho kompostu. Tzv. kompostové stéje se pfed vice nez 45 lety zacali vyuZivat
v lzraeli, kde je timto zplsobem chovano 70 % dojnic. Odtud se rozsifili do USA, Jizni Koreje
a pfed nékolika lety i do Rakouska, Svycarska a Némecka (Dolezal, Stanék 2015).

Zakladem boxového bezstelivového ustajeni jsou piné betonové nebo roStové zelezobetonové
nebo pogumované podlahy v hnojnych chodbach. Boxova loZze mohou byt vybavena pryZovymi
matracemi.

Reprodukéni staje mohou byt volné boxové nebo kotcové skupinové Ci individuaini a slouzi pro ustajeni
krav od doby 60 dni pfed porodem do 5 — 10 dni po porodu. NejvysSi spotfeba slamy je u technologie
s hlubokou podestylkou, kde €ini 5 — 10 kg denné na kus. Pfi ustajeni v ploché staji se pohybuje
mnozstvi spotfebované slamy od 5 do 7 kg denné na kus a v boxové stdji od 2 do 3 kg denné na kus.

Odchov telat

Po narozeni se telata pfesouvaji do profylaktoria nebo do venkovnich individualnich boxu. Telata
jsou v profylaktoriu ustajena do 7 — 14 dnd véku v individuélnich podestylanych boxech. Poté
se presouvaji do teletniku s oddélenim mlécné vyzivy, kde setrvaji do 3 tydni véku. Venkovni
individuaIni boxy slouZi pro odchov telat v obdobi mié¢né vyZivy od prvniho dne véku do odstavu
a jsou v nasich podminkach nejvice rozSifenou technologii. Nastyld se 0,5 az 0,7 kg kvalitni slamy
denné na kus v Iété a 0,7 az 1 kg denné na kus v zimé. Na oddéleni mlé¢né vyZivy navazuje oddéleni
rostlinné vyZivy, kde jsou skupinové kotce feSeny se stelivovym nebo bezstelivovym provozem.
Vhodnou technologii se jevi odchov telat ve venkovnich skupinovych boxech. Plocha boxu
je spadovana do jimky s nastylanim boxového loze v pfistfeSku. Na strané prevladajicich vétrl
je vhodné vybudovat zastény nebo pouzit umélohmotné protipriivanoveé sité. Spotfeba kratce fezané
slamy v pfistfeScich se spadovymi podlahami a vysokou podestylkou se pohybuje od 1 do 1,5 kg na kus
a den, u hluboké podestylky je 0 30 az 50 % vyssi (Pfikryl a kol., 1997).
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Odchov jalovic

Jalovicky jsou od 4. mésice véku nebo od 7. mésice véku v zavislosti na pfedchozim zplsobu odchovu
ustajené v odchovnach jalovic do 5. az 6. mésice brezosti, kdy jsou pfevadény do staji prvotelek.
Odchovny mohou byt s volnym ustajenim skupin v boxech nebo kotcich Elenénych podle véku,
se stelivovym nebo bezstelivovym provozem, a to s pfihlédnutim k technologickym systémim v dal$ich
obdobich chovu. Bezstelivové provozy mohou byt CasteCné roStové nebo celoroStové. Soucasti
odchoven mohou byt zpevnéné vybéhy. Muze byt vyuzivana i pastva. Spotfeba slamy u boxového
stelivového provozu €ini minimalné 1,5 kg na kus a den. Mnozstvi slamy u technologie s hlubokou
podestylkou se pohybuje od 4 do 5 kg na kus a den (Prikryl a kol., 1997).

Vykrm byki

Bycci jsou od 4. mésice véku nebo od 7. mésice véku v zavislosti na pfedchozim zplUsobu odchovu
ustajeni ve vykrmnach do porézkové hmotnosti. Vykrmny mohou byt s volnym ustajenim
ve skupinovych kotcich s bezstelivovym provozem na celoroStovych Zelezobetonovych podlahach
s pogumovanym loZzem nebo s provozem stelivovym v plochych kotcich, boxovych lozich €i na hluboké
nebo vysoké podestylce. Ustajeni na hluboké podestylce patfi v Ceskych podminkach
k nejrozSifenéjSimu typu ustajeni. Spotfeba podestylky se pohybuje od 7 do 10 kg na kus
s 2 — 3 dennim intervalem zastylani. Primérna spotfeba nej¢astéji pouzivané slamy pak mezi 5 — 8 kg
na den a DJ. Pfi ustajeni na vysoké podestylce je spotfeba slamy az o 50 % niz8i (DoleZal, Stanék,
2015).

Podlahy ve stajich skotu bez draZkovani mohou vyvolavat u zvifat nejisty pohyb. DréZkovani
betonovych podlah v pohybovych chodbach (krmisté, hnojné chodby) miZe byt liniové s podélnym
ryhovanim, s kosoctvere¢nou profilaci nebo se Sestiuhelnikovou. V pohybovych chodbach mohou byt
umistény i pryzové matrace nebo rohoze.

Z dlouholetych méfeni vyplyva, ze stelivové ustajeni je srovnatelné v emisich amoniaku s ustajenim
celorosStovym. U boxovych staji s rostovymi chodbami jsou emise amoniaku poloviéni ve srovnani
s ustajenim kotcovym stelivovym (Dolezal, 2012).

Odkliz exkrementu

Chlévska mrva se odklizi ze staji 1 az 2 x denné v dobé nepfitomnosti zvifat. K manipulaci
jsou pouzivany shrnovaci lopaty pracujici v otevieném kalisti a to Sipové nebo Celni, které dopravuji
chlévskou mrvu na konec staji, kde je nakladana do dopravnich prostfedki nebo dopravovana
na hnojisté v zafizeni.

Ze staji s hlubokou podestylkou probiha odkliz 2 x za rok buldozerem s radlici, ktery vyhrne chlévskou
mrvu ven ze staji.

Kejdu z roStového ustéjeni Ize hydraulicky dopravovat pferonovymi kanaly nebo jimkovymi kanaly
do skladovacich prostor. Podrotové komorové jimky slouzi ke shromazdovéani kejdy ve stajich mladého
skotu s celoroStovymi kotci po dobu az 6 mésicu. Pfi homogenizaci a vybirani komorovych jimek
dochéazi k uvoliovani znaéného mnozstvi plynnych emisi a proto je nutné omezit jejich vnikéni do staje
instalaci odsavacich ventilatorti v podro$tovém prostoru. Dle nizozemskych pramen( se z 1 m2 povrchu
kejdy uvoliuje 0,6 — 0,8 g amoniaku za hodinu. Lze pouzit rovnéz i cirkulacni kanaly v podroStovych
prostorech, kde vrtulovym michadlem Ize zabezpecit obéZné michani kejdy — kejdovy slalom.

20

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM i EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* B
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

K mechanickému odklizeni kejdy z kalist pfi ustajeni v boxech se pouzivaji ¢elni nebo Sipové shrnovaci
lopaty, které pracuji v otevieném kaliti nebo v zakrytém roStovém kanalu. Mechanicka lopata se muze
pouzit i u hydraulického systému. Shrnovani se provadi 2 x denné i Castéji.

Pro odkliz kejdy Ize pouzivat v souCasné dobé i roboticka zafizeni.

Ekonomické hodnoceni

organizace a potfeby prace, ochrany Zivotniho prostredi, zvifat, kvality a kvalifikace pracovniku.

Volné boxové stelivové nebo bezstelivové stéje s kapacitou nad 300 ks dojnic pfedstavuji z hlediska
pohody a narokl zvifat a to i s vysokou roéni uzitkovosti stdda nad 10 000 kg mléka vhodny zplsob
chovu a to i z pohledu ekonomického.

Provozné naro¢na v chovech dojnic jsou piskova loze, ktera jsou vSak nejvhodnéjsi. Z technologického
I ekonomického hlediska je v naSich podminkéach pfijatelné podestylani boxovych loZi separatem.

VoIné boxové bezstelivové ustjeni je pro jalovice v8ech hmotnostnich kategorii z ekonomického
hlediska ale i pohody zvifat nejvhodnéjsi variantou.

Z dlouhodobého hodnoceni vykrmen bykd vyplyva, ze v bezstelivovych vykrmnach jsou nejen nejvyssi
pfirustky hmotnosti, nejvy$8i normy obsluhy a minimélni provozni naklady, ale vykrmny jsou dobfe
hodnoceny i z hlediska provozni spolehlivosti a vhodnosti ustajeni, krmeni, odklizu kejdy i Cistoty zvifat.
Staje s vykrmem bykd na hluboké podestylce v plvodnich nebo rekonstruovanych objektech jsou
v Ceské republice nejvice vyuzivané, ale nejsou nejvhodngjsi.

Stelivové systémy jsou dostate¢né flexibilni pro rekonstrukce nenaroné po technologické strance
na bezstelivové ustajeni. Dodatecné investicni naklady na sklady kejdy, matrace a vyhrnovaci techniku
vSak nejsou zanedbatelné pro vétSinu chovatell. To do znaéné miry ovliviiuje vybér ekonomicky
efektivni technologie, v€etné vyuziti anaerobni fermentace kejdy.

Investicné méné narocny je v chovech skotu systém stelivovy. MenSi ¢ast chovaného skotu je ustajena
v nasich podminkach ve volnych systémech s produkci kejdy.

Ventilace staji

Negativné ovliviuji kvalitu stajového mikroklimatu, zejména v produkénich stéjich, emise amoniaku,
metanu, sulfanu, oxidu uhli¢ittho a pachovych latek napf. merkaptanu, indolu, skatolu, kyseliny
maselné. V modernizovanych stajich dojnic s roStovymi podlahami i se shrnovacimi lopatami
se pfi zajisténi kvalitni vymény vzduchu koncentrace amoniaku udrZuji na velice nizkych hodnotéach
a s dostateénou rezervou splAuji pozadavky na kvalitni stajové mikroklima (Ce$piva, Zabloudilova,
2015).

Z hlediska technickych a provoznich moZnosti zajisténi urcitych mikroklimatickych podminek
ve stajovych prostorech Ize staje rozdélit na staje tepelné neizolované nebo oteviené a na staje
s tepelné izolovanou uzaviratelnou ustdjovaci Casti. V uzavienych prostorach jsou do vzduchu
pfi manipulaci s krmivem a stelivem emitovany prachové emise. Do vzduchu jsou emitovany i vyfukové
plyny a vypary natérovych hmot a dezinfekce. Nejjednodus§im zplsobem upravy stajového
mikroklimatu je vétrani. V nékterych pfipadech vSak k dosaZeni optimalnich parametrl nestaci
a je nutné teplotu, vihkost a Cistotu upravit ochlazovanim, vysousenim, zvihovanim nebo cisténim
od prachovych a plynnych emisi — klimatizaci.

Podle pohybu vzduchu rozliSujeme ventilaci pfirozenou Stérbinami, otevfenymi boénimi sténami
(svinovaci plachty) okny, vraty, pfivodnimi otvory, odvadécimi Sachtami (kominy), ventilaci s nucenou
vyménou vzduchu pomoci ventilator, ktera je Ucinngj$i zejména v Iét€ a kombinovanou ventilaci.
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Nejnovéji vyvinutou technologii pfirozené ventilace je systém prostorovych bunék ISOCELL. Vzduchové
bo¢ni Zaluzie vyrobené z PE vakd, které se nafukuji specialnim kompresorem, zajistuji snizeni relativni
vlhkosti vzimé a vysoké teploty v Iété. Izolacni schopnost ve srovnani s klasickymi svinovacimi
plachtami je 0 80 % vy3Si (Likaf, 2010).

Pro velkochovy je nucena ventilace nezbytnym doplikem pfirozeného vétrani. Pokud chceme vyuzit
teplotu vydychaného vzduchu je mozné nucenou ventilaci s centralnim tlakovym kanalem doplnit jesté
sacim ventilatorem a vyménikem tepla.

Podle tlaku ve vétraném prostoru lze vyuzit podtlakovy systém s odsavanim vzduchu, pretlakovy
ucinnéjsi systém, kdy se vzduch do prostoru vhani nebo kombinovany systém.

Ve stdjich s podroStovymi jimkami nebo jimkovymi kanaly na kejdu musi vétraci zafizeni umoznit
pfi manipulaci s exkrementy nucené pretlakove vétrani stajového prostoru.

Vyznamnym Cinitelem pro stajové prostfedi je i rychlost proudéni vzduchu a to takova,
aby se plsobenim proudu pfivadéného vzduchu nezvySovala koncentrace plynnych a prachovych emisi
ve stajovém vzduchu. Rychlost proudéni vzduchu spolu s jeho teplotou a hodnotou pH ovliviuje
intenzitu tvorby amoniaku (Malifova, 2007).

Viytapéni staji

Stajové prostory s kladnou tepelnou bilanci pfi vypoCtovych hodnotach stavu venkovniho a stajového
vzduchu se nevytapéji. Do stajového prostoru se zapornou tepelnou bilanci, kterou nelze vyrovnat
ani zafizenim se zpétnym ziskanim tepla se navrhuje vytapéci zafizeni vhodné pro ustajenou kategori.
Ve stajich pro chov skotu nad 3 mésice véku neni nutné navrhovat vytapéni, pokud se prokaze
vypoctem, Ze nebude prekroCena vypoctova relativni vihkost a souCasné bude zaji$téna alespon
desky nebo nepfimé vytapéni — teplovzdusne, vodni a parni vytapéni. Teplovzdusné vytapéni vyuziva
vzduchu ur€eného k ventilaci, ktery se nejprve ohfeje ve vyméniku tepla nebo v jiném ohfivaCi
a pak se rozvadi do provozu. Potfebné teplo pro teplovzdusné systémy se dodava z mistni
nebo centralni kotelny. U systému vodniho vytapéni se voda ohfiva v kotli a z néj se pfivadi potrubim
do vytapécich téles. U parniho vytapéni je para pfivadéna z kotle do vyhfivacich téles, kde odevzda
teplo a zkondenzuje na vodu, ktera se pak vrati zpét do kotle.

3.8.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

BAT neni vazné ustjeni s odklizem chlévské mrvy obéznym shrnovatem a skupinové ustajeni
s odklizem chlévské mrvy nebo kejdy 1 x denné.

Automatizovany pravidelny odkliz kejdy minimainé 2 x denné nebo drazkovana podlaha s pravidelnym
odklizem kejdy minimélné 2 x denné snizuji emise amoniaku od 10 do 25 %. Pravidelny odkliz chlévské
mrvy minimalné 2 x denné snizuje emise amoniaku 0 15 %.

U dréZkované podlahy s odvodem moci se jedna o vyuZiti ,ozubeného® shrnovace, pohybujiciho se
v drazkach drazkované podlahy staje. V drazkach jsou drenazni otvory, které umozniuji okamzZity odvod
moci. DraZkovani podlahy zajisti zachovéni Cistoty ve staji, Cisty povrch podlahy s nizkymi emisemi.
Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25 % oproti referenénimu systému ustajeni — volné boxové
ustajeni (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 - Guidance document on control techniques for preventing
and abating emissions of ammonia, 2007).

Ve stajich s rostovou podlahou Uprava stajoveho mikroklima spo€iva v izolaci stfechy a v pouZiti
systému pro automatické fizeni pfirozené ventilace. Timto opatfenim dojde ke sniZeni emisi
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prostfednictvim snizeni teploty uvnitf staji (zejména v letnim obdobi) a snizeni proudéni vzduchu uvnitf
staje.

Dosahované sniZeni emisi amoniaku je az 20 % oproti referenénimu systému ustajeni — volné boxové
ustajeni (Draft guidance document on control techniques for preventing and abating emissions
of ammonia, 2010 — zatim jako neformélni navrh revize pfirucky).

Ve stéjich, které nejsou vybaveny shrnovacimi lopatami, je jejich aplikaci zajiSténa zakladni podminka
pro snizeni emisi amoniaku pfi ustajeni skotu, tzn. sniZeni plochy povrchu staje znecisténé exkrementy.
Technickou alternativou jsou roboticka zafizeni, ktera dokazi Cistit i spojovaci chodby.

Dosahované sniZeni emisi amoniaku je az 10 % oproti referenénimu systému ustéjeni — volné boxové
ustajeni (Experimentalni ¢innost VUZT).

U ionizace jsou v podstropnich prostorach staje umistény vysokonapétové emitory, které ionizuji
vzduch. V ionizovaném vzduchu dochazi ke snizeni emisi amoniaku, zatézovych plyni a usedani
prachovych ¢astic na zafizeni, vybaveni a podlahu staji.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 30 % oproti referenénimu systému ustajeni — ustajeni
bez vyuziti ionizatord (Experimentalni ¢innost VUZV).

Systém ustajeni skotu na hluboké podestylce s pravidelnym pfistylanim 5 kg sldmy na kus a den snizuje
emise amoniaku o0 30 %.

Technologii, kterou Ize vyuzit u v8ech kategorii skotu, je i aplikace biotechnologickych pfipravku
ve stajich na podlahy nebo do podestylky. V soucasné dobé je na trhu k dispozici jeden ovéfeny
pfipravek omezujici emise amoniaku 0 42 %.

3.8.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.9 Technologie krmeni v chovech kraliku
3.9.1 Pouzivané techniky a postupy

Technologie krmeni zaCina skladovanim krmiv v zasobnicich volné lozeného krmiva
nebo granulovanych kompletnich krmnych smési. Pro skladovani volné loZzenych krmiv Ize pouZit
skladovaci zasobniky s riznou kapacitou. Kovové zasobniky maji krat$i zivotnost a jsou narocné
na pravidelnou udrzbu. Skladovani kompletnich krmnych smési Ize fesit i malymi zasobniky s textilnimi
vaky, které slouzi pro pfepravu i skladovani. V praxi se osvédcilo zejména skladovani v sudech z plastu
o hmotnosti 150 — 200 kg, kde je krmivo odolné proti hlodavcim. Je v8ak nutné zabezpecit umisténi
mimo pfimy dosah slunce. Doprava krmiv je zabezpeCovana specialnimi vozidly s pneumatickym
zafizenim pro vyskladnovani pfimo do zasobnikd. Krmivo ze zasobniki je vyprazdiiovano pomoci
spodni vypusteé a Ize jej dopravovat Snekovym nebo trubkovym dopravnikem do mista urceni.

Pfipravna krmiva je mistem, které umoZiuje separaci granuli od prachovych ¢asti krmiva napf. instalaci
sit pod otevfenymi vypustmi sil. Zakladani krmiva je feSeno pomoci dopravniku krmiva ze zasobniku
pfimo do krmnych Zlabd. Pfi dopravé a davkovani krmiva s vyuzitim trubniho rozvodu jsou instalovany
okruhy dopravniku nad konstrukci kleci s odbockami do jednotlivych klecovych krmitek. Davkovani
je zabezpeCeno mechanickym nastavenim objemového mnozstvi krmiva u kazdého krmitka. DalSim
pouzivanym zplsobem jsou mobilni davkovace se zasobnikem krmiva, které pojizdéji po konstrukci
kleci a z vysypky jsou krmivem pInény krmné Zlaby nebo je krmivo davkovano do klecovych krmitek.
Krmny tunel je automatickym zpusobem krmeni, které vyuziva dopravy krmiva fetézy v otevieném
krmném Zlabu. Krmny Zlab se umistuje mezi protilehlé fady kleci, ze kterych je krmivo pro kraliky
pfistupné. V prostoru krmného tunelu je mezi klecemi umisténa pohybliva zabrana, kterd umoziuje
kralikim pfistup ke krmivu, ale zamezuje pfimému kontaktu mezi kraliky z protilehlych kleci.

Jednotlivé kategorie kraliki maji specifické pozadavky na obsah Zivin v krmivech zejména na dusikaté
latky a vlakninu, ktera ma vliv na jejich stravitelnost (fazova vyziva). Pfi nedostatku dusikatych latek
a esencialnich aminokyselin pfijimaji kralici méné krmiv a zejména ve vykrmu kraliCich brojlerd
se snizuje pfirGstek. Snizeni urovné dusiku v krmivu pfispiva ke snizeni emisi amoniaku z divodu
niz§iho vylu€ovani dusiku a snizeného pH kejdy. Snizuji se i emise pachovych latek napf. sulfanu.
Pfi omezeni nadbytku pfijimanych bilkovin z vysokoproteinovych krmiv se krmiva obohacuji pfidavky
zakladnich aminokyselin (nizkoproteinové dieta).

Limitujicimi esencialnimi aminokyselinami jsou lyzin a methionin, dulezita je i dalSi sirna aminokyselina
cystein a také treonin. V dobé rastu kralikd je esenciélni aminokyselinou také arginin. Pfidavek lyzinu
a methioninu zlepSuje u kralik( rychlost rastu. U kraliku se vyskytuje koprofagie (pozirani tzv. mékkého
trusu), kterou si doplfiuji €ast zivin, vCetné aminokyselin. Optimalni sloZzeni aminokyselin ma predevsim
sojovy extrahovany $rot (Skfivanova, 2001).

Ve vykrmu krali€ich brojlerli na farmach stfedni velikosti se za optimalni povazuje zafazeni 2 — 3 druh
kompletnich krmnych smési. Kralikim se podavaji krmné smési ad libitum, jen nékteré kategorie
se krmi restrikéné. Podil krmnych opatfeni na skute¢ném omezeni emisi ze staji se liSi v zavislosti
na faktorech jako je teplota vzduchu ve stdji, rychlost proudéni vzduchu (uroveri ventilace) nebo plocha
hladiny kejdy.

Ekonomické hodnoceni

Mechanizované krmeni Ize doporucit od 500 ks chovnych kraliki z divodu vysSich investic (Pfikryl,
1997).
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3.9.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
Fazova vyZiva a pfidavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin, treonin, cystein a arginin.
3.9.3 Dosahované emisni urovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.10 Technologie ustajeni, véetné ventilace, vytapéni a odklizu exkrementi v chovech kralikl
3.10.1 Pouzivané techniky a postupy

Zakladnim technologickym prvkem jsou jednopodlazni nebo vicepodlazni klece uspofadané do sestav —
baterii. Pro chovné kralice s kralicaty jsou vhodné klece jednopodlazni, které umoznuiji lepSi manipulaci
s kréliky, jejich kontrolu, snazSi feSeni vzduchotechniky i udrzovani Cistoty a hygieny.
Dvou nebo tfipodlazni klece uspofddané jako kaskady nebo nad sebou jsou vhodné pro odchov
a vykrm kralikd, nebot umoziuji efektivni vyuZziti stéji pfi snizenych nékladech na vytapéni. Vzhledem
k pozadavku stalé regulace fady faktor( vnéjSiho prostredi pfipadaji v Gvahu v naSich klimatickych
podminkach pouze uzavfené prostory s oddélenim jednotlivych kategorii kraliki dle specifickych
pozadavkl do samostatnych ustajovacich prostor. Vyuzivan je i turnusovy zplsob chovu tzn. chov,
odchov i vykrm prostorové oddélené skupiny kraliku, kterd se jednorazové naskladni i vyskladni.
Ve stdjich s jednopodlaznimi klecemi pro chovné kraliky je potfebna plocha stajové podlahy cca 0,7 m?2
na klec s hnizdem pro jednu kralici. Ve vicepodlaznich klecich pro vykrm kraliCich brojlerl je potfeba
cca 0,3 - 0,4 m? stajové podlahy na kus.

Klece jsou obvykle celokovové ze svafovanych draténych rostl. Dno kleci a stény mohou byt z rizné
siiného materialu a s riznou hustotou pletiva. Klecova podlaha je nejCastgji tvofena draténou mfizi
sotvory na propad exkrementd. Klece pro ustajeni mladych chovnych a vykrmovych kralikl
jsou vétsinou feSeny jako skupinové. Chovné krélice a kralici jsou v klecich ustajeni individuéiné.
Podle druhu a rozméru se klece pro vykrm kralik( obsazuiji 2, 4 nebo 8 kusy. U vicepodlaznich kleci
je ucelné obsazovat horni klece mladymi kralicemi a spodni mladymi kraliky z divodu men§iho osvitu
spodnich kleci, coz kraliky utlumuje v projevech pohlavniho pudu. Klece a dalSi chovna zafizeni
(hnizda pro kréli¢ata) jsou oteviratelné a pfistupné shora. Je proto potfeba instalovat je do vhodné
pracovni vySky pro usnadnéni provadéni pracovnich Ukonu. Klece jsou vybavené krmitky
a napajeckami.

Odkliz exkrementt

Pro odkliz exkrement( se nejcastéji vyuziva shrnovaci lopaty, ktera se pohybuje v prostoru hnojného
kanalu pod klecemi. Odklizeni mUze byt ovladano ru¢né nebo pomoci Casového spinace. Hnojny kanal
mUZze slouZit i k dlouhodobému skladovani. Exkrementy je rovnéz mozné odklizet pomoci pasového
dopravniku, ktery je umistén pod klecemi. Pfi splachovani vodou se obsah Zivin i suSiny
v exkrementech snizuje. U kejdy je tfeba pocitat s urCitym odpafenim.

Pro ro¢ni produkci exkrementl od jedné kralice, véetné odchovu je potfeba cca 1 m3 skladovaciho
prostoru jimky.

Ventilace a vytapéni staji

Kralici reaguji na zhorSené stajové mikroklima podstatné citlivéji nez dribez a prasata a jeho rychlé
vykyvy mohou velmi snadno nepfiznivé ovlivnit jejich zdravotni stav. Limitni koncentrace pro amoniak
je 18 mg/m3, pro sulfan 10 mg/m3 a pro oxid uhli¢ity 4 500 mg/m3. Je nutné rovnéz zabranit zpétnému
vnikani plynu do staji z jimek pro odkliz exkrementd, které zhorSuje kvalitu vzduchu ve stajich.

Kvalita stajového prostfedi musi byt zajiSténa nepfetrZitou vyménou vzduchu a v zimnich mésicich,
vzhledem k nizkému osazeni staji a nizké produkci tepla kraliky i vytapénim. Odvod odpadniho
vzduchu ze stdji i rozvod teplého vzduchu je vhodné fesit u podlahy staji. Ve stajich je pouZivan systém
ventilace rovnotlaky pro zimni vétrani s ohfevem pfivadéného vzduchu kotlem nebo systém ventilace
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rovnotlaky s rekuperaCnim vyménikem bez pfitapéni s pfivodem vzduchu prfes perforovany strop.
Do stajového prostoru, ve kterém neni mozné dosahnout pozadované teploty ani pfi vyuZiti
rekuperacniho vyméniku, je nutné vyuZzit vhodné vytapéni. K pfivodu a odvodu vzduchu Kk ventilaci
a vytapéni jsou vyuzivany vzduchovody a ventilatory axialni nebo radialni a to vétSinou nizkotlaké
zejména ve stajich s odchovem mladych kralikd. Pro filtraci pfivadéného venkovniho vzduchu
se pouZzivaji vlozkové nebo odvinovaci filtry.

Jmenovita vykonnost ventilace musi umoznit nejvétSi objemovy pratok vzduchu pro letni obdobi
stanoveny vypoctem, pfi maximalnim zastoupeni kralik( v poraZkové hmotnosti. Primérné mnoZzstvi
vzduchu pro chovné kralice a kraliky je 2 — 3 mdh/kg Zh., pro kralice s kralicaty do odstavu
3 —4 mdh/kg Z.h. a stejné tak i pro krali¢i brojlery.

Ekonomické hodnoceni

Vicepodlazni klece v chovech kraliki se pouZivaji zejména pro vykrm brojlert z divodu nizsi investiéni
narocnosti. Dvou nebo tfipodlazni baterie kleci feSené jako kaskady ¢i nad sebou, které jsou vhodné
pro odchov a vykrm kralikd, umoznuji efektivni vyuZiti haly pfi snizenych nékladech na vytapéni (Pfikryl,
1997).

3.10.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Z environmentalniho hlediska je vhodnéjsi odkliz pasovy s nizsimi emisemi amoniaku i pacht. MnoZstvi
emisi zavisi na frekvenci odklizu a u pasového odklizu i na ¢isténi.

U systému ustajeni s vyuZitim rekuperaénich vyméniki je soucasti ventilaéniho systému baterie
samocistitelnych rekuperaénich vyménikl, ve kterych je kondenzat s obsahem znecistujicich latek
odvadén do specialnich zasobnik(. Ideové se jedna o podobny systém jako je biopracka vzduchu,
rekuperacni vymeéniky ovSem pracuji s pozitivni energetickou bilanci.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25 % oproti referenénimu systému ustajeni — ventilace
bez vyuziti vyménik( (Experimentalni &innost VUZT).

3.10.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.11 Technologie krmeni v chovech drubeze a prasat
3.11.1 Pouzivané techniky a postupy

Ve v8ech chovech driibeZe a prasat jsou vyuzivany kompletni krmné smési. U prasat mohou byt kromé
suchych krmiv pouzivana i krmiva vihéend vodou Ci tekuté krmeni s vodou a syrovatkou. Lyzin,
methionin, treonin a tryptofan jsou limitujicimi aminokyselinami v krmivech pro dribeZ a prasata.
Pozadavky drlbeze a prasat se v pribéhu Zivota vyznamné méni a tato skuteénost vede k zavedeni
fazového krmeni. Pfidavky biotechnologickych pfipravki do krmiv nebo vody omezuji emise amoniaku
a pachovych latek.

Krmiva mohou byt vyrabéna pfimo v zafizeni ve vlastni vyrobné krmnych smeési nebo dovazena
specialnimi krmivafskymi vozy z vyroben krmnych smési. Krmiva z vozi jsou pneumaticky dopravena
do ocelovych nebo laminatovych zasobniki a z nich soustavou dopravniki do staji. Krmné linky
ve stajich jsou zakon&eny krmitky v chovech dribeze a krmnymi koryty v chovech prasat. Krmitka
v chovech dribeZe mohou byt Zl&bkova, miskova nebo kruhova. Pfi krmeni suchych krmiv u prasat
lze pouzit sesypna krmitka bez Ci se zvihovanim ventilem nebo hmotnostni a objemové davkovace.
Tekuta krmiva se pfipravuji v michacich nadrZich a do staji jsou rozvadéna potrubim.

3.11.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Hodnoty sniZeni emisi amoniaku v pfipravcich do krmiv se pohybuji od 21 do 56 % a v pfipravcich
do vody od 40 do 49 % u dribeze, v pfipravcich do krmiv od 22 do 48 % a v pfipravcich do vody 0 40 %
u prasat.

3.11.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné nejsou k dispozici.
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3.12 Technologie ustajeni, véetné ventilace, vytapéni a odklizu exkrementt v chovech driibeze
3.12.1 Pouzivané techniky a postupy

Nosnice a kufice nosnych plemen jsou nejCastéji chovany v klecovych obohacenych systémech.
Soucasti klece je hnizdo, popelisté, hfad a zafizeni na zkracovani drapd. Klece jsou prostornéjsi
oproti klecim konvencnim. Zatim maly pocet nosnych plemen je chovan volné ve voliérach nebo
na hluboké podestylce. Na hluboké podestylce probihéd chov slepic a odchov kufic masnych plemen
i vykrm brojlerd. Nejvice pouZivanym podestylkovym materidlem je fezana slama. Sucha podestylka
negativné ovliviiuje prachové emise, minimalizuje vSak emise amoniaku. ReSeni voliérovych systémd
mUZe byt rizné od kombinace roStové podlahy, nad kterou jsou umistény hfady, s hlubokou
podestylkou az po slozité, dvou az tfietazové systémy, pfi kterych jsou vyuzivana konstrukéni feSeni
vicepodlaznich kleci. Voliéry vykazuji vySSi koncentraci prachovych emisi ve stajovém vzduchu
oproti klecovému ustajeni.

Odkliz exkrementt

Exkrementy jsou odklizeny pasovymi dopravniky nebo mechanickymi shrnovaci vné staji do zakrytych
valniki nebo kontejnerli. Hlubokd podestylka je odklizena na konci turnusu vyhrnutim celnim
nakladaem a poté nakladana do zakrytych dopravnich prostfedkd.

Ventilace a vytapéni staji

Ventilace byva v chovech dribeze nejéastdji podtiakova pfiéna nebo podélna. Cerstvy vzduch
je nasavan klapkami, odvod znecisténého vzduchu probiha soustavou ventilatord.

Pro sniZeni teploty nasavaného vzduchu Ize vyuzit klimatizaci. Vytapi se staje pro vykrm a odchov
dribeze. K vytapéni se nejCastéji pouzivaji zavésné teplovzdudné pfimotopné agregaty na plynna
paliva (zemni plyn, propan, propan-butan) slozené z hofaku a ventilatoru. Pro snizeni spotfeby energie
na vytapéni staji je mozné pouzit rekuperacnich vyméniku k ziskavani tepla z odvadéného vzduchu.
Chemickou prackou vzduchu Ize omezit emise amoniaku, pach( a prachu ze staji. Pracky vzduchu
vyuZivaji v cirkulatnim okruhu vody zejména kyselinu sirovou, ktera se vaze na amoniak,
¢imz se vytvofi siran amonny. Dusik je ze systému odstranén kontrolovanym vypousténim cirkulacni
vody s obsahem roztoku siranu amonného. V pfipadé biofiltri je amoniak pfeménén na dusinhan
pomoci rostlinné hmoty, ktera je nanesena na umélém nosném materialu, jenz je ponofen v cirkulacni
vodé. Biopracky vzduchu mohou byt komorové tvofené samostatnym objektem nebo muze byt pouZit
systém stropni ventilatorové pracky vzduchu.

Ekonomické hodnoceni

Problematické jsou vy$Si néklady na produkci slepicich vajec v neklecovych chovech nosnic — voliérovy
systém, hluboka podestylka. Investiéné narocna je pro chovatele dribeze i realizace technologie
klimatizace nebo chemického Cisténi stajového vzduchu.

3.12.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Obohacené klece v chovech nosnic a kufic snizuji emise amoniaku 0 58 %.
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Odkliz trusu pasy do uzavieného prostoru v chovech nosnic a kufic snizuje emise amoniaku v rozmezi
58 — 76 %.

Voliérovy systém v chovech nosnic a kufic snizuje emise amoniaku o 71 %.

Chemicka pracka vzduchu omezuje emise amoniaku ze staji nosnic 0 70 % a ze staji brojlerti 0 81 %
(Metodicky pokyn, 2012).

V soucasné dobé je 80 % nosnic v CR chovano v konvenénich klecich. Obecné Ize povazovat zavedeni
obohacenych kleci na farmach chovu nosnic, kde jsou nainstalovany puvodni klasické klece za snizujici
opateni, nebot v obohacenych klecich Ize chovat mensi pocet kust nez v klasickych, tzn. emise
amoniaku produkované men$im poctem kusu jsou nizsi. V klasickych klecich na jednu nosnici pfipada
550 cm2, zatimco u obohacenych klecich na jednu nosnici pfipada 750 cm2.

Shromazdovani trusu na pasech a jejich odkliz mimo budovu do uzavfenych trusnych skladii vede
ke snizovani emisi amoniaku, zejména pokud je trus na pasech nucené susen. K predchazeni vzniku
emisi amoniaku musi byt obsah suSiny v trusu v rozmezi 60 — 70 %. V suSicich tunelech Ize tuto
hodnotu dosahnout béhem 48 hodin. Odkliz trusu by mél byt v pravidelnych intervalech.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 58 — 76 % oproti referen¢nimu systému ustéjeni — klecovy
systém ustajeni s otevienym trusnym kanalem pod klecemi (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance
document on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia, 2007).

Stejny systém provzduSnovani trusu a jeho odklizu jako v klecovych systémech Ize pouZit
ve voliérovych systémech, kde je trusny pas umistén pod vybranymi funkénimi plochami. Rovnéz
jako u pfedchazejici technologie shromazdovani trusu na pasech a jeho suSeni pfinasi snizovani emisi
amoniaku, zejména pokud je trus na pasech nucené susen. K pfedchazeni vzniku emisi amoniaku musi
byt obsah susiny v trusu v rozmezi 60 — 70 %.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 71 % oproti referenénimu systému ustajeni — klecovy systém
ustajeni s otevienym trusnym kanalem pod klecemi (ECE/EB.AIR/WG.5/2007/13 — Guidance document
on control techniques for preventing and abating emissions of ammonia, 2007).

U ustajeni dribeZe na podestylce v kombinaci s roStovou podlahou je stavba rozdélena na Cast
s podestylkou a na Cast rostovou. Pod roStovou &asti je prostor, umozriujici pranik suSiciho vzduchu.
Ve stdji je vyuzit system automaticky fizeného vétrani.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 65 % oproti referenénimu systému ustajeni — ustajeni
na podestylce bez jejiho provzdusiiovani (Revize BREF IRPP, 2010).

Pfi ustajeni dribeze na podestylce je dribeZ ustajena v izolované hale s plnou betonovou podlahou.
Pro sniZeni vzniku emisi amoniaku je nutné, aby podestylka byla sucha. Toto je zajisténo omezenim
uniku vody z napajecich systému a dostatené vykonnym automaticky fizenym ventilatnim systémem.
Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 10 % oproti systému ustajeni bez automaticky fizené
ventilace.

U systému ustajeni s vyuZitim rekuperadnich vyméniki je soucasti ventilatniho systému baterie
samocistitelnych rekuperaénich vyménikl, ve kterych je kondenzat s obsahem znecistujicich latek
odvadén do specialnich zasobniku. Ideové se jedna o podobny systém jako je biopracka vzduchu,
rekuperacni vyméniky ovSem pracuiji s pozitivni energetickou bilanci.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25 % oproti referenénimu systému ustajeni — ventilace
bez vyuziti vyménik( (Experimentalni &innost VUZT).

3.12.3 Dosahované emisni Urovné
BAT neni otevieny trusny sklep pod klecemi v klecovych chovech nosnic a kufic s emisni urovni

0,083 - 0,22 kg NHs/ks/rok, hluboka podestylka v neklecovych chovech nosnic, kufic, masnych slepic
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a kufic s emisni urovni 0,315 kg NHa/ks/rok a hluboka podestylka s nucenou ventilaci ve vykrmu
brojlert s emisni trovni 0,08 kg NHa/ks/rok (BREF, 2003).

Emisni Uroven dosahuje u klecového systému ustajeni nosnic s pasovym odklizem trusu 2 x tydné
hodnoty 0,035 kg NHa/ks/rok. Pouzivani obohacenych kleci v chovech nosnic vykazuje bézné 0,035 kg
NHa/ks/rok, dle némeckych zdroji 0,014 - 0,505 kg NHs/ks/rok. Nizozemské zdroje uvadéji
u voliérového systému ustajeni nosnic emisni uroven 0,09 kg NHa/ks/rok (BREF, 2003).

Emisni uroven dle metodického pokynu dosahuje pro chovy kufic a nosnic hodnoty 0,12 kg NHa/ks/rok,
pro vykrmy brojlert 0,1 kg NHas/ks/rok.

Emisni Uroven zjisténd méfenim v jednom Ceském chovu nosnic sIP dosahla pfi ustajeni
v obohacenych klecich s podtlakovou ventilaci a vyuzivanim fazové vyzivy hodnoty 0,1102 kg
NHa/ks/rok (CeSpiva, Zabloudilova, 2013).

Ve dvou &eskych vykrmech kufecich brojlerd s IP pfi pouZiti rizného biotechnologického pfipravku
do krmiva (snizeni emise amoniaku 0 40 % a o0 38 %) byly zjiStény méfenim hodnoty emisni Urovné
0,016 - 0,074 kg NHa/ks/rok. BlizSi specifikace staji nebyla uvedena (Kraus, Jelinek, Dédina, Pliva,
2007).

Vyuzitim pfidavku elektrolyticky upravené vody pfi napajeni a pro dezinfekci staji po vyskladnéni
byly vjednom Ceském vykrmu kufecich brojlerd s IP ustajenych na hluboké podestylce v dobfe
izolované staji s ventilatory, fazovou vyzivou a napajecim systémem branicim unikim vody zjistény
méfenim hodnoty emisni urovné v obdobi 4 let 0,017 — 0,08 kg NHa/ks/rok (Dolan, Barto$, 2014).
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3.13 Technologie ustajeni, véetné ventilace, vytapéni a odklizu exkrementi v chovech prasat
3.13.1 Pouzivané techniky a postupy

Prasata mohou byt ustajend v bezstelivovych stajich na celoroStovych nebo castecné rostovych
podlahach, kde kalisté je roStové a loze pIné. Kotce ve stajich jsou skupinové, pouze v porodnach
jsou prasnice ustajené individualné. RoSty mohou byt betonové, ocelové, plastové nebo kovové.

Odkliz exkrementt

Kejda je prasaty proSlapavana do podroStovych prostor, odkud je odklizena mechanicky
nebo hydromechanicky do kejdovych jimek nebo nadrzi. K mechanickému odklizu slouzi Sipové
nebo Celni lopaty. Pfi hydraulickém odklizu se vyuziva samotizny (gravitacni) odtok kejdy, pferonovy
nebo razovy. Preronovy odkliz je zpUsob, kdy kejda odtéka pres jizek na konci kanalu do nizsi etaze
nebo jimky. Razovy odkliz ma podroStové kanaly ukonCené tésnymi hraditky. Po naplnéni kanalu
se mechanicky zdvihnou hraditka a kejda rézovou vinou odte¢e do jimky. U vakuového odklizu
je po napInéni kanalu vytazenim zatky za vzniku podtlaku kejda dopravena do jimek.

Ventilace a vytapéni staji

Ve stajich se vyuZiva nucené ventilace, ktera muze byt nejéastéji v podtlakovém systému s nasavanim
otvory pro pfivod Cerstvého vzduchu a odvodem ventilatory.

Staje prasnic a vykrmovych prasat se nevytapi. Vytdpéni se pouzivd pouze v pfedvykrmech selat
a vporodnach prasnic. Doupata selat v porodnach prasnic se vytapi elektrickymi infralampami,
plynovymi infrazafiCi nebo se pouziva teplovodni vytapéni. Prostor pro selata je v kotci pro prasnici
oddélen zabranou. Pro sniZeni teplot nasavaného vzduchu v horkych letnich dnech Ize ve stajich prasat
pouzit chlazeni. Omezit emise amoniaku, pacht a prachu Ize vyuzitim technologie pracek vzduchu
a biofitr(1. Pracky vzduchu mohou byt biologické nebo chemické — viz kap. 3.12.1.

Ekonomické hodnoceni

Vlysoké investi¢ni a provozni naklady v chovech prasat vyZaduje Ucinna technologie praCek vzduchu
a biofiltr(. V Ceské republice byla dosud realizovana vystavba pouze jedné pracky vzduchu. Finanéné
narocna je i realizace chlazeni staji.

3.13.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Castedné rostova podlaha s redukovanou $itkou kejdového kanalu 60 cm v chovech prasnic
a ve vykrmu prasat snizuje emise amoniaku v rozmezi 20 — 40 %.

SniZeni emisi amoniaku u celoroStové podlahy s vakuovym systémem odklizu je 25 %, u Caste¢né
roStové podlahy s vakuovym systémem odklizu a s betonovymi nebo cihlovymi rosty je 25 %,
s plastovymi ¢i kovovymi rosty pak 35 % v chovech prasnic a ve vykrmu prasat.

Castedné rostova betonova nebo cihlova podlaha s odklizem kejdy shrnovagem v chovech prasnic
a ve vykrmu prasat snizuje emise amoniaku 0 40 %, v pfipadé plastovych ¢i kovovych rostd o 60 %.
Biologicka pracka vzduchu snizuje emise amoniaku ve stajich prasnic a vykrmovych prasat o 70 %.
Uginn&jsi chemickéa pracka vzduchu snizuje emise amoniaku ve stéjich prasnic a vykrmovych prasat
090 %.
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U ionizace vzduchu jsou v podstropnich prostorach staje umistény vysokonapétové emitory,
které ionizuji vzduch. V ionizovaném vzduch dochazi ke sniZeni emisi amoniaku, zatéZovych plynl a
usedani prachovych ¢astic na zafizeni, vybaveni a podlahu staji.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 35 % (rostové ustajeni) nebo 20 % (hluboké podestylka)
oproti referenénimu systému ustajeni — ustajeni bez vyuZiti ionizatord (Experimentalni ¢innost VUZV).

U Systému ustajeni s vyuzitim rekuperacnich vymeénik( je soucasti ventilaniho systému baterie
samocistitelnych rekuperaénich vyménikd, ve kterych je kondenzat s obsahem znedistujicich latek
odvadén do specialnich zasobnikd. Ideové se jednd o podobny systém jako je biopracka vzduchu,
rekuperacni vymeéniky ovSem pracuji s pozitivni energetickou bilanci.

Dosahované snizeni emisi amoniaku je az 25 % oproti referenénimu systému ustajeni — ventilace
bez vyuziti vyménik( (Experimentalni &innost VUZT).

3.13.3 Dosahované emisni Grovné

BAT neni ustajeni na celoroStové podlaze s hnojnou $achtou, s nucenou ventilaci a emisni urovni
3,12 — 4,2 kg NHa/ks/rok pro zapusténé a bfezi prasnice, s emisni urovni 8,3 — 8,7 kg NHa/ks/rok
pro vysokobfezi prasnice a prasnice se selaty a s emisni urovni 2,39 — 3 kg NHas/ks/rok ve vykrmu
prasat (BREF, 2003).

U celorostové podlahy s vakuovym odklizem kejdy ve stajich zapusténych a bfezich prasnic uvadeji
italské zdroje emisni Uroveri 2,77 kg NHalks/rok. Casteéné rostova podiaha s redukovanou $ifkou
kejdového kanalu u skupinového ustajeni zapusténych a bfezich prasnic vykazuje dle italskych zdrojl
uroveri emisi 2,96 kg NHa/ks/rok a u individuélniho ustajeni dle danskych zdroji 1,23 kg NHa/ks/rok
oproti 2,4 kg NHa/ks/rok dle nizozemskych zdroji. Technologie Castecné roStové betonové podlahy
s vakuovym odklizem kejdy u skupinového ustajeni zapusténych a brezich prasnic dosahuje
2,4 kg NHa/ks/rok a u kovovych rostd 2,77 kg NHa/ks/rok.

U CasteCné roStové betonové podlahy s odklizem kejdy shrnovaem ve stdjich bfezich prasnic uvadeji
italské zdroje emisni uroven 2,22 kg NHa/ks/rok, danské zdroje 3,12 kg NHa/ks/rok a u kovovych rostu
uvadeji italské zdroje 1,85 kg NHa/ks/rok.

Castecné rostova podlaha s odklizem kejdy shrnovacem ve stajich vysokobfezich prasnic a prasnic
se selaty vykazuje dle italskych zdroju emisni Uroveri 5,65 kg NHa/ks/rok a dle belgickych
a nizozemskych zdroju 4 kg NHa/ks/rok (BREF, 2003).

Emisni uroven dle metodického pokynu dosahuje pro chovy prasnic hodnoty 4,3 kg NHs/ks/rok,
pro chovy bfezich prasnic hodnoty 7,6 kg NHa/ks/rok a pro vykrmy prasat hodnoty 3,2 kg NHa/ks/rok.
Emisni uroven zjisténa méfenim v jednom ¢eském chovu prasnic bez IP s vyuzitim biotechnologického
pfipravku do krmiva (sniZeni emise amoniaku o 53 %) dosahla hodnoty 1,72 kg NHa/ks/rok a v jednom
Ceském vykrmu prasat s IP a s vyuZitim biotechnologického pfipravku do krmiva (snizeni emise
amoniaku o0 29 %) dosahla hodnoty 3,324 kg NHa/ks/rok. Bliz§i specifikace staji nebyla uvedena (Kraus,
Jelinek, Dédina, Pliva, 2007).

Viyuzitim elektrolyticky upravené vody ve fazové vyzivé vjednom Ceském vykrmu prasat bez IP
s ustajenim na celoroStové podlaze a odklizem kejdy vakuovym systémem byly zjistény mérfenim
hodnoty emisni urovné v prvnim roce sledovani 3,1 kg NHas/ks/rok a ve druhém roce sledovani
2,55 kg NHa/ks/rok. V jiném Ceském vykrmu prasat bez IP s ustajenim na celorostové podlaze,
s odklizem kejdy vakuovym systémem a vyuzitim 3 rlznych druh( aditiv do krmiva byly zjistény
méfenim hodnoty emisni Urovné 2,13 — 2,6 kg NHa/ks/rok. V dal§im Ceském vykrmu prasat s IP,
fazovou vyzivou obohacenou biotechnologickym pfipravkem, ustajenim na celoroStové podlaze
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a sodklizem kejdy vakuovym systémem byla zjisttna meéfenim hodnota emisni Urovné
2,08 kg NHs/ks/rok (Dolan, Bartos, 2014).
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4  NEJLEPSI DOSTUPNE TECHNIKY

Tato kapitola shrnuje nejlepsi dostupné techniky (BAT) omezujici emise amoniaku do ovzdusi,

které jsou pouzivany a ovéfeny v eskych chovech dojeného skotu, kraliki, drlbeze a prasat

ve stajovém prostredi, pfi skladovani, zpracovani a aplikaci exkrementl do pady.

41 BAT v chovech dojeného skotu, kralikd, dribeze a prasat

Oblast porovnani

NejlepsSi dostupna technika

Snizeni emisi amoniaku (%)

VypoCet emisi amoniaku

Monitorovani pomoci emisnich faktor(i nerelevantni
Mé&Feni emisi amoniaku nerelevantni
Ponechani exkrementu v klidu
A 40
do vytvofeni pfirodni krusty
Skladovani pevnych Aplikace pevnych krytl (zastreSeni) 80

exkrement

Aplikace biotechnologickych pfipravku

20 - 40 (skot)
20 - 42 (drlbez)
20 — 45 (prasata)

Skladovani kapalnych
exkrementt

Ponechani kejdy v klidu do vytvofeni

N 40
pfirodni krusty

Aplikace pevnych krytl (zastfeSeni, 80

stanova konstrukce)

Aplikace flexibilnich krytl (plovouci kryt, 60
folie, plachta)

Aplikace raseliny, slamy, kary, LECA 40

materialu
Nepropustné vaky 95

Aplikace biotechnologickych pfipravku

20— 53 (skot)
20 - 40 (dribez)

0 kejdy 20 — 45 (prasata)
Anaerobni fermentace neuvedeno
Zpracovani exkrementt Aerobni fermentace neuvedeno
Separace neuvedeno
it . I 90 (hnuj skotu a prasat)
Okamzite Zapraven! pllfh?m po aplikaci 95 (trus a podestylka s exkrementy
na orné pldeé dribeze)

. ] . . . 50 (hnj skotu a prasat)
Apllk’ace a zapraveni Zapraveni pluhem d0’12°hc3d|n od aplikace 70 (trus a podestylka s exkrementy
pevnych exkrementu na orné pudeé dribeze)

. . . 35 (hnuj skotu a prasat)
Zapraveni pluhem do’24°hc3d|n od aplikace 55 (trus a podestylka s exkrementy
na orné pidé o
dribeze)

Pasovy rozstfik a zapraveni kejdy 80
do 4 hodin po aplikaci na orné pidé
Aplikace a zapraveni Vlegené hadice u kejdy na orné pudé

, . . 30

kapalnych exkrementi nebo travnich porostech
Vlecené botky u kejdy na orné pidé 60

nebo travnich porostech
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Aplikace a zapraveni
kapalnych exkrementt

Mélka injektaz (oteviena $térbina) u kejdy
na orné plidé nebo travnich porostech

70

Hluboka injektaz (uzavfena $térbina)
na orné plidé nebo travnich porostech

80

4.2 BAT v chovech dojeného skotu

Oblast porovnani

Nejlepsi dostupna technika

Snizeni emisi amoniaku (%)

Féazové vyZiva neuvedeno
Krmné techniky Pridavek zékladnich_aminokyselin - lyzin, neuvedeno
metionin
Aplikace biotechnologickych pfipravku 38
Pravidelny odkliz chlévské mrvy minimalné 15
2 x denné
Ustajeni na hluboké podestylce
s pravidelnym pfistylanim 5 kg 30
Emise ze skupinového slamy/ks/den
ustajeni Automatizovany pravidelny odkliz kejdy 10
minimalné 2 x denné
DraZkované podlaha s pravidelnym 25
odklizem kejdy miniméalné 2 x denné
Aplikace biotechnologickych pfipravku 42

4.3 BAT v chovech kralika

Oblast porovnani

Nejlepsi dostupna technika

Snizeni emisi amoniaku (%)

do uzavieného prostoru

Fézova vyZiva neuvedeno
. . Pfidavek zakladnich aminokyselin — lyzin,
Krmné techniky U . . .
metionin, cystein, treonin, ve vykrmu neuvedeno
brojlerd jesté arginin
Jednopodlazni klecoveé baterie s odklizem
. _— exkrementd shrnovacem do uzavieného neuvedeno
Emise z ustajeni
oo prostoru
v chovech kralik Jednopodlazni klecové baterie s odklizem
a kralic, véetné kralicat P o« !
exkrementt pasovym dopravnikem neuvedeno
do uzavfeného prostoru
Vicepodlazni klecové baterie s odklizem
Emise z ustajeni exkrementd shrnovacem do uzavieného neuvedeno
v odchovech mladych prostoru
kralik(i a ve vykrmech Vicepodlazni klecové baterie s odklizem
brojlert exkrementll pasovym dopravnikem neuvedeno

4.4 BAT v chovech dribeze

Oblast porovnani

Nejlepsi dostupna technika

Snizeni emisi amoniaku (%)

Krmné techniky

Fazova vyZiva

neuvedeno

Pridavek zakladnich aminokyselin — lyzin,
metionin, treonin, tryptofan

neuvedeno

Aplikace biotechnologickych pfipravku

21 - 56 (krmiva)
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EVROPSKA UNIE

Fond soudrZnosti

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

do krmiv a vody

40 - 49 (voda)

Emise z ustajeni
nosnic a kufic

Obohacené klece 58
Pasovy odkliz trusu do uzavieného 58_76
prostoru
Voliérovy systém 71

Chemicka pracka vzduchu

70 (nosnice)
81 (brojlefi)

4.5 BAT v chovech prasat

Oblast porovnani

Nejlepsi dostupna technika

Snizeni emisi amoniaku (%)

Emise z ustajeni prasnic
a vykrmovanych prasat

systémem odklizu kejdy

Fézova vyZiva neuvedeno
Pfidavek zakladnich aminokyselin — lyzin,
. . o . neuvedeno
Krmné techniky metionin, treonin, tryptofan
Aplikace biotechnologickych pfipravku 22 — 48 (krmiva)
do krmiv a vody 40 (voda)
Caste&né rostova podlaha s redukovanou 20 — 40
Sifkou kejdového kanélu 60 cm
CeloroStova podlaha s vakuovym 25

Castecné rostova podlaha s vakuovym
systémem odklizu kejdy, betonove,
cihlové, plastové, kovoveé rosty

25 (betonové, cihlové rosty)
35 (plastové, kovové rosty)

Casteéné rodtova podlaha s odklizem
kejdy shrnovaCem, betonové, cihlové,
plastové, kovové roty

40 (betonové, cihlové rosty)
(plastové, kovové roty)

Castecné rostova podlaha, kejdové kanaly
se Sikmymi sténami

60
60 (betonové, cihlové rosty)
65 (plastové, kovové rosty)

Biologicka pracka vzduchu

70

Chemicka pracka vzduchu

90

4.6  BAT pro podporu z OPZP

V unoru 2011 byla schvalena v ramci meziresortniho jednani ,Analyza technologii chovl hospodarskych
zvifat vedoucich ke snizeni emisi NHz do ovzdusi ze stajovych prostor, uskladnéni exkrementu a jejich

aplikace na pole®, zpracovana VUZT, v.v.i., ve které byly vybrany a doporuceny technologie

pro snizovani emisi amoniaku ve stajovém prostfedi, na skladkach exkrement a pro jejich zapravovani.

Pro kategorii 6.6.a chovy dribeze se jednalo o nasledujici opatfeni:

e Systém ustajeni nosnic v obohacenych klecich s pasovym odklizem trusu do uzavienych

trusnych skladl

Pracky vzduchu

Voliérovy systém ustajeni dribeZe se suSenim trusu na pasech
Ustajeni drlibeze na podestylce v kombinaci s roStovou podlahou
Ustajeni drlibeZe na podestylce

Systém ustajeni s vyuzitim rekuperaénich vyménik
Uzaviené sklady chlévské mrvy, podestylek znedisténych exkrementy, trusu a separat
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Pro kategorii 6.6.b + 6.6.c vykrmy prasat a chovy prasnic se jednalo o nasledujici opatfeni:
¢ Biologické Cisténi stajového vzduchu

Pracky vzduchu

lonizace vzduchu

Systém ustajeni s vyuzitim rekuperacnich vyméniku

ZastfeSeni jimek pevnym vikem nebo stanovou konstrukci

Zakryti kejdovych lagun plovouci folii

Viyuziti nizkoenergetickych separator( pro separaci kejdy (digestatu)

VleCené hadice

Vle€ené botky

Injektaz — otevrena Stérbina

Injektaz — uzaviena Stérbina (Dédina, 2011)

Z vySe navrzenych snizujicich technologii byl nejvysSi zajem ve stajovych prostorach chovu skotu
a drubeze o technologie pro pravidelny odkliz kejdy nebo hnoje miniméalné 2 x denné, tzn. podporovany
byly zejména shrnovaci lopaty a mobilni manipulatory. Rovnéz byly podporovény nastylaci vozy
pro staje s hlubokou podestylkou, jako plnéni opatfeni zaméfené na pravidelné pfistylani 5 kg slamy
na kus a den. V chovech drlibeze byl v ojedinélych pfipadech podpofen systém klecového chovu nosnic
s trusnymi pasy a susicim tunelem nad klecemi. Pfi uskladnéni hnoje byly podporovany manipulatory
s vysokym zdvihem pro zajisténi pozadované formy a tvaru skladovaného hnoje, pfi uskladnéni kejdy
byly podporovany technologie pro pevné zastfeSeni kejdovych nadrzi.

Dle oCekavani jako nejCetngji podporovanou snizujici technologii bylo vyuZiti kejdovych aplikatorl
pro aplikaci kejdy, resp. digestatu na zemédélskou pudu s riznymi typy aplikaci, jako napf. systém
vleenych hadic a vle€enych botek, mélka injektaz do oteviené $térbiny a hluboka injektadZ do uzavfené
Stérbiny. U aplikace pevnych exkrementd, tzn. hnojd, separatu apod. byla podpofena rozmetadla hnoje
spolu s radlickovymi nebo diskovymi podmitaci a pluhy pro splnéni podminky zapraveni statkovych
hnojiv do 12, resp. do 24 hodin po jejich aplikaci na pudu.

Z OPZP v ramci podoblasti 2.2.d bylo v letech 2011 — 2013 celkem schvaleno 305 projekti a tato
dotacni podpora vyvolala celkovou investici do technologii pro snizeni emisi amoniaku u zemédélskych
se 155 schvalenymi projekty. V pribéhu jednotlivych vyzev byly snizujici technologie uplatiovany vzdy
v souladu s platnou legislativou tj. NV 615/2006 Sb., pfiloha ¢. 2, pozdéji s Metodickym pokynem
000 MZP uvefejnéném ve Véstniku MZP.

Pfi zavedeni technologie Cisténi stajového vzduchu na modelovém pfipadé vchovu prasat
bylo dokumentovano, Zze mérna financni naroCnost z celkovych investiénich (realizacnich) nakladd
vztazena k uspofe NHs Cinila cca 1 600 000 K& na tunu snizeného NHs za rok. Pfi podporach projektu
z OP 2.2. byla maximalni mira podpory stanovena ve vySi 45 % z uznatelnych nakladd, max. vSak
1 mil. K¢ na tunu snizenych emisi amoniaku, coz byl zasadni limitujici faktor pro vyraznéjsi podporu
snizujicich technologii, uplatnitelnych ve stajovych prostorach. Vzhledem k ucinnosti daného zafizeni
nejen na feSeni problematiky emisi amoniaku, ale zejména pachovych latek a stale se do popfedi
stavicich emisi prachovych latek, by bylo velmi efektivni navysit maximalni miru podpory na 45 %
z uznatelnych nakladi max. vSak na 1,8 — 2 mil. K¢ na tunu snizenych emisi amoniaku (Dédina, 2013).
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Ze statistické analyzy finanénich podpor poskytnutych z OPZP v letech 2007 — 2013 v prioritni ose 2,
oblasti 2.2 — Omezovani emisi, podoblasti 2.2. d) — Technicka opatfeni na zdrojich vedoucich
k odstranéni Ci snizeni emisi amoniaku do ovzdu$i vyplyva, Ze celkem u 414 projektd se jedna
o technologie nebo stroje omezujici emise amoniaku do ovzdusi. Z toho bliz8i specifikace byla uvedena
pouze u 18 projektu. Zejména se projekty tykaly zastfeSeni jimek na kejdu, pofizeni aplikatort na kejdu
a rozmetadel na hndj. U dvou projekt( byla podpofena zména technologie ustajeni a u jednoho pofizeni
praCky vzduchu bez dalSi specifikace. Ze statistické analyzy nelze zjistit druh chovanych zvifat,
nebot pouze u tfech projektd bylo uvedeno, ze se jedna o chovy dojeného skotu.

Z celkového poctu 1756 podpofenych projektt predstavuji projekty Gerpajici podporu v podoblasti
2.2.d) podil 23,6 %.

4.7 BAT pro podporu z OPZP a jejich dosazitelné emisni Grovné

BAT pro chovy dojeného skotu, kralik(i, dribeZe a prasat, které by bylo vhodné podporovat z OPZP
vletech 2014 - 2020 jsou navrzeny pro stajové prostiedi, skladovani exkrementl a aplikaci
exkrementd.

Stajové prostredi
e Chemické pracka vzduchu s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 70 % v chovech nosnic,
0 81 % ve vykrmech brojlerti a 0 90 % v chovech prasat
o Biologické pracka vzduchu s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 70 % v chovech prasat
e Obohacené klece s pasovym odklizem trusu do uzavieného trusného prostoru s uvadénym
omezenim emisi amoniaku 0 58 — 76 % v chovech nosnic
e Voliérovy systém s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 71 % v chovech nosnic

Skladovani exkrement
e Nepropustné vaky s uvadénym omezenim emisi amoniaku 0 95 % u kejdy
e Aplikace pevnych krytd s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 80 % u kejdy a pevnych
exkrementd
o Aplikace flexibilnich kryti s uvadénym omezenim emisi amoniaku 0 60 % u kejdy

Aplikace exkrementt
o Mélka injektadZ (oteviend Stérbina) s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 70 % u kejdy
na orné pudé nebo travnich porostech
e Hluboka injektaz (uzaviena Stérbina) s uvadénym omezenim emisi amoniaku 0 80 % u kejdy
na orné pudé nebo travnich porostech
e VleCené botky s uvadénym omezenim emisi amoniaku o 60 % u kejdy na orné pudé
nebo travnich porostech
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Tento dokument byl zpracovan v ramci projektu ,Zpracovani referenCnich dokumentt o nejlepSich
dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF*.
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