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1 PREDMLUVA

11 Zadani projektu

V oblasti ochrany ovzdu$i se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. VétSina
z nich se zaméfuje na Uroven znecisténi ovzdusi, jeji pficiny a dusledky. Béhem poslednich dekad
ale nebyla provedena (az na vyjimky) zadna souhrnna a plo$na analyza technické Urovné stacionarnich
zdrojl, které jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobn& analyza novych technik a technologii
dostupnych na trhu. Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdroju, kde se s ohledem
na tvorbu evropského pravniho pfedpisu pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém tepelném
pfikonu do 50 MW a revizi Goteborského protokolu provadéla rovnéz analyza technickych
a ekonomickych aspektli regulace této skupiny stacionarnich zdrojd.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroju staly pfedmétem masivni podpory z prostiedki
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snhiZeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéjsi ovzdusi prostfednictvim necelych 2 tis. projektu.
Do ekologizace stacionarnich zdroji bylo (resp. vfadé pfipadu investice stale je) investovano
cca 40 mid. K.

Je opravnénym zajmem Ministerstva Zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom,
zda je podpora sméfovana na feSeni technicky vyspéld a pokroCild. Ministerstvo Zivotniho prostfedi
zajima, zda byly podporovany nejlepsi dostupné techniky — ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv
ve smyslu definice dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi,
o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonu (zakon o integrované prevenci),
ve znéni pozdgjSich predpisu, dale také jen ,zakon o integrované prevenci®, nebot v fadé pfipadu
podporované stacionarni zdroje nespadaji pod integrovanou prevenci a nejlepsi dostupné techniky
ve smyslu pravni Upravy pro né nejsou stanovenyy.

Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostfednictvim OPZP 2014+. Finanénich prostiedkd je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt
cileny maximalné efektivné na velmi u€inna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referen¢nich dokumentl o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich
pod BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zakladé dikladné analyzy trhu zpracovat referenéni
dokumenty o nejlepSich dostupnych technikach pro stacionami zdroje, které nejsou vétSinou pokryté
zakonem o integrované prevenci, a tim umoznit Ministerstvu zivotniho prostfedi u zdroju znecisStovani
ovzdu$i celkové vyhodnoceni aplikace nejlepSich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 a prioritni
osy 3 OPZP, a dale pak usnadnit zadateldm o finan&ni podporu z evropskych fond{i na oblast ochrany
ovzdu$i orientaci ve volbé nejefektivnéjSich technik za Ucelem zvySeni environmentalnich pfinosi
finanénich prostiedkii poskytovanych z OPZP 2014+,

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely
pfijatelnosti v OPZP 2014+ a
b. lepsi orientace zadateli v dostupnych technickych feSenich prostfednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy €. 2
k zakonu €.201/2012 Sbh., o ochrané ovzdu$i, ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také
jen ,zakon o ochrané ovzdusi), jehoz soucasti je i popis a soupis zjisténych dostupnych technik
pro omezovani znec€istovani ovzdusi.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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1.2 Zpusob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF provadény dle pravni upravy EU pro oblast integrované
prevence je proces nékolikalety, zaloZzeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a vyméné
rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feSeni projektu (pouze nékolik mésicl)
mozny. Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdroji byla neproveditelnd. | pfi nezapocteni
stacionarnich zdrojii nevyjmenovanych v piloze &. 2 zakona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské
republice statisice a jejichZ vyCet neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroju vyjmenovanych
v pfiloze €. 2 zakona o ochrané ovzdusi, ktera zahrnuje cca 46 tis. stacionarnich zdroju. V této skupiné
zdroj jsou sice rovnéz stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem feSeni projektu (jsou uvedena
v pfiloze €. 1 k zakonu o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého
stacionarniho zdroje finan¢ni i Casovy ramec projektu. Z tohoto divodu se pfi feSeni projektu vychazelo
z informaci jiz dostupnych, tj. informaci dostupnych pfedevsim u odbornych utvart statni spravy, mimo
jiné Ministerstva Zivotniho prostfedi, krajskych ufadd, Ceského hydrometeorologického Ustavu
a Statniho fondu Zivotniho prostedi CR.

Po zpracovani vstupnich dat byly dokumenty diskutovany prostfednictvim oborovych svazd, mimo jiné
Ceskou asociaci odpadového hospodarstvi, atd. Za Gdelem ziskani aktuélnich informaci o vyvoji
a dostupnosti technik byli rovnéz kontaktovani vyrobci technik a technologii pouzivanych
u stacionarnich zdroju ke snizovani emisi znecistujicich latek.

Klicovym prvkem pfipravy dokumentl a analyzy trhu byla i rozsahla reSer$ni prace a analyzy projekt(
podpofenych v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroju a ¢lenéni
na referencni dokumenty, byly zdvazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie, tj. Ministerstva
Zivotniho prostredi.

1.3  Struktura referen¢niho dokumentu

Prvni Casti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V rdmci této kapitoly je struéné popséano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentu, zpUsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druh& kapitola Oblast pusobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k z&konu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti ptisobnosti referenéniho
dokumentu vylouCeny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni trovné tvofi popis technik pouzivanych
v provozovanych stacionarnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednani se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni Upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Posledni kapitola Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP tvoii souhrny piehled nejlepsich
dostupnych technik uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+.

Tento dokument neslouzi k vymezeni plsobnosti zakona o integrované prevenci a nemuze byt
takto pouzit. Popisované technologie mohou za urcitych okolnosti spadat do rezimu zakona
o integrované prevenci jako zafizeni provozujici primyslovou ¢innost uvedenou v pfiloze
¢. 1 tohoto zakona nebo jako piimo spojena ¢innost.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2  OBLAST PUSOBNOSTI

2.1 Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikéach pro krematoria zahrnuje jedinou skupinu
stacionarnich zdroju v ¢lenéni dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi

e Krematoria — zafizeni urena pro spalovani mrtvych lidskych tél, organd a ostatk. Plati
i pro zafizeni spalujici vyhradné mrtva téla zvirat, vcetné jejich casti.

V Ceské republice se nachazi celkem 30 stacionamich zdrojii (27 krematorii pro spalovani mrtvych
lidskych tél a ostatkd a 3 zvifeci krematoria), které spadaji pod zpracovany referenéni dokument.

Obr. 1 Krematoria v Ceské republice
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Provoz krematorii neni regulovan zakonem €. 76/2002 Sb.
2.2 Souvisejici procesy a €innosti

Mezi souvisejici €innosti zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi zejména zavazeni rakve, Uprava
popela v mlynku, uloZeni popela do Ufedni urny a monitoring.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu

Nejsou.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrznosti vzduch a pFirodu
*

3 TECHNIKY POUZIVANE V ODVETVIi A JEJICH EMISNi UROVNE

3.1 Krematoria - kremacni pece s dopalovacimi komorami

Kremace (z lat. cremare — spalovat), tj. pohfeb Zehem, zpopelnéni (synonyma cinerace, incinerace
(z lat. cinis, gen. cineris — popel), nekrokaustie (z fec. nekros — mrtvola, kausis — (s)paleni) je zplsob
pohfbu zemfelého, pfi némz jsou lidské (nebo zvifeci) ostatky spaleny ve specialni peci a zbyly popel
je uloZen do urny, nebo je rozptyleny na rozptylové loucce. Prvni novodobé krematorium bylo postaveno
vroce 1876 v USA; v souCasnosti dosahuje podil pohfbenych Zehem v anglosaskych zemich vice
nez 50 % z celkového poétu realizovanych pohibi. Prvni zvifeci krematorium bylo v CR zfizeno v Bmé
v roce 2003.

Krematoria jsou vybavena kremacnimi pecemi s hlavni spalovaci komorou a bo¢nimi dopalovacimi
komorami. V hlavni spalovaci komofe je provadéna fizena kremace rakve s ostatky, v dopalovacich
komorach probiha dopalovani spalitelnych latek. Pece jsou konstruovany zpravidla jako monobloky
s hornim odtahem spalin, palivem v pecich byva zemni plyn. Z pohledu emisi jsou v posledni dobé
diskutované zejména emise rtuti (pfedpoklada se, ze krematoria jsou nejvétSim zdrojem rtuti,
ktera pochazi ze zubnich vyplni, kdy na jednu kremaci pfipada emise 2 — 4 g rtuti).

3.1.1 Pouzivané techniky a postupy

Hlavnimi postupy pfi spalovani lidskych (zvifecich) ostatkl jsou zejména:
- Prijem a uloZeni ostatku
- Zavazeni rakve a vlastni kremace
- Uprava popela a nakladani s nim (uloZeni do ufedni urny nebo rozptyleni)
- Monitorovéni a fizeni kremacni linky

V prvni fazi dochazi k pfedehievu kremaéni pece (teplota 700 — 800 °C v hlavni komore, 850 °C
v dopalovaci komore). V dalSi fazi je zavezena rakev a realizovéna vlastni kremace, a to pfi teplotach
850 — 1050 °C po dobu cca 60 — 90 min. Po ukon&eni kremace je popel pfemistény na chladici rost
v peci a nasledné je upravovan v mlynku. Po zpracovani popela je popel uloZzeny do Gfedni urny.
MnoZstvi popela po Upravé je cca 2,5 - 5 kg.

3.1.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Hlavnimi zdroji emisi v krematoriich jsou kremacni pece. Pece jsou obvykle ohfivany pfimym ohfevem
a palivem je zemni plyn. Primarni vzduch je vhanény boc¢nimi tryskami do spalovaci komory; plynné
zplodiny ze spalovaciho procesu jsou vhanény do dopalovacich komor, kde za pfitomnosti fizeného
objemu sekundarniho vzduchu probiha dopalovani spalitelnych latek. Spaliny jsou v labyrintu
dopalovacich komor a tahovych cest pfed vstupem do komina zbaveny pachl. Komin s ejektorem
je zpravidla umistény na horni ¢asti pece.

Emise z kremacnich peci a dopalovacich komor zahrnuji hlavné spaliny obsahujici TZL, NO, CO, VOC
a Cl. Nové byly zjistény také emise Hg a polychlorovanych dibenzodioxind. Zdrojem rtuti jsou zubni
vypiné.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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3.1.21 Emise pfi spalovani v kremacnich pecich

Zakladnim opatfenim integrovaného procesu pro snizeni emisi v hofakem vytapénych pecich je pouziti
Cistych paliv, napf. zemniho plynu s nizkym obsahem siry. Automatizované operace dovoluji pfimou
kontrolu pracovniho rezimu i teploty a minimalizuji nadbyte¢nou spotfebu energie.
Hlavnimi emisemi jsou zejména:

- Tuhé znecistujici latky

= NOX

- CO

- TOC

- F (jako HF)

- Cl (jako HCI)

Emise rtuti, polychlorovanych dibenzodioxini a dalSich polutanti nejsou dosud sledovany.
Doporuc€ujeme proto provadét kontrolni méfeni (napf. jedenkrat za rok) tak, aby mohly byt ziskany
hodnoty pro pfipadnou dalsi regulaci, nebo aby mohlo byt na zakladé zmén v oblasti |é¢ebnych
postupu, od méfeni zcela upusténo.
S popelem je nakladano dle zékona €. 256/2001 Sb., o pohfebnictvi, pohfebnich sluzbach a hibitovech.
Ekonomické udaje nejsou k dispozici.
3.1.2.2 Obecné postupy

- Identifikace potfeb skoleni obsluhujiciho personalu

- Rizeni procesu a provozu

- Program udrzby (systém vedeni zaznamU a diagnostickych zkou$ek)

- Monitorovani stanovenych parametr(

- Zavedeni a udrzovani dokumentovanych postupu, véetné periodického hodnoceni shody

3.1.2.3 Snizovani emisi rtuti

V nékterych zemich EU je zakazano pouzivat rtut v zubnich vyplnich. Jinou mozZnosti se jevi
odstrafiovani zubl obsahujicich zubni vyplf s obsahem rtuti pfed samotnou kremaci.

3.1.3 Dosahované emisni Urovné

Zafizeni ur€ena pro spalovani mrtvych lidskych tél, organi a ostatkl, véetné zafizeni spalujicich
vyhradné mrtva téla zvifat nebo jejich ¢asti.

Tab. 1
EL [mg/m?3] O2r [%] Vztazné
podminky
TZL NO; cO VOC HF HCI
50 350 100 15 30 30 17 A
8
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Technicka podminka provozu podle vyhlasky €. 415/2012 Sb.:

Ve spalovacim prostoru za poslednim pfivodem vzduchu je tfeba udrZovat takovou teplotu,
ktera zajiStuje termickou a oxidaéni destrukci vSech odchazejicich znedistujicich latek (nejméné
850 °C) s dobou setrvani spalin nejméné 2 s.

Jako sekundarni technika ke sniZzovani emisi jsou v dopalovaci komofe pouZivany prachové filtry,
které musi byt dimenzovany tak, aby nemohlo dochazet k pfekradovani emisnich limitl pro TZL.

Vymény médii v chladicich zafizenich a jejich udrzba budou provadény vyluéné autorizovanou osobou.

Monitorovan bude také vlastni spalovaci proces, a to min. v rozsahu teplota ve spalovaci a dopalovaci
komofe (°C); CO, Oz ve spalinach.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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4 NEJLEPSi DOSTUPNE TECHNIKY

41  Krematoria - technologie pro spalovani mrtvych lidskych (zvifecich) tél, organ( a ostatku

Environmentélni management
- Planovani a stanoveni pouzivanych postupt
- Zavedeni postupu (Skoleni, dokumentace, kontrola, program Udrzby apod.)
- Monitoring a méfeni

Modelové srovnani namérenych hodnot emisi s EL:

TZL EL (mg.m3) 50 naméfené hodnoty (mg.m3) 35-48
NOy jako NO; 350 88 -120
CO 100 18 -20
VOC (TOC) 15 44-5
F jako HF 30 <1,38

Cl jako HCI 30 <8

10
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5 POUZITE ZDROJE

http://krematoria.pohreb.cz

http://www.pohrebiste.cz/stranky/archiv/database/krematab.htm
http://www.pohrebnictvi.cz/wordpress/

Odborny posudek €. 105/10 (EKOME, spol. s r.0.)

Viyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné drovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, v platném znéni

6. Zakon €. 256/2001 Sb., o pohfebnictvi, pohfebnich sluzbach a hibitovech

gk~
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Tento dokument byl zpracovan v ramci projektu ,Zpracovani referencnich dokumentd o nejlepSich
dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF*.
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