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1 PREDMLUVA

11 Zadani pro zpracovani dokumentu

V oblasti ochrany ovzdusi se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. Vétsina z nich
se zaméfuje na uroven znecisténi ovzdusi, jeji pficiny a dusledky. Béhem poslednich dekad ale nebyla
provedena (aZ na vyjimky) Zadna souhrnna a plo3na analyza technické trovné stacionarnich zdrojd, které
jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobna analyza novych technik a technologii dostupnych na trhu.
Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdroju, kde se s ohledem na tvorbu evropského pravniho
pfedpisu pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém tepelném pfikonu do 50 MW a revizi
Goteborského protokolu, provadéla rovnéz analyza technickych a ekonomickych aspektl regulace této
skupiny stacionarnich zdroju.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroju staly pfedmétem masivni podpory z prostfedku
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snizeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéj$i ovzdusi prostiednictvim necelych 2 tis. projekt.
Do ekologizace stacionarnich zdrojl bylo (resp. v fadé pfipadl investice stale je) investovano cca 40 mid.
KC.

Je oprédvnénym zajmem Ministerstva Zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom, zda je
podpora sméfovana na feSeni technicky vyspéla a pokro€ila. Ministerstvo Zivotniho prostredi zajima, zda
byly podporovany nejlepsi dostupné techniky - ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv ve smyslu
definice dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani znedisténi, o integrovaném
registru znecistovani a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjSich
pfedpisu, dale také jen ,zakon o integrované prevenci®, nebot v fadé pfipadt podporované stacionarni
zdroje nespadaiji pod integrovanou prevenci a nejlepsi dostupné techniky ve smyslu pravni Upravy pro né
nejsou stanoveny].

Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostfednictvim OPZP 2014+. Finanénich prosttedki je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt cileny
maximalné efektivné na velmi u€inna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referen¢nich dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod
BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zakladé dikladné analyzy trhu zpracovat referencni dokumenty o
nejlepSich dostupnych technikach pro stacionarni zdroje neuvedené v pfiloze €. 1 k zakonu o integrované
prevenci, a tim umoznit Ministerstvu Zivotniho prostfedi u zdroju znecistovani ovzdu$i celkové
vyhodnoceni aplikace nejlepsich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy 3 OPZP, a déle
pak usnadnit zadatelim o finan¢ni podporu z evropskych fondd na oblast ochrany ovzdu$i orientaci
ve volbé nejefektivnéjSich technik za Ui¢elem zvySeni environmentalnich pfinosu finan¢nich prostiedkd
poskytovanych z OPZP 2014+.

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely
plijatelnosti v OPZP 2014+, a
b. lepsi orientace zadateli v dostupnych technickych feSenich prostfednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy €. 2
k zakonu €. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, dale také jen ,zakon
0 ochrané ovzdu$i), jehoz soucasti je i popis a soupis zjiSténych dostupnych technik pro
omezovani znecistovani ovzdusi.

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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1.2 Zpusob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF dokument( provadény dle pravni Gpravy EU pro oblast
integrované prevence je proces nékolikalety, zalozeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a
vymeéneé rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feeni projektu (pouze nékolik mésict) mozny.
Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdroju byla neproveditelna. | pfi nezapoCteni stacionarnich zdrojd
nevyjmenovanych v pfiloze &. 2 zakona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské republice statisice a jejichz
vy&et neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroji vyjmenovanych v pfiloze €. 2 zakona o
ochrané ovzdusi, ktera zahmuje cca 46 tis. stacionarnich zdrojd. V této skupiné zdroju jsou sice rovnéz
stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem feSeni projektu (jsou uvedena v pfiloze €. 1 k zékonu
o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého stacionarniho zdroje
finanCni i ¢asovy ramec projektu. Z tohoto divodu se pfi feSeni projektu vychazelo zinformaci jiz
dostupnych, tj. informaci dostupnych predevsim u odbornych utvard statni spravy, mimo jiné Ministerstva
Zivotniho prostredi, krajskych GFadd, Ceského hydrometeorologického Ustavu a Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR.

Po zpracovani vstupnich dat byly dokumenty diskutovany prostfednictvim oborovych svazl, mimo jiné
Asociaci sklafského a keramického primyslu CR, Svazu vyrobct cementu, T&Zebni unie, atd. Za ugelem
ziskani aktualnich informaci o vyvoji a dostupnosti technik byli rovnéz kontaktovani vyrobci technik a
technologii pouzivanych u stacionarnich zdroju ke snizovani emisi znecistujicich latek.

Klicovym prvkem pfipravy dokumentt a analyzy trhu byla i rozsahla reSerdni prace a analyzy projektu
podpofenych v ramci prioritni osy 2 OPZP.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroju a &lenéni
na referenéni dokumenty, byly zavazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie, tj. Ministerstva
Zivotniho prostredi.

1.3  Struktura referen¢niho dokumentu

Prvni &asti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V ramci této kapitoly je stru¢né popsano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentd, zpUsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druh& kapitola Oblast pusobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k zakonu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti pusobnosti referenéniho
dokumentu vylouceny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni trovné tvofi popis technik pouzivanych
v provozovanych stacionarnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednani se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Posledni kapitola Nejlepsi dostupné techniky tvofi souhrnny piehled nejlepSich dostupnych technik
uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+,

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2 OBLAST PUSOBNOSTI

2.1  Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikdch v odvétvi zpracovani nerostnych surovin
zahrnuje tyto skupiny stacionarnich zdroju v ¢lenéni dle pfilohy ¢&. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi
e Vyroba keramickych vyrobk( vypalovanim, zejména krytinovych taSek, cihel, Zaruvzdornych
tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu o projektovaném vykonu od 5 t/den vcetné (kéd
5.10 dle pfilohy €. 2 k z&konu o ochrané ovzdusi);
e Priprava stavebnich hmot a betonu, recyklacni linky stavebnich hmot o projektovaném vykonu
vy$8im nez 25 m3/den (kdd 5.12 dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi);
e Obalovny Zivitnych smési a misirny Zivic, recyklace Ziviénych povrcht (kéd 5.14 dle pfilohy €. 2
k zakonu o ochrané ovzdusi).

V Ceské republice se nachazi pfiblizng 1000 stacionamich zdrojli, které spadaji pod zpracovany
referencni dokument.

. Kod dle prilohy |, . .. | Zastoupeni
Typ technologie &. 2 k ZOO/REZZO Pocet zdroju [%]
Viyroba  keramickych  vyrobkl(  vypalovanim,
zejména krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych 5.10.3 195 12.9

tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu o
projektovaném vykonu od 5 do 75 t/den vetné

Pfiprava stavebnich hmot a betonu, recyklacni
linky stavebnich hmot o projektovaném vykonu 5.12.a 167 17,2
vy$8im nez 25 m3/den - pfemistujici se zafizeni

Pfiprava stavebnich hmot a betonu, recyklaéni

linky stavebnich hmot o projektovaném vykonu 2.12.b 965 58,1
vy$Sim nez 25 m3/den - stacionarni zafizeni

Recyklace ziviénych povrchd 5.14.a 4 0,4
Obalovny Zivicnych smési a misirny Zivic 5.14.b 111 11,4
Celkem 972 100,0%

Zdroj: REZZO 2014

Z dostupnych statistickych dat je patrné, ze nejvétsi zastoupeni v odvétvi zpracovani nerostnych surovin
ma pfiprava stavebnich hmot (cca 75 %). Spole¢nym znakem celého odvétvi je pak skutecnost, Ze jeden
podnik (bez ohledu na skuteCnost, ze je dale vnitiné délen na dcefiné spoleénosti, pobocky apod.)
provozuje Gasto vice stacionamich zdrojéi na riiznych mistech Ceské republiky. Vysledkem je, Ze
stacionarni zdroje ve skupiné ,Vyroba keramickych vyrobk...“ provozuje cca 29 obchodnich spole¢nosti,
stacionarni zdroje v mobilni pfipravé stavebnich hmot a betonu provozuje cca 82 obchodnich spolecnosti,
stacionarni zdroje ve stacionarni pfipravé stavebnich hmot a betonu provozuje cca 155 obchodnich
spolecnosti a stacionarni zdroje ve skupiné ,Obalovny Zivicnych smési a misirny Zivic* provozuje cca 53
obchodnich spoleénosti. Vyjimku tvofi pouze skupina ,Recyklace ziviénych povrchd®, kde ma kazdy ze 4
stacionarnich zdroju uvedenych v REZZO 2014 jiného provozovatele.

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2.2 Souvisejici procesy a ¢innosti

Mezi souvisejici Cinnosti zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi pfedevsim skladovani vstupnich a
vystupnich surovin a manipulace s nimi.

2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu

Do referencniho dokumentu neni zahrnuta vyroba keramickych vyrobkd vypalovanim, zejména
krytinovych tasek, cihel, zaruvzdornych tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelénu o projektovaném
vykonu vétsim nez 75 t/den. Tato skupina stacionarnich zdroji spada do pusobnosti zakona
0 integrované prevenci a je pro ni zpracovany BREF dokument.

3 TECHNIKY POUZIVANE V ODVETVi A JEJICH EMISNi UROVNE

3.1 Vyroba keramickych vyrobku"

Jako keramika (resp. keramické materidly) se oznacuji soudrzné, ve vodé prakticky nerozpustné
polykrystalické latky, nékdy s urCitym podilem skelné faze, které byly ziskany z anorganickych
nekovovych surovin, nejéastéji na bazi silikatl zpracovanim do poZzadovaného tvaru a vypalenim vyrobku
v zaru. Béhem vypalu dojde slinovanim ke zpevnéni a vytvoreni nové mikrostruktury a tim k ziskani
pozadovanych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Jako slinovani se v oblasti technologie silikatu
oznacuje proces, kterym se zpevnuji disperzni systémy za zvySené teploty. Obvykle je doprovézeno
objemovou kontrakci a zhuthovanim, tj. snizenim pérovitosti. Vznika tak hutna polykrystalicka hmota, v
niz jsou plvodni Eastice pevné spojeny. Slinovani mize probihat v pevném stavu nebo u€inkem taveniny.

Keramika ma fadu vyuZiti a je hojné vyuzivan pro své charakteristické vlastnosti, mezi které patfi
pfedevsim:

e Vvysoka pevnost;

e vynikajici odolnost proti vysokym teplotam;

e stabilni fyzikalné-chemické vlastnosti, a

e nizka elektricka a tepelna vodivost.

Keramické materialy je moZno rozdélit podle nékolika z&kladnich hledisek:
e obsahu pér;
e struktury, a
e poutziti.

Dle obsahu porl se keramika déli na:
e porovitou — s hmotnostni nasakavosti stfepu nm nad 10 %;
e polohutnou — s hmotnostni nasakavosti stfepu nm v intervalu 6 - 10 %;
e hutnou — s hmotnostni nasakavosti stfepu nm v intervalu 3 - 6 %;
e poloslinutou — s hmotnostni nasakavosti stfepu nm v intervalu 1,5 - 3 %;

T hlavni zdroje informaci: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, Navrh referenéniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach
v keramickém primyslu, Nerostné suroviny a jejich vyuziti, viz kapitola 5 Pouzité zdroje

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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e slinutou — s hmotnostni nasakavosti stfepu nm pod 1,5 %.

Dle struktury se keramika déli na:
e jemnou - s tenkym a jemnozrnnym stfepem (porcelan a bila kamenina, obkladacky, laboratorni,
zdravotnicka a technicka keramika), a
e hrubou - se silnosténnym a hrubozrnym stfepem (cihlarské zbozi, kamenina, Zaruvzdorné
vyrobky).

Dle pouZiti se keramika déli na:
e stavebni (cihlafské vyrobky, pérovinové obkladacky, kamenina);
e zdravotnickou;
e technickou (elektrotechnicka a konstrukéni);
e zarovzdorné materidly (Samot, dinas, hofeCnatd a hofeCnatovapenatéd keramika, keramika
oxidova, siliciumkarbidova, uhlikova apod.).

Jako dalSi hledisko pro ¢lenéni Ize pouZit i chemické a fazoveé sloZeni.

3.1.1 Pouzivané techniky a postupy

Proces vyroby keramickych vyrobk( a materiall se sklada z téchto zékladnich fazi: tézba surovin a jejich
doprava na misto vyroby keramiky, skladovani surovin, pfiprava surovin, tvarovani, suseni, povrchové
upravy, vypal a nasledné Upravy.

Vlyroba keramickych produktl se uskute¢uje v riznych typech peci, pouziva se Siroky rozsah surovin a
konecné vyrobky jsou riznorodych tvard, velikosti a barev. Hlavni proces vyroby keramiky je nicméné
dost jednotny, kromé skuteCnosti, Ze pro vyrobu obkladl a dlazby, uzitkové keramiky, zdravotnické a
technické keramiky se Casto pouziva vicenasobny vypal.

Obecné jsou suroviny michany a lity, lisovany nebo vytlatovany do pozadovaného tvaru. Casto se
pouziva pro dokonalé michani a tvarovani voda. Tato voda se odpafuje v susarnach a vyrobky jsou bud
umistovany ruéné do pece (zvlasté v pfipadé periodicky pracujicich vozokomorovych peci) nebo se
umistuji na voziky, které se pohybuji skrz kontinualné pracujici tunelové nebo valeckové nistéjové pece.
Pro vyrobu lehkych umélych kameniv se pouZivaji rotacni pece.

Béhem vypalu je nutné zajistit velmi pfesny teplotni gradient proto, aby byly vyrobky spravné vyrobeny.
Poté je nezbytné pouzit fizené chlazeni tak, aby vyrobky uvolnily své teplo postupné a zachovaly si svou
keramickou strukturu. Nasledné jsou vyrobky baleny a ulozeny pro expedici.

V keramickém prumyslu se pro rizné vyrobky pouziva Siroky sortiment surovin, a to jak pfirodnich, tak
syntetickych materiali. Receptury pro hmoty na bazi jili se mohou skladat z jednoho nebo vice jilu
smiSenych s mineralnimi pfisadami, tzv. ,ostfivy “jako je napf. praSkovy kfemen nebo zivec.

Obecnymi jilovymi mineraly ("plastické jily") jsou hydratované kfemicitany hlinité, nejdlleZitéjSi jsou
"kaolinit", Al,03 2 SiO2 2H20, "montmorillonit" Al2O3 4 SiO2 H20, a "halloysit" Al,03 2 SiO2-3 H20.
Ve vyrobé hrubé keramiky jsou vétSinou pouzivany jilové nebo hlinité materialy (sedimentarni jily,
bidlicnaty-vrstevnaty jil, hlinity jil, slin) pro vyrobu cihel, stfesni krytiny a kameninovych trub. Organické
pfisady (piliny, papirovina, expandovany polystyrén) nebo anorganické pomocné pfisady, jako napf.
kiemelina nebo perlit, mohou byt pfidavany pro ziskani vétsi pérovitosti. V primyslové vyrobé licovek
a stfeSnich taSek mohou byt pfidavany pro dosazeni zadané barvy hotového vyrobku a/nebo zvySené
porovitosti oxidy kov(, jako napf. MnOa, TiO2, Fe203, chromity a mineraly, jako napf. CaCOs, CaMgCOs.
BaCOs mohou byt pfidavany z divodu snizeni krystalizace. Tyto pfisady se pfidavaji pfi pfipravé
surového materialu nebo tésné pred tvarovanim v tuhé nebo kapalné formé.
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Zarovzdorné vyrobky se skladaji z jilu, $amotu (kalcinovany a drceny surovy plasticky jil) a nékterych
pfirodnich hornin jako napf. kfemene, dolomitu, bauxitu a magnezitu, ale také zvySe uvedenych
syntetickych materiald, napf. slinutého korundu, karbidu kfemiku nebo spineld. Pro vyrobu lisovacich
hmot se k mletym surovindm pfidavaji pojiva a pfisady.

Obklady adlazba, vyrobky uzitkové keramiky a zdravotnické keramiky se skladaji prevazné
z hlinitokfemicitand a jilovych minerall slouzicich jako plastické suroviny.

Kfemen, Zivec a v nékterych pfipadech kfida, dolomit, wollastonit a steatit se pouzivaji jako plnivo
a tavivo. Ruzné keramické vyrobky jsou glazovany nebo engobovany na viditelnych plochéch nebo po
celém svém povrchu glazovacimi fritami nebo engobovacimi suspenzemi.

Kromé vySe uvedenych surovin a pomocnych €inidel jsou pro vyrobu keramiky potfebné dalSi pomucky
pro vypal, palivo a sorpéni Cinidla. Organické pfisady pro povlaky a pojiva se pouzivaji pfi tvarovani.
Pomucky pro vypal se skladaji z opakované pouZitelnych pouzder, desek a podloZek. Sorpéni €inidla,
napf. uhli¢itan vapenaty, hydroxid vapenaty a jemna kfida, se pouzivaji pfi Upravé koufovych plynd.

Moderni keramické vyrobky, které obsahuji maly nebo nulovy podil jilli, jsou zaloZeny na nasledujicich
materialech: oxidy, karbidy, nitridy a boridy Al, Mg, Mn, Ni, Si, Ti, W, Zr a dalSich kovovych iont.
Typickymi pfiklady jsou Al2O3 (oxid hlinity), MgO (periklas nebo tvrdé paleny oxid hofe¢naty), SiC (karbid
kiemiku), TiN (nitrid titanu) a WB (diborid wolframu).

3.1.1.1 Priprava surovin
Pro dosazeni striktnich technickych pozadavki na moderni keramické vyrobky je nutna dalSi Uprava.
MUZe byt pouzit jeden nebo vice postupl a mohou byt pouzity v rizném pofadi.
e predsuseni;
homogenizace;
zvétravani / zrani;
prvotni a sekundarni drceni, mleti a prosévani;
suché nebo mokré mleti;
suseni rozprasovanim;
kalcinovani.

3.1.1.2 Michani slozek
Kontinualni misice
e dvouhfidelové lopatkové misice;
e jednoduché lopatkové misice;
e kolové mlyny;
e jilové rozdruzovace a narazové rotujici drtiCe, zajistujici velmi dobré promiseni i zjemnéni.
Diskontinualni misice
e misiCe s lopatkami typu Z;
bubnové misice;
rotaéni kolové misice;
rotaCni hfidelové misice (vrtulova rozplavovadia);
michaci nadrze.

Doba michani a jeho intenzita maji znaény dopad na vlastnosti smési a tim i na nasledny konecny
vyrobek. Pfipravené suroviny v ur€enych pomérech musi byt michany a homogenizovany tak, aby bylo
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dosazeno stalosti chemickych a fyzikalnich vlastnosti. V zavislosti na daném sektoru mize michani
probihat jak kontinualné ve velkych objemech, tak i v peclivé uréovanych malych davkach. Davkovani
muze byt objemové (napf. pomoci skfifiového podavace na dopravnich pasech) nebo hmotnostni (tj.
pomoci Snekového dopravniku napojeného na vazici dopravnik).

VétSina tvarovacich operaci vyZaduje suroviny s danym obsahem vody nebo pojivové slozky; pfisady
0 malém objemu jako napf. pigmenty, odpénovace a pojiva musi byt ve smési pfesné nadavkovany
a stejnomémé rozdéleny. PFi vyrobé zarovzdornych materiall jsou vlastnosti nékterych vyrobk
optimalizovany peclivym promichanim nékolika frakci surovin rizné zritosti. Davkovani slozek smési je
¢asto automatizovano, podavaci mechanismus je fizen pocitatem a umozniuje rychlé zmény smési pro
michani. V nékterych pfipadech, hlavné pfi vyrobé cihel, je jil smichavan také s pfidavkem tuhych paliv
(napf. jemného koksu) z diivodu snizeni doby vypalu.

3.1.1.3 Tvarovani / formovani zbozi

S ohledem na vyZadovanou pfesnost a nizkou tvarovou odchylnost vyrobku se tvarovano keramickych
vyrobkd v primyslovém méfitku provadi strojové. Metoda tvarovani zbozi muze mit velky vliv na jeho
konec¢né vlastnosti. Pro tvarovani vyrobku se nejcastéji pouziva:

e lisovani (mechanické, hydraulické, razové, frikCni (vfetenové) a izostatické);

e taZeni - pfedevSim ve vyrobé cihel a cihelnych blokl, kameninovych trub, keramickych obkladu
a dlazby a zarovzdornych vyrobk;

o liti bfecky - pfedevsim pfi vyrobé zdravotnické keramiky, stolniho a ozdobného zboZi, pro vyrobu
specialnich a sloZitych Zarovzdornych vyrobku a u technické keramiky;

e liti taveniny - s ohledem na vysokou nakladovou naro¢nost se pouziva v omezenych specialnich
aplikacich. Vysledné produkty maji vysokou hutnost, malou pérovitost a pevnou mezikrystalovou
soudrznost s pravidelnou mikrostrukturou. Tyto vlastnosti zptsobuiji dokonalou odolnost proti
korozi aerozi avysokou mechanickou pevnost pfi vysokych teplotach. Nutné je pomalé
ochlazovani, aby nedoslo k popraskani odlitych kust a fizeni procesu krystalizace.

Obr. Ukazka taZeni produktu
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3.1.1.4 Suseni keramickych vyrobk

PFi procesu susSeni je nutné provadét pfesné fizeni rychlosti ohfevu, cirkulaci vzduchu, vihkosti a teploty.
Za timto ucelem je naprosta vétsina primyslové produkce su$ena s vyuZzitim nékterého z nasledujicich
typd susaren.

Susarny s vyhrivanou podlahou

Tato jednoducha metoda suseni se jiz nepouziva pfilis Casto, protoze neni vhodna pro mechanizaci nebo
automatizaci. Je vSak dosud vhodna pro pomalé a jemné suSeni velkych a komplikovanych keramickych
prvku jako je zdravotnické zboZi nebo nékteré Zarovzdorné vyrobky.

Komorové susarny (periodické)

Skladaji se z fady komor s t&snymi vstupnimi dvefmi a jsou vybaveny kolejovymi voziky. Ty jsou nalozeny
susicimi paletami nebo policemi ukladanymi ve vertikalné stejnosmérnych vzdalenostech. Byl vyvinut
plné automatizovany dopravnikovy systém s pinénim dopravnimi voziky na lavicky v susarné.

Tunelové susarny (kontinualni)

V podstaté se jedna o dlouha tunelova zafizeni, kterymi jsou posunovany voziky nalozené surovym
keramickym zboZim. Vzduch o vysokeé teploté je vhanén jednim nebo vice ventilatory na vystupnim konci
a postupuje ke vstupu. Délka tunelu zavisi na rychlosti postupu a poZzadované vykonnosti i obsahu
vihkosti keramického materialu.

Vertikalni "lavickové" susarny

Vertikalni suSarny se pouzivaji hlavné v sektoru vyroby keramickych obkladovych prvki. Vylisky jsou
ukladany do konstrukce, ktera se sklada z nékolika pater valecku.

Horizontalni vicevrstvé valeckové susarny

Tyto suSarny jsou také Siroce pouzivany vyrobci keramickych obkladovych prvku. Vylisky jsou ukladany
na jednotlivé ploSiny v susarné a horizontalné dopravovany po valeccich.

Vlhkostni susarny

Jedna se o susarny s prerusovanym cyklem. Technika spocCiva v udrzovani vihkosti vzduchu v komore
pod stavem nasyceni, takze voda se plynule ze zboZi vypafuje a nevyzaduje zvySovani tepla.
Infraervené a mikrovinné susarny

InfraCervené a mikrovinné suSarny mohou v zasadé slouzit také jako alternativy ke konvenénim
sudarnam.

Obr. Tunelova susarna
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3.1.1.5 Vypal

Vypal je klicovym procesem pfi vyrobé keramickych produktl. U vysledného produktu ovliviiuje mnoho
dulezitych vlastnosti, jako je napf. mechanicka pevnost, odolnost proti otéru, rozmérova stabilita, odolnost
v(i¢i vodé, chemikaliim a ohni.

Teplot nutnych pro vypal se dosahuje vétSinou spalovanim zemniho plynu a topného oleje. V nékterych
pfipadech se vyuZivaji tuha paliva, bioplyn/biomasa a elektricka energie.

U fady technologickych postupl se pouziva vicenasobny vypal. Kdyz jsou keramické jily vypalovany
v pecich, pak v rozmezi teplot mezi 100 - 200°C jsou zbaveny veskeré zbytkové vlhkosti. Pokud jsou
pfitomny organické materidly a sulfidy Zeleza, dochazi k jejich oxidaci mezi teplotami 300 - 500°C.
Krystalova voda ve struktufe jilovych minerald se obvykle uvolfiuje mezi teplotami 500 - 650°C, zatimco
uhli¢itany jako kalcit a dolomit disociuji za uvolnéni oxidu uhli¢itého v rozmezi teplot 750 - 950°C.
plvodnich jilovych minerald, jenz je nasledovan vytvofenim novych krystalickych slou¢enin a skelnych
fazi. Teplota, pfi které dochazi k zeskelnaténi (slinuti - tvorbé skelné faze), se méni podle
mineralogického sloZeni jilu. Slinovani obvykle zacina okolo 900°C a je dokonceno okolo 1 050°C pro
vétSinu typu cihlafskych jili nebo okolo 1 100°C v pfipadé vétsiny zarovzdornych jill.

Béhem slinovani pfi keramickém vypalu se nejilové mineraly jako jsou kfemen, oxidy Zeleza, vapenaté
slozky a alkalie (oxidy sodiku a drasliku) vélefiuji do vypalovaného zbozi. Dochazi ke slinovani a vzniku
tuhych roztok(; eutektické reakce probihaji na styku mineralnich zrn a tekutych fazi.

Nejilové vyrobky, jako napf. zarovzdorné produkty, jsou rovnéz zavislé na spékani, zeskelnéni nebo
rekrystalizacnich stadiich, avSak v mnoha pfipadech jsou nutné vy$si teploty pro dosazeni poZzadovanych
vlastnosti.

Pece pro vypal produktl se ¢leni nasledovné:
e Periodické pece
o vozokomoroveé pece;
o poklopové (zvonové) jednokomorové pece.
e Kontinualni pece
o komorové (Hoffmannovy) pece;
tuneloveé pece;
valeckové pece;
posuvné pece s podlozkami.

o O O

Periodické pece zahrnuji vozokomorové a poklopové (zvonové) jednokomorové pece, které se plni
pfedsusenymi keramickymi produkty (ve zvonovych pecich se zvon vybaveny vyhfivacim zafizenim
usazuje na spodek se zboZim pomoci zdvizneho zafizeni, do vozokomorovych peci se zbozi pro vypal
pfivadZi na pecnich vozech), pak se hermeticky uzaviou a podrobi vypalovacimu cyklu. PouZivaji se
pfevazné plynové hofaky a snadno se fidi teplota a pecni atmosféra (oxidaéni nebo redukéni). Pro
vytapéni periodické pece mize byt vyuzivana ielektricka energie, napfiklad ve vyrobé technické
keramiky.

Periodické pece se pouzivaji zejména pro vyrobu mensiho mnozstvi specialnich vyrobku, jako jsou
specialné tvarované cihly, tvarovky k troubam nebo stfesni kryting, zarovzdorné vyrobky atd. Jsou vhodné
pro vyrobu keramického zboZzi, ktera se Casto méni, atato vyhoda vyvazi jejich ponékud malou
energetickou ucinnost.

11

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



0 OPERACNI PROGRAM 7 M EVROPSKA UNIE Pro vodu,
x s < ¢ * *
v ZIVOTNI PROSTREDI Aok Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu

Obr. Priény fez vozokomorovou peci

Pfiény fez vozokomorovou peci
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Komorové (Hoffmannovy) pece se skladaji ze série propojenych komor, které se postupné zaplfiuji
suchym zbozim (napf. cihlami). Komory se hermeticky uzavfou, vypal probiha jakoby kontinualné a horké
plyny postupuji z jedné komory k nésledujici. Tento systém propojeny kanély a otvory mezi komorami
umoznuje pfedehfivani zbozi, chlazeni koufovych plyni a vysledek tim zlepSuje tepelnou U&innost
a snizuje naklady ve srovnani s periodickymi pecemi. Pece jsou v soucasné dobé vytapény plynem,
avSak nékdy se pouziva nafta nebo uhli. Pece se pfevazné pouzivaji pro vyrobu specialnich vyrobka,
napf. barevnych cihel.

Tunelové pece se pouZivaji Zarovzdorné tunely s kolejovymi voziky. Tyto jsou vybaveny Zarovzdornymi
ploSinami, na které se ukldda zbozi podle stalych sestav. Voziky se pohybuji peci v pravidelnych
intervalech, proti proudicimu vzduchu, pohanénému ventilatorem. VétSina tunelovych peci je vytapéna
plynem a ma pasmo maximalni teploty blizko stfedu pece. Vstupujici zbozi je pfedehfivano horkymi plyny
ze Zarového pasma, zatimco vstupujici vzduch ochlazuje vypalené zboZi a je tak pfedehfivan pfed
vyuzitim ke spalovani. Cast tohoto vzduchu z chladici zény se obvykle odebira do sousednich suséren,
a tak znacné snizuje néklady na palivo.

Obr. Schematické zobrazeni tunelové pece
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ValeCkové pece se pouzivaji pfevazné pro vyrobu keramickych obkladl a dlaZeb. Dlazdice se pohybuiji
po hnanych valeccich a teplo potfebné pro vypal poskytuji hofaky na zemni plyn, umisténé na bocich
pece. Teplo se pfenasi proudénim a salanim. ValeCkové pece jsou rovnéz nékdy uzivany pro vypal
stfeSni krytiny, kameninovych trub, zdravotnické keramiky a nadobi.

Posuvné pece s podlozkami jsou pouZzivané pro rychlovypal, pracuji na podobném principu jako pece
valeCkové. V tomto pfipadé jsou vSak vyrobky umistény na Zarovzdornych podloZkach, pohybuijicich se
na valeccich otacejicich se pomoci dopravniku, umisténého mimo vlastni pec. Tento typ peci umoznuje
vypal vyrobk( nepravidelnych rozmérl a vétSich velikosti, na rozdil od valeckovych peci, které vyzaduiji
pravidelné tvary.

3.1.1.6 Souvisejici €innosti

Tézba vstupni suroviny probih& obvykle v tésné blizkosti zpracovatelské Casti. V nékterych pfipadech
byva tézba zafazena jako samostatny stacionarni zdroj v kategorii 5.13, nékdy je povazovana
za souvisejici ¢innost ve smyslu § 12 odst. 4 pism. f) zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve
znéni pozdéjSich predpist. Ackoliv téZena surovina obsahuje obvykle vy3si podil vihkosti, pfedstavuje
tézba predevsim za nepfiznivych klimatickych podminek zdroj fugitivnich emisi tuhych znecistujicich
latek.

Obr. Prostor tézby suroviny pro vyrobu palenych cihel

Podle svych charakteristik a stavu zpracovani jsou suroviny ukladany na otevienych uloZistich,
skladistich rozdélenych do boxu, velkoobjemovych zasobniki, temperovanych sil, odlezovacich sil,
rozpafovacich sil nebo suchych sil. Sila jsou opatfena hladinovymi indikatory, zaklopkami proti pfeplnéni
a filtry nebo odpra$ovacimi jednotkami. Nékteré materialy jsou dodavany v kapalné nebo kasovité formé,
proto jsou ulozeny v cisternach nebo jinych nadobéach.

Zafizeni pro dopravu uvnitf provozovny jsou volena podle charakteru dopravovaného materialu (napf.
zrnitosti, odolnosti proti otéru a tekutost, teploty, proudéni) a prostoru, ktery je k dispozici. Material je
pfemistovan koreckovymi elevatory, fetézovymi dopravniky, Snekovymi dopravniky, pneumatickymi
dopravniky a skluzy. Lici hmoty jsou ¢astecné Cerpany potrubim.
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3.1.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi?

Zpracovani keramickych surovin nevyhnutelné vede k emisnim znecistujicich latek. SuSeni, zdrobiovani
(rozmélfiovani, mleti), prosévani, michani, pfeprava a v neposledni fadé i vypal vyrobki a konecné
opracovani vypaleného zboZzi jsou zdrojem emisi tuhych znedistujicich latek. DalSi znecistujici latky se
uvolfiuji béhem suSeni a vypalu a pochazi hlavné ze surovin, ale také z paliva. Jedna se pfedevsim o
SO2, NOx, CO, HF, HCI, VOC a tézké kovy.

Koncentrace SOx (pfevazné SO2) v odpadnim plynu uzce souvisi s obsahem siry v surovinach a v palivu.
Keramické hmoty mohou obsahovat siru ve formé pyritu (FeS2), sadry a dalSich siran( a ve formé
organickych sloucenin siry. NejCastéji pouzivana plynné paliva siru prakticky neobsahuiji, ale pevna paliva
a topné oleje se pii spalovani na tvorbé SO podileji.

NOx vznika prevazné tepelnou vazbou dusiku a kysliku ze spalovaciho vzduchu. Tato reakce pfednostné
probiha pfi vysokych teplotach (zejména > 1 200°C) a pfi nadbytku kysliku. Slou¢eniny dusiku, pfitomné
v palivech (pfedevSim pevnych nebo kapalnych) nebo v organickych pfisadach, tvofi NOx béhem
spalovani pfi mnohem nizSich teplotach.

Oxid uhelnaty vznika pfi spalovani organické hmoty v keramickém stfepu - zejména pfi nizkém obsahu
kysliku. Také m0Ze vznikat reakci vazaného uhliku ve stfepu s oxidem uhli€itym (CO2), uvolnénym pfi
tepelném rozkladu alkalickych uhli¢itanG a uhli¢itant alkalickych zemin, napf. uhliCitanu vapenatého nebo
hofeCnatého béhem vypalu.

VétSina jili obsahuje stopova mnozstvi chloru, ale také pfisady nebo voda obsahuijici chlor jsou moznymi
zdroji emisi HCI. V dUsledku rozkladu mineralnich soli obsahujicich chlor pfi teplotach nad 850°C
a rozkladu organickych sloucenin obsahuijicich chlor pfi teplotach mezi 450 a 550°C, se HCI vyskytuje
béhem procesu vypalu v odpadnich plynech.

Slouceniny fluoru pfedstavuji jednu z hlavnich typickych Skodlivin z keramickych procest. Témér vSechny
pfirodni suroviny obsahuji nepatrna mnoZzstvi sloucenin fluoru, ktery snadno nahrazuje hydroxidové
skupiny v jilech a mineralech obsahujicich vodu. Kyselina fluorovodikova pochéazi pfevazné z rozkladu
téchto fluorokfemicitand pfitomnych v jilovych materialech. Emise HF probihaji podle dvou odliSnych
mechanismu: a) pfimym rozkladem fluoridovych minerall, ktery velmi zavisi na typu jilu (napf. smectit pfi
teplotach od 550°C, illit pfi teplotach od 750°C, apatit pfi teplotach od 600 do 700°C) a b) rozkladem
CaF pfi teplotach nad 900°C, na reakci ma kladny vliv pfitomnost vodni pary.

Keramické suroviny mohou samy obsahovat organickou hmotu. Siroky okruh organickych materiald je
pfidavan ve formé pojiv, pérotvornych pfisad, vysouSedel, lepidel, paliv, vyhofelych pfisadach, atd. Pfi
vypalovani produktu se pak tyto latky dostavaji do ovzdusi ve formé tékavych organickych sloucenin.
Obsah téZkych kovl je ve vétSiné keramickych surovin velmi nizky a nezplsobuje zadné problémy
s emisemi.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany techniky ke snizovani emisi znecistujicich latek, v Clenéni
na primarni a sekundarni techniky.

3.1.2.1 Primarni techniky ke snizovani emisi
Primarni (preventivni) techniky pro obecné pouZiti, aplikovatelné pro vSechny relevantni stacionarni
zdroje:

e Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnik( na vSech drovnich;

e optimalizace fizeni proces;

o  zajisténi dostateCné preventivni udrzby;

2 hlavni zdroje informaci: Pfiru¢ka ochrany kvality ovzdusi, Navrh referenéniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach
v keramickém primyslu, Technical Instructions on Air Quality Control — TA Luft, viz kapitola 5 Pouzité zdroje
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systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi;

dodrzovani technologické kazné a predepsanych pracovnich postupl a systém kontroly jejich
dodrzovani;

pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich omezeni;

sledovani emisi (v ramci moznosti danych proces() a navrhovani opatfeni k jejich omezeni.

Odhad ucinnosti téchto primarnich (preventivnich) technik pro obecné pouziti neni relevantni provadét,
nebot se jedna o nepfimé a preventivni techniky, které nicméné vedou ke zvySeni provozni kazné a tim
i k minimalizaci emisi.

Mezi primarni specifické techniky ke sniZovani emisi tuhych znecistujicich latek patfi:

omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum,;

uplné nebo do zna¢né miry uplné stavebni uzavieni zafizeni a sniZzeni vzduchovych netésnosti
prasnych procesu, jako je drceni, mleti, prosévani a misenti;

uplné nebo do znacné miry pIné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy na
vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi stanicemi,
nasypkami, zauhlovacimi zasobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke shozu materialu);

pouziti zakrytovanych a odvétravanych zlabovych nebo kolovych misiéu;

filtrace vzduchu pfi plnéni misi¢t nebo davkovacich zafizeni;

uziti cirkulaénich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy;

manipulace s materialem v uzavfenych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu;

odsavani vzdus$iny s obsahem prachu z procesu, manipulaci a skladu, tak, aby nedochazelo
k fugitivnim emisim;

zasobni sila s dostateCnou kapacitou, indikatory hladiny s vypinaéem a filtry pro zachyceni
vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu pinéni;

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materialG;

zkraceni pfepravnich vzdalenosti a omezeni poctu pfekladek;

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pfes vodici plechy nebo lamelami);
samocinné pfizplsobovani vySe shozu pfi ménici se vysce nasypané hmoty;

pfizplsobeni strojniho vybaveni pfisluSnému sypanému materialu (napf. u drapak( zamezeni
pfetizeni a mezishozu);

ochrana proti vétru u ukonl nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

omezeni pfekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materialy a umistovani venkovnich skladek
na zavétrnou stranu budov;

zvySeni vihkosti materiall, pfip. pfidanim prostfedkd ke snizeni povrchového napéti, pokud
vlh¢eni neni v rozporu s ukony nasledné upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materialu
nebo s kvalitou pfekladanych materiald,

peletizace jemnych materiald;

pfi pfepravé vozidly pouzivat uzavfené nadrze a zasobniky (cisternova vozidla, kontejnery, kryci
plachty).
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Uginnost t&chto primarnich specifickych technik ke snizovani emisi TZL je velmi vysoka pfi jejich
dusledném uplatnéni (az 100 % pfi odstranéni zdroje emisi, tj. uzavieni systémd, odstranéni volnych
skladek materialu, apod.). Jejich uplatnéni je efektivni v mistech, kde dochazi nebo by mohlo dochazet
k vyznamnéjSim emisim tuhych znecistujicich latek.

Mezi primarni techniky ke snizovani emisi oxidd dusiku patfi
e minimalizace dusikatych slouCenin v surovinach a pfisadach;
e pouziti specialnich hofaku a specifického spalovani.

Mezi primérni techniky ke snizovani emisi oxidu siry patfi
e pouziti surovin s nizkym obsahem siry a pfimési;
e pouZiti pfidavku pfisad s nizkym obsahem siry (napf. pisku) nebo jilu s nizkym obsahem siry -
fedicim uginkem;
e pouziti paliv s nizkym obsahem siry, jako je zemni plyn;
o rychlost ohfevu ¢i Uroven vypalovaci teploty.

Mezi primarni techniky ke sniZzovani emisi chloridd patfi
e poufZiti surovin a pfisad s nizkym obsahem chloru.

Mezi primarni techniky ke snizovani emisi fluoridl patfi

e pouziti surovin a pfisad s nizkym obsahem fluoru;

e pouziti pfidavku pfisad s nizkym obsahem fluoridi (napf. pisku) nebo jilu s nizkym obsahem
fluoridd - redicim Uéinkem;

e pfidavek jemné mletého vapence nebo kfidy do keramické hmoty ma nejen fedici ucinek, ale
pfisady bohaté na vapnik také reaguji pfi relativné nizkych teplotach pohybuijicich se mezi 700 —
850°C se surovinami obsahujicimi fluoridy a chloridy a s oxidy siry a udrzuji tak fluor, chlor a siru
uvnitf vypalované hmoty;

o rychlost ohfevu a urover vypalovaci teploty;

e sniZeni obsahu vodni pary v pecnich plynech.

Mezi primarni techniky ke snizovani emisi tékavych organickych latek patfi

e minimalizace organickych sloucenin v surovinach, véetné pfisad, pojiv atd.;

e piechod na anorganické pérotvorné pfisady, napf. perlit (sklovity vulkanicky material obsahujici
3 az 4 % krystalické vody, pfi teploté 800 - 1 100°C material expanduje a diky tvorbé bublinek
pary do 15 az 20 nasobku plvodniho objemu);

e spalovani VOC v peci Ize zajistit specialnimi Upravami pece. Vnitiniho spalovani mize byt
dosazeno vhanénim karbonizacnich plyn( (rozkladu a nedokonalého spalovani organickych
slou€enin v suroviné) z pfedehfivaciho pasma pece zpét do zarového pasma, kde budou spaleny
pfi vysoké teploté. Tato technika vede i ke snizeni emisi CO.
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3.1.2.2 Sekundarni techniky ke snizovani emisi
Mezi sekundéarni techniky ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek patfi:

odstfedivé odlucovace - v odstfedivém odluCovaci jsou ¢astecky prachu odstrarfiovany z proudu
odpadnich plynl tak, Ze jsou unaseny odstfedivou silou proti vnéjsi sténé odlucovace a potom
jsou odvadény otvorem ve spodni ¢asti odlu¢ovace. Odstrediva sila mize vzniknout Fizenym
spiralovitym pohybem plynu sméfujicim doll valcovou nadobou (cyklénové odluovace) nebo
otagivym pohybem rotoru umisténym v zafizeni (mechanické odstedivé odlugovage). Uginnost
cykloni a multicyklond se udava v Sirokém rozmezi 60 — 95 %. Dobfe provozovany moderni
odluova¢ by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace do 50 mg/mé, v naroénych
podminkach do 75 mg/m3, pfipadné do 150 mg/m3 TZL,;

tkaninové filtry - v tkaninovych filtrech prochazeji vypousténé plyny filtraénim vakem tak, Ze
Sastecky prachu jsou zachycovany na vnéjsi plose filtru ve formé filtraéniho kolage. Uginnost
odlouceni ¢astic s odpadniho vzduchu u této techniky je vétsi nez 99 % - podle velikosti Castic.
Regenerace je vykondvana napf. pulznim tlakem z vnitfni strany hadice nebo zpétnym
proplachem atmosférickym vzduchem. U modernich odluCovacich jednotek mize dochazet
k profiltrovéni odpadniho vzduchu a k vraceni vycisténého vzduchu zpatky do vnitfnich prostor.
Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace
do 10 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 30 mg/m3 TZL;

slinuté lamelové filtry - zakladnimi prvky tohoto filtru jsou mechanicky tuhé filtraéni jednotky, které
jsou pevné zabudovany ve filtraCnim systému. Filtracni jednotky jsou zhotoveny ze
slinutého polyethylenu pokrytého PTFE, ktery dodava filtratnim jednotkam jejich tvrdou strukturu
a vodotésny charakter. Hlavni vyhodou téchto modernich filtranich jednotek je velmi vysoka
ucinnost odlou€eni prachu z odpadnich plyn( v kombinaci s nizkym poklesem tlaku, stejné jako
vysoka odolnost proti mechanickému opotfebeni hrubymi keramickymi &asteckami. Uginnost
téchto filtrG je velmi vysoka a je uvadéna ucinnost az 99,9 %. Dobfe provozovany filtr by mél byt
schopen dosahnout emisni koncentrace do 10 mg/m3, v néroénych podminkéach do 30 mg/m3
TZL;

elektrostatické odluCovace - u elektrostatickych odlu¢ovacu prochazeji odpadni plyny komorou
se dvéma elektrodami. Na prvni elektrodu je pfipojeno vysoké napéti (az 100 kV). Tato elektroda
ionizuje slouceniny v odpadnich plynech. Vytvofené ionty se zachycuji na CasteCkach prachu
v odpadnich plynech, a nasledkem toho ziskaji tyto ¢astice elektricky naboj. Elektrostatické sily
odpuzuiji nabité ¢astecky prachu z prvni elektrody a pfitahuji je k druhé, na které jsou zachyceny.
Tak dochazi k odstranéni ¢astedek prachu z proudu znegi$t&ného plynu. Uginnost odlouceni
Castic s odpadniho vzduchu u této techniky je vétsinez 99,5 %, a to véetné jemnych ¢astic. Dobfe
provozovany elektrostaticky odluova¢ by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace
do 20 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 30 mg/m3 TZL.

mokré odluCovace - u mokrych odluéovacu je prach odstrafiovan z proudu odpadniho plynu tak,
Ze plyn pfichazi do tésného kontaktu s Cistici kapalinou (obvykle vodou), ve které jsou ¢astecky
prachu zachyceny a mohou byt odplaveny. Mokré odlu¢ovace prachu mohou byt rozdéleny na
rizné typy podle jejich konstrukce a principi &innosti. Uginnost t&chto odludovadii je nizka a
obvykle je uvadéna okolo 80 %. Z téchto divodu jsou mokré hladinové odluéovace v soucasné
dobé nahrazovany modernimi tkaninovymi filtry.

vodni zkrapéni a mizeni - tam, kde nelze technologické procesy a uzly uzavfit a odsavat, nebo
tam, kde dochazi k fugitivnim emisim v otevienych venkovnich prostorech, Ize efektivné vyuZivat
vodni skrapéci zafizeni (stény, trysky, apod.), rozpraSovani ¢i mlzné stény. Zkrapénim a
vytvofenim miznych stén Ize sniZit emise tuhych znecistujicich latek o 50 az 90 % v zavislosti na
velikosti Castic. Provoz téchto zafizeni je pfes vyraznou ucinnost teplotné omezen a od teplot
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kolem bodu mrazu je tak vyfazen z ¢innosti, pokud neni zafizeni v€. rozvodd vody vyhfivano.
U téchto sekundarnich opatfeni je nutny fadny servis a udrzba pro dodrZeni tiakovych pomérd
mliZeni, nebot Spatné sefizeni mlZzeni ma mimo jiné za nasledek zvySené mnoZstvi pouzivané
vody a to ma& za nasledek nalepovani materialu na dopravnich cestach (zvySeni narok(
na provozni udrzbu, pfipadné vyfazeni technologického uzlu z provozu);

primyslové vysavate - vhodnym doplikovym opatfenim ke snizeni emisi je instalace
primyslovych vysava€l v jednotlivych mistnostech, které slouzi k odstranéni usazenych
pevnych Castic a zabranéni opétovného vznosu tuhych znecistujicich latek do ovzdusi. Touto
technikou Ize snizit emise tuhych znecistujicich latek o 4 az 15 % v zavislosti na Cetnosti
vysavani.

vv v

Tkaninové filtry jsou rovnéz Casto pouzivany jako technika ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek
pfi pInéni zasobnikovych sil na skladovani sypkych hmot.

Mezi sekundarni techniky ke snizovani emisi dalSich zneCistujicich latek patfi:

kaskadovy typ adsorbéru plynnych znecistujicich latek - v komore kaskadového adsorbéru
reaguje adsorp¢ni Cinidlo, obvykle uhliitan vapenaty (CaCOs, vapenec), se znecistujicimi
latkami obsazenymi v odpadnim plynu (pfedevsim HF, SOx a HCI). Adsorpéni €inidlo klesa
vlivem gravitace a odpadni plyny jim prochazi v protiproudu nebo v pficném sméru. K dosazeni
dostatecného reakéniho Casu a stykové plochy jsou v reakéni komore nainstalovany prepazky.
Tyto pfepazky zpomali rychlost klesani adsorbentu a zajisti tak efektivni cirkulaci odpadnich
plynQ. Pouzity uhli¢itan vapenaty je shromaZzdovan ve spodni Casti zafizeni. Tyto adsorbéry
mohou pracovat s plyny o teplotach do 500°C, bez pfedchoziho chlazeni, proto jsou velmi téinné
pfi redukci emisi HF, SOx a HCI obsazenych v pecnich odpadnich plynech;

modulové adsorpéni systémy plynnych znecistujicich latek - procesem, ktery je pfevazné
pouzivan k odlouéeni plynnych anorganickych sloucenin fluoru, je sucha sorpce na vostinovych
jednotkach z haSeného vapna v takzvanych modulovych adsorpCnich systémech. V tomto
procesu prochazeji odpadni plyny jednoduchym ocelovym reaktorem bez pohyblivych ¢asti.
Reaktor je sestaven z nékolika vrstev vostinovych adsorpCnich jednotek napinénych hasenym
vapnem (hydroxidem vapenatym). Pfi prichodu jednotkou dochazi k chemické pfeméné HF,
obsazeného v plynech, na fluorid vapenaty (CaF»);

suché cisténi odpadnich plynd od plynnych znecistujicich latek pomoci filtru - u tohoto typu ¢isténi
odpadnich plyni je suchy adsorbent vnaSen do proudu plynu. Kyselé slozky (oxidy siry
a anorganické slouceniny chloru a fluoru) jsou zachyceny v reaktoru nebo v reakéni z6né, kterou
muze byt potrubi pro vedeni odpadnich plynd mezi peci a filtrem s uréitou minimaini délkou,
zaruCujici nezbytnou dobu kontaktu. Textilie filtraniho vaku musi byt odolna viéi kyselinam a
zasadadm a navic musi odolavat teploté odpadnich plyn. Misto hadicovych filtrd mohou byt
pouzivany elektrostatické odlu¢ovaCe. Vyhodou je moZnost provozu i pfi vy$Sich teplotach
koufovych plynt (nad 400°C), a proto neni tieba chlazeni odpadnich plyn, a také je usnadnéno
zpétné vyuziti energie;

mokré Cisténi odpadnich plynd od plynnych znedistujicich latek - pfi pouziti mokrych Eisticich
systémdu jsou kyselé slouceniny (oxidy siry, anorganické slouceniny chloru a fluoru) odstrafovany
z koufovych plynu tim, Ze jsou pohlcovany vodou. To znamena pfevedeni z plynné faze do faze
kapalné. Pouziti téchto systému tedy zavisi na rozpustnosti odstrafiovanych emisi. Ke zvySeni
rozpustnosti muze byt k vypiraci vodé pfidan uhlicitan vapenaty, haSené vapno, uhli¢itan sodny,
hydroxid sodny nebo amoniak;
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e filtry VOC s aktivnim uhlim - filtry s aktivnim uhlim jsou vhodné pouze pro ¢isténi malych objem0
tékavych organickych sloucenin, uvolnénych napfiklad jako tékavé reakéni produkty pfi tepelné
manipulaci s pryskyficemi, které jsou pouzivany jako pojiva do Zarovzdornych materiald. Drobné
Castice a kapicky musi byt odstranény z proudu plynu jesté pfed vstupem do uhlikového filtru;

e dodate¢né spalovani VOC - spalovani VOC karbonizaCnich plyni vné pece mulze byt
uskutecnéno v termoreaktorech. Termoreaktory obsahuji dvé nebo tfi komory naplnéné
keramickymi nebo kfemicitymi Ulomky, které maji vysokou tepelnou kapacitu. Toto je vhodné
v pfipadé, kdyz hodnoty znecisténi surovych plynu jsou vétsi nez 100 - 150 mg VOC/m3
s pfihlédnutim k charakteristikdm surového plynu (napf. teplota, sloZeni). V ném se plyny dale
ohfivaji az na teplotu 750 aZ 800°C pomoci hofaku, takze se organické latky prakticky upiné
spali. Oxid uhelnaty CO pfitomny v koufovych plynech pfechazi na oxid uhliCity CO>. Navic, za
pfedpokladu, Ze teplota je nejméné 800°C a doba zdrZeni je nejméné 1,5 sekundy, je dosazeno
90 % spaleni vdech pfitomnych nebo vznikajicich dioxind. Tento systém je v CR jeden
z nejCastéji pouzivanych diky provoznim aspektim a ucinnosti snizeni emisi VOC.

3.1.3 Dosahované emisni Urovné

Dosahované emisni urovné byly analyzovany s vyuzitim dat Registru emisi a stacionarnich zdroju, ktery
je soucasti Informacniho systému kvality ovzdusi vedeného podle § 7 odst. 1 zékona €. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpist (pro rok 2014).

U 76 stacionarnich zdroji z celkového poctu 125 stacionarnich zdroju v této kategorii jsou k dispozici
udaje o méfeni emisnich koncentraci tuhych znecistujicich latek.

Naprosta vétsina z téchto stacionarnich zdrojl, konkrétné 65 zdroju dosahuje emisni koncentrace tuhych
znecCistujicich latek nizSi nez 10 mg/m3. 7 stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace tuhych
zneCistujicich latek nizSi nez 30 mg/m3. 2 stacionarni zdroje dosahuji emisni koncentrace tuhych
znecCistujicich latek niz8i nez 100 mg/m3 a 2 stacionarni zdroje dosahuji emisni koncentrace tuhych
znecistujicich latek niz8i nez 150 mg/m3.

U 41 stacionamich zdroju z celkového poctu 125 stacionarnich zdroju v této kategorii jsou k dispozici
udaje o méfeni emisnich koncentraci SO..

Pfiblizné polovina z téchto stacionarnich zdroju, konkrétné 21 zdroji dosahuje emisni koncentrace SO
niz8i nez 10 mg/m3. 12 stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace SO, niz8i nez 30 mg/m3,
8 stacionarnich zdroju dosahuje emisni koncentrace SO2 niz$i nez 100 mg/m3.

U 80 stacionamich zdroju z celkového poctu 125 stacionarnich zdroju v této kategorii jsou k dispozici
udaje o méfeni emisnich koncentraci NOx.

14 stacionarnich zdroju dosahuje emisni koncentrace NOx niz8i nez 10 mg/m3. VétSina, konkrétné 33
stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace NOx niz8i nez 30 mg/m3. 30 stacionarnich zdrojl
dosahuje emisni koncentrace NOx niz$i nez 100 mg/m3 a 3 stacionarni zdroje dosahuji emisni
koncentrace NOx niz8i nez 300 mg/m3.

U 66 stacionarnich zdroji z celkového poctu 125 stacionarnich zdroju v této kategorii jsou k dispozici
udaje o méfeni emisnich koncentraci CO.

17 stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace CO nizSi nez 10 mg/m3. 17 stacionarnich zdrojl
dosahuje emisni koncentrace CO nizSi nez 30 mg/m3. 19 staciondrnich zdroju dosahuje emisni
koncentrace CO nizsi nez 100 mg/m3 a 11 stacionarnich zdroji dosahuji emisni koncentrace CO nizSi
nez 200 mg/ms3. VysSich hodnot koncentraci CO dosahuji pouze 2 stacionarni zdroje (tunelova
rychlovypalna pec typu BTO (emisni koncentrace CO ve vySi 500 mg/m3) a tunelova valeCkova pec
RIEDHAMMER (emisni koncentrace CO ve vySi 1155 mg/m3).

U 51 stacionamich zdroju z celkového poctu 125 stacionarnich zdroju v této kategorii jsou k dispozici
udaje o méfeni emisnich koncentraci VOC.
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Naprosta vétsina zdrojl, konkrétné 30 stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace VOC nizsi nez
10 mg/m3. 11 stacionarnich zdroji dosahuje emisni koncentrace VOC niz§i nez 30 mg/m3. 4 stacionarni
zdroje dosahuji emisni koncentrace VOC niz8i nez 100 mg/m3 a 2 stacionami zdroje dosahuji emisni
koncentrace VOC niz$i nez 200 mg/m3. Vy&Sich hodnot koncentraci VOC dosahuji pouze 4 stacionarni
zdroje: komorové susarny Pyrostatu a porcelanu (emisni koncentrace VOC ve vysi 545 mg/m3 resp. 1413
mg/m?3) a dva suSici pasy vyrobni linky (emisni koncentrace VOC ve vySi 1 125 mg/m3 resp. 1 537 mg/m3).

V8echny vySe uvedené hmotnostni koncentrace byly zjistény prostfednictvim jednorazového méfeni
emisi. Aplikované vztazné podminky jsou: koncentrace pfislusné znecistujici latky ve vihkém plynu
za normalnich stavovych podminek, nékdy s udanim referenéniho obsahu nékteré latky v odpadnim
plynu, obvykle kysliku.

3.2  Priprava stavebnich hmot a betonu, recyklaéni linky stavebnich hmot3)

Beton je kompozitni stavebni material, ktery se sklada z pojiva a plniva. Po zatuhnuti pojiva vznikne pevny
umeély slepenec. Beton Ize rozdélit na dva zakladni druhy: na cementovy beton a na asfaltovy beton.
NejcastéjSim druhem betonu je cementovy beton, kde je pojivem cement. Cement predstavuje tzv.
hydraulické pojivo, tj. jedna se o jemné mletou anorganickou latku, kterd po smichani s vodou vytvafi
kasi, ktera tuhne a tvrdne v dusledku hydratacnich reakci a procesu. Po zatvrdnuti zachovava svoji
pevnost a stalost také ve vodé. Hydraulické tvrdnuti cementu je dusledkem hydratace vapenatych silikat(
(kfemicitand) a aluminatd (hlinitand). Cementy vznikaji drcenim, mletim a homogenizaci surovin
vhodného slozeni (vapence, slinovce) a naslednym vypalem pfipravené surovinové smési nad mez slinuti
(teplota vypalu je zhruba 1450 °C), ¢imZ vznika ,meziprodukt® — slinek. Ten se po ochlazeni a odleZeni
rozemele s pfisadami a pfimésmi (sadrovcem, struskou, popilkem) na jemnou mou¢ku o0 mérném povrchu
minimalné 225 m2.kg", 1. na vysledny produkt — cement. PInivem do cementového betonu je kamenivo a
dal§imi obvyklymi sloZzkami pro vyrobu betonu je pisek, voda, popilek a pfisady k dosaZeni specialnich
vlastnosti betonu.

Druhym C€asto pouzivanym druhem betonu je asfaltovy beton, ktery se vyuziva ke stavbé asfaltovych
vozovek. Vyrobou tohoto typu betonu se zabyva kapitola 3.3.

3.2.1 Pouzivané techniky a postupy

3.2.1.1 Pfiprava betonu

Vyroba betonu véetné specialnich smési se provadi automaticky dle schvalené receptury. Jednotlivé
komponenty jsou odvazeny na vahach a dopraveny do michacky. Po dikladném promichani
ve stanoveném Case je smeés vypusténa do pfipraveného pfepravniho prostfedku.

Betonarny mohou byt rizné konstrukce, napf. betonarny s horizontalni konstrukci s davkovanim
jednotlivych komponentl ze zasobnik umisténych vedle misiciho zafizeni, nebo véZové betonarny
s vertikalni konstrukci s davkovanim jednotlivych komponent(l ze zasobniki umisténych nad misicim
zafizenim. Tretim Castym typem jsou mobilni betonarny. Ve vSech pfipadech je vyrobni proces Ffizen
zcela automatizované.

3 hlavni zdroje informaci: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, viz kapitola 5 Pouzité zdroje
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Obr. Stacionarni betonarna s horizontalni konstrukci

3.2.1.2 Recyklaéni linky stavebnich hmot

Recyklacnich linky stavebnich hmot jsou v naprosté vétSiné pfipadl pfemistitelna zafizeni. Zakladni
operace pfi Upravach a recyklaci stavebnich hmot jsou predtfidéni, drceni a nasledné tfidéni. PouZivano
je nékolik zakladnich druhd drticd, pfedevsim drtiCe Celistove, odrazove, valcové a kuzelove.
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3.2.1.3 Souvisejici ¢innosti

Klicové souvisejici Cinnosti z pohledu ochrany vnéjSiho ovzdusi u pfipravy betonu a recyklacnich linek
stavebnich hmot predstavuiji skladovani vstupnich surovin a produktl a jejich doprava.

U pfipravy stavebnich hmot a betonu i recyklacnich linek stavebnich hmot neméa v praxi vyznam
vyclefiovat vstupni nebo vystupni skladovani ¢i dopravu materialu jako souvisejici &innost ve smyslu § 12
odst. 3 pism. f) zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpist. Tento divod
je Cisté formalni, nebot pravni Uprava explicitné v kategorii 5.11 tyto ¢innosti nezminuje. VSechny tyto
¢innosti jsou integrélni Casti jednoho provozu a jsou zahrnuty do seznamu vy$e popsanych
technologickych uzli a pouzivanych technik.

Kamenivo byva skladovano volné na ploSe betonarky. Pradné slozky se do zasobniki plni pneumaticky

pomoci plniciho dopravniho potrubi, kdy se napojuje koncovka z pfepravy na koncovku piniciho potrubi
zasobniku. Dopravni plyn je ze zasobniku odvadén prfes odvzduSiovaci filtr. Pfes tento filtr je rovnéz
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odvadeén odpadni plyn z prachotésného Snekového potrubi, kterym se vedou prasné suroviny k vaze
surovin.

3.2.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi4
Hlavnim problémem z hlediska ovzdusi jsou emise tuhych znecistujicich latek. S ohledem na charakter
jejich vzniku se jedna o Castice hrubsich frakci s nizkym podilem ¢astic PM1o a PMas.

3.2.2.1 Primarni techniky ke snizovani emisi
Primarni (preventivni) techniky pro obecné pouZiti, aplikovatelné pro vSechny relevantni stacionarni
zdroje:

o Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnik( na vsech drovnich;

e optimalizace fizeni procesu;

o  zajisténi dostateCné preventivni udrzby;

e systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi;

e dodrZovani technologické kdzné a pfedepsanych pracovnich postupt a systém kontroly jejich
dodrzovani;

e pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich omezeni;

e sledovani emisi (v ramci moznosti danych procesu) a navrhovani opatfeni k jejich omezeni.

Odhad ucinnosti téchto primarnich (preventivnich) technik pro obecné pouziti neni relevantni provadét,
nebot se jedna o nepfimé a preventivni techniky, které nicméné vedou ke zvySeni provozni kazné a tim
i kK minimalizaci emisi.

Mezi primarni specifické techniky ke sniZzovani emisi tuhych znecistujicich latek patfi:

e omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

e Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zafizeni a snizeni vzduchovych netésnosti
pradnych procesU, jako je drceni, mleti, prosévani a misenti;

e (pIné nebo do znaéné miry Upiné stavebni uzavfeni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy na
vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi stanicemi,
nasypkami, zauhlovacimi zasobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke shozu materialu);

e uziti cirkulagnich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy;

e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtiaku a odpraSovani nasavaného
vzduchu;

e odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procesl, manipulaci a skladu, tak, aby nedochazelo
k fugitivnim emisim;

e zasobni sila s dostateCnou kapacitou, indikatory hladiny s vypinatem a filtry pro zachyceni

vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu pinéni;

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materialG;

zkraceni prepravnich vzdalenosti a omezeni poétu prekladek;

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pfes vodici plechy nebo lamelami);
samocinné pfizplsobovani vySe shozu pfi ménici se vySce nasypané hmoty;

4 hlavni zdroje informaci: Pfiru¢ka ochrany kvality ovzdusi, Technical Instructions on Air Quality Control — TA Luft, viz kapitola
5 Pouzité zdroje
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pfizpusobeni strojniho vybaveni pfislusnému sypanému materialu (napf. u drapaki zamezeni
pfetizeni a mezishozu);

ochrana proti vétru u Gkonl nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

omezeni prekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materialy a umistovani venkovnich skladek
na zavétrnou stranu budov;

zvySeni vihkosti materiall, pfip. pfidanim prostfedkd ke snizeni povrchového napéti, pokud
vlhéeni neni v rozporu s Ukony nasledné upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materialu
nebo s kvalitou pfekladanych materiald,

peletizace jemnych materiald;

pfi pfepravé vozidly pouzivat uzaviené nadrze a zasobniky (cisternova vozidla, kontejnery, kryci
plachty).

Uginnost téchto primarnich specifickych technik ke snizovani emisi TZL je velmi vysoka pfi jejich
dasledném uplatnéni (az 100 % pfi odstranéni zdroje emisi, tj. uzavfeni systému, odstranéni volnych
skladek materiélu, apod.). Jejich uplatnéni je efektivni v mistech, kde dochazi nebo by mohlo dochézet
k vyznamnéjSim emisim tuhych znecistujicich latek.

3.2.2.2 Sekundarni techniky ke snizovani emisi
Mezi sekundarni techniky ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek patfi:

odstredivé odluCovace - v odstfedivém odluCovaci jsou ¢asteCky prachu odstranovany z proudu
odpadnich plyn( tak, ze jsou unaseny odstfedivou silou proti vnéjsi sténé odlucovace a potom
jsou odvadény otvorem ve spodni Casti odlu¢ovace. Odstiediva sila miZe vzniknout fizenym
spiralovitym pohybem plynu sméfujicim dolu valcovou nadobou (cyklénové odluovace) nebo
otagivym pohybem rotoru umisténym v zafizeni (mechanické odstfedivé odlugovade). Uginnost
cyklond a multicyklon(i se udava v Sirokém rozmezi 60 — 95 %. Dobfe provozovany moderni
odlucova¢ by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace do 50 mg/m3, v naro€nych
podminkéch do 75 mg/m3, pfipadné do 150 mg/m3 TZL,

tkaninové filtry - v tkaninovych filtrech prochézeji vypousténé plyny filtraénim vakem tak, Ze
Sastecky prachu jsou zachycovany na vnéj$i plose filtru ve formé filtragniho kolage. Uginnost
odlouceni ¢astic s odpadniho vzduchu u této techniky je vétsi nez 99 % - podle velikosti ¢astic.
Regenerace je vykonavana napf. pulznim tlakem z vnitfni strany hadice nebo zpétnym
proplachem atmosférickym vzduchem. U modernich odluCovacich jednotek mize dochazet
k profiltrovani odpadniho vzduchu a k vraceni vy¢isténého vzduchu zpatky do vnitfnich prostor.
Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace
do 10 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 30 mg/m3 TZL;

slinuté lamelové filtry - zakladnimi prvky tohoto filtru jsou mechanicky tuhé filtraéni jednotky, které
jsou pevné zabudovany ve filtraénim systému. FiltraCni jednotky jsou zhotoveny ze
slinutého polyethylenu pokrytého PTFE, ktery dodava filtracnim jednotkam jejich tvrdou strukturu
a vodotésny charakter. Hlavni vyhodou téchto modemich filtradnich jednotek je velmi vysoka
ucinnost odlouceni prachu z odpadnich plyn( v kombinaci s nizkym poklesem tlaku, stejné jako
vysoka odolnost proti mechanickému opotfebeni hrubymi keramickymi ¢asteckami. U&innost
téchto filtrG je velmi vysoka a je uvadéna ucinnost az 99,9 %. Dobfe provozovany filtr by mél byt
schopen dosahnout emisni koncentrace do 10 mg/m3, v néroénych podminkéach do 30 mg/m3
TZL;

elektrostatické odlu¢ovace - u elektrostatickych odlu¢ovacu prochazeji odpadni plyny komorou
se dvéma elektrodami. Na prvni elektrodu je pfipojeno vysoké napéti (az 100 kV). Tato elekiroda
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ionizuje slouceniny v odpadnich plynech. Vytvorené ionty se zachycuji na ¢asteckach prachu
v odpadnich plynech, a nasledkem toho ziskaji tyto Castice elektricky naboj. Elektrostatické sily
odpuzuji nabité ¢asteCky prachu z prvni elektrody a pfitahuji je k druhé, na které jsou zachyceny.
Tak dochazi k odstranéni ¢astedek prachu z proudu znegi$téného plynu. Uginnost odloudeni
¢astic s odpadniho vzduchu u této techniky je vétsinez 99,5 %, a to vcetné jemnych ¢astic. Dobre
provozovany elektrostaticky odluCova¢ by meél byt schopen dosahnout emisni koncentrace
do 20 mg/m3, v naro€nych podminkach do 30 mg/m3 TZL.

e mokré odluCovace - u mokrych odlu¢ovacu je prach odstrafiovan z proudu odpadniho plynu tak,
Ze plyn pfichazi do tésného kontaktu s Cistici kapalinou (obvykle vodou), ve které jsou Castecky
prachu zachyceny a mohou byt odplaveny. Mokré odlu¢ovace prachu mohou byt rozdéleny na
rizné typy podle jejich konstrukce a principd ¢innosti. Uginnost téchto odludovadi je nizka a
obvykle je uvadéna okolo 80 %. Z téchto divodu jsou mokré hladinové odluovace v soucasné
dobé nahrazovany modernimi tkaninovymi filtry.

e vodni zkrapéni a miZeni - tam, kde nelze technologické procesy a uzly uzavfit a odsavat, nebo
tam, kde dochazi k fugitivnim emisim v otevienych venkovnich prostorech, Ize efektivné vyuzivat
vodni skrapéci zafizeni (stény, trysky, apod.), rozpraSovani ¢i mlzné stény. Zkrapénim a
vytvofenim miznych stén Ize sniZit emise tuhych znecistujicich latek 0 50 az 90 % v zavislosti na
velikosti Castic. Provoz téchto zafizeni je pfes vyraznou ucinnost teplotné omezen a od teplot
kolem bodu mrazu je tak vyfazen z €innosti, pokud neni zafizeni v€. rozvodd vody vyhfivano.
U téchto sekundarnich opatfeni je nutny fadny servis a Gdrzba pro dodrzeni tlakovych poméri
mlZeni, nebot Spatné sefizeni mlZzeni ma mimo jiné za nasledek zvySené mnoZstvi pouzivané
vody a to ma& za nasledek nalepovani materialu na dopravnich cestach (zvySeni naroku
na provozni Udrzbu, pfipadné vyfazeni technologického uzlu z provozu) — v pfipadé recyklace
betonovych smési se jedna o nejpouZzivangjsi a nejucinnéjsi techniku;

e primyslové vysavate - vhodnym doplikovym opatfenim ke snizeni emisi je instalace
prumyslovych vysavaCl v jednotlivych mistnostech, které slouzi k odstranéni usazenych
pevnych Castic a zabranéni opétovného vznosu tuhych znecistujicich latek do ovzdusi. Touto
technikou Ize sniZit emise tuhych znecistujicich latek o 4 az 15 % v zavislosti na Cetnosti
vysavani.

vv v

Tkaninové filtry jsou rovnéz €asto pouzivany jako technika ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek
pfi pInéni zasobnikovych sil na skladovani sypkych hmot.

3.2.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné byly analyzovany s vyuzitim dat Registru emisi a stacionarnich zdroju, ktery
je soucasti Informacniho systému kvality ovzdusi vedeného podle § 7 odst. 1 zékona €. 201/2012 Sb.,
0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu (pro rok 2014).

Aplikaci vySe uvedenych technik na definované vyduchy Ize dosahnout velmi nizkych koncentraci tuhych
zneCistujicich latek. Provadéni jednorazovych méfeni je vtomto segmentu stacionarnich zdrojl
vyjimec¢né s ohledem na charakter zdroju a jejich emisi a provadi se u méné jak 5 % celkového poétu
stacionarnich zdroju v této skupiné, pficemz se neprovadi na Zadném z premistitelnych zafizeni. Ze 732
stacionarnich zdroju jsou k dispozici Udaje z jednorazového méfeni u 30 stacionarnich zdroju.

Na naprosté vétSiné z téchto tficeti méfenych vyduchu s instalovanymi filtry jsou dosahovany emisni
s vyjimkou jednoho odpraseni chlazeni pisku pfi vyrobé suchych omitkovych a maltovych smési, kde je
dosahovana hmotnostni koncentrace 31,5 mg/m3 a odpraSeni maltarny, kde je dosahovana hmotnostni
koncentrace 131 mg/m?.
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VSechny vySe uvedené hmotnostni koncentrace byly zjiStény prostfednictvim jednordzového méfeni
emisi. Informace o aplikovanych vztaznych podminkach neni k dispozici, ale Ize pfedpokladat, ze se
jedna o koncentrace pfislusné znecistujici latky za obvyklych provoznich podminek.

3.3 Obalovny zivicnych smési a misirny Zivic, recyklace ziviénych povrchi

Zivice neboli bitumen je souhrnné oznageni pro organické kapaliny, které jsou vysoce viskézni, emé
barvy a zcela rozpustné v sirouhliku. Asfalt a dehet jsou nejCastéjSi formy zivic. Asfalt se ziskava z ropy
jako zbytek po vakuove destilaci, je to nejhustsi slozka ropy s nejvysSim bodem varu.

Asfaltové smési se déli na Ctyfi zakladni druhy:

e asfaltovy beton, ktery se vyuziva pfi stavbé krytu silni¢nich a dalniénich vozovek, letiStnich a
jinych zpevnénych ploch. Smés se vyrabi na obalovnach, po rozprostieni a dokonalém zhutnéni
je vodotésna;

e makadam, ktery je charakterizovan pferuSenou Carou zrnitosti a velkou mezerovitosti kostry
kameniva. Cast kameniva tuto kostru vytvari, ¢ast ji vyplfiuje - napf. asfaltovy koberec

e mastixovy, asfaltovy koberec drenazni; a

o ity asfalt, ktery je smési kameniva a asfaltového pojiva, popfipadé dalSich pfisad. Na rozdil od
hutnénych asfaltovych smési je vSak obsah asfaltového pojiva vy$Si, kamenivo pak uz nevytvafi
kostru smési, ale je pouze kamenivem vyplhovym (nedochazi k tfeni jednotlivych zrn), zrna
“plavou” v asfaltu. Smés z litého asfaltu neobsahuje vzduchové mezery. Protoze veskeré Ucinky
od zatizeni pfenasi asfaltové pojivo, pouziva se pojiv tvrdSi gradace, ktera jsou navic ztuZzena
vy$Sim obsahem vapencové moucky. PouZiva se pro stavbu obrusnych vrstev silnic a délnic,
chodnikd, dopravnich a skladovacich ploch a do ochranné vrstvy izolace mostnich objektd.

Vstupni suroviny pro vyrobu asfaltovych smési tvofi kamenivo (cca 71 %), pisek (cca 19 %), filer (cca
4,5 %), asfalt (cca 5,5 %) a recyklat. Mnozstvi jednotlivych frakci je dano konkrétnim pouzitim a uvedena
varianta je pouze jedna z moznych receptur.

3.3.1 Pouzivané techniky a postupy?

3.3.1.1 Obalovny ziviénych smési

Asfaltové smési se vyrabi v obalovnach. Ty Ize rozdélit na dva zakladni typy: kontinualni a SarZzové.
Kontinualni obalovny se vyznacuji velkym vykonem, jsou vhodné pro velka stavenisté a neni u nich mozné
zménit recepturu. V Ceské republice nejsou rozsifené. Sarzové obalovny se vyznaduji predevsim
moznosti ménit receptury.

5 hlavni zdroje informaci: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, Praktické aplikace v pozemnich komunikacich, modul 6 - Asfaltové
smési; Ekologické naklady vyroby Ziviénych smési, viz kapitola 5 Pouzité zdroje
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Obr. Schéma SarZové obalovny

silo na vapennou mouéku cisterny s asfaltem

A v

odvadéni prachu

[1208388

H 1 1
sila pro skladovani
L ‘J‘ asfaltové smési
nasypky s frakcemi kameniva 7 i
fest ok s et Vet P, Y4 ;
piedavkovani susici buben koreckovy vytah
horké tiidéni

davkovani fileru
davkovani horkého asfaltu
michacka

Kamenivo a pisek jsou z boxovych zasobniku ¢elnim naklada¢em dopravovany do nésypek davkovaciho
zafizeni. Podle stanovené receptury se jednotlivé komponenty odmérfuji davkovacim pasem v uréeném
poméru na transportni pas dle predlohy bubnové suSary. DavkovaCe jsou Fizeny ruéné nebo
automaticky. V protiproudé bubnové susarné material postupuje proti spalinam hofaku obvykle na zemni
plyn. V susarné dochazi k vysuSeni materialu, homogenizaci a ohfevu na pozadovanou teplotu. Suseni
probiha pfi teplotach 160 az 200°C. Primér bubnové suSarny byva 1 az 3m a délka 5 az 10 m.
K zefektivnéni procesl jsou pouzivany viceplastové suSici bubny. Hofaky jsou dle kapacity zafizeni o
vykonu cca od 1 MW do 14 MW, palivem je zemni plyn, pfipadné topny olej (vyjimecné propan butan
nebo hnédé prachové uhli). Odpadni plyn z procesu suseni je veden spole¢né se spalinami pres filtracni
zafizeni na zachyt tuhych znecistujicich latek.

Po vysu$eni je kamenivo vytfidéno dle velikosti na sitech a je navaZzovano do michace. Sou¢asné dochazi
k pfidani vratného prachu (prach odlouc¢eny z kameniva pfi suSeni) a vapenné moucky. Nasledné je do
smési pfimichan asfalt a smés je michana ca 30 sekund. Nasledné je pfipravena k expedici.

Obr. Technické parametry obaloven

max. vykon zafizeni 60 t'h 120 vh 160 t/h 2000 t'h 240 th 150-200 th
pramér 1 500 mm 1 750mm 2 200mm 2 200 mm 2 500 mm 2 2l mm
susici buben délka & 500 mm & 000 mm 7 520mm & B00mm 10y D00 mm 8 B0 mm
pohon 4 =4 kW 4= 75 kW 4 = 0 kW 4= 11 kW 4= 18,5 kW 4= 11 kW
vykon 59 MW 9.3 MW 11 MW 13,9 MW 20 MW 13,9 MW
hofak
palivo zemni plyn, topny ole), propan butan, uhelny prach
o vykon 2760 myh | 37000mYh | 44200 mYh | 39400 mYh | 84 000 mth | 59400 m'th
tr
filtraéni plocha 300 m* 400 m* 500 m* 630 m* 940 m* 630 m*
) pocet sit 5 5 5l6 6 6 i3
tiidié
plocha sit 19.5 m* 19 m* Mo 42 m? 46 m* 3.5m’
zasobnik
horkého 14 m? 20 m? 2B mt 30750 m® 607 120 m* 38 /62 m*
kameniva
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3.3.1.2 Recyklace ziviénych smési

Viybourané asfaltové (Zivicné) povrchy se zafazuji mezi stavebni a demoli¢ni odpady. Existuje nékolik
recyklacnich technologii, které umozruji téméF Uplné vyuziti vdech plvodnich materialt (asfaltové smési
a podkladu).

Klasicka technologie - vybourany asfaltovy povrch se pomoci stabilni nebo mobilni recyklacni linky
rozdrti, rozemele a vytfidi na jednotlivé velikostni frakce. Vysledny tzv. recyklat je vhodny jako povrch pro
mélo zatézované zpevnéné plochy nebo jako vyrovnavaci vrstva pod dalSi vrstvy klasickych Zivicnych
kobercu.

Recyklace za studena na misté pomoci specialniho stroje (tzv. recyklér) - opakované pouZiti stmelenych
nebo nestmelenych silniCnich stavebnich materiald, pfi kterém se technologické zafizeni pohybuje po
zpracovavané vrstvé s témito postupnymi pracovnimi kroky: rozpojeni puvodnich vrstev konstrukce
vozovky, pfidani pfisad, davkovani pojiva k recyklovanému materialu, michani, pokladka a hutnéni.
Recyklaci Ize dale rozdélit do tfi skupin podle pojiv, které se do drcené smési pfidavaji:

o stmeleni recyklovanych vrstev hydraulickym pojivem na bazi cementu;

e kombinace s pfidanim cementu i asfaltové emulze; a

e stmeleni obrusné vrstvy asfaltovou emulzi bez cementu.

V pfipadé pouziti asfaltové emulze nebo asfaltové pény (foamed bitumen cold mix) se smés vyrabi
pfidanim horkého asfaltu ve formé pény do nevyhfatého — studeného recyklatu. Testy ukazuji, Ze pouZitim
asfaltové pény se spotfebuje mensi mnozZstvi asfaltu. Recyklovany material plvodni vozovky je
dopliiovan kamenivem na Upravu zrnitosti v zavislosti na tloustce noveé vrstvy. Smés se vyrabi v recykléru,
ktery je dopInén agregatem na vyrobu a davkovani asfaltové pény.

Recyklace za horka na misté — nejprve se tzv. rozehfivatem opravovana vrstva vozovky pozvolna
nahfiva na potfebnou teplotu pomoci propanbutanovych infrazafict. Dale nasleduje tzv. remixer, ktery
ohfatou vrstvu rozpoji a podle pozadované vysledné Upravy takto ziskanou asfaltovou smés dokonale
promicha bud bez anebo s pfidavanymi komponenty (asfalt, kamenivo, asfaltova smés). Soucasti
remixeru je finiSer, ktery smés znovu rozprostfe v pozadované tloustce a profilu.

V Registru emisi a stacionarnich zdroj, ktery je soucasti Informacéniho systému kvality ovzdusi vedeného
podle § 7 odst. 1 zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdu$i, ve znéni pozdéjSich predpisu, jsou
evidovany tfi recyklatory Zivice - typu Bagela. Tyto recyklatory se vyrabéji ve tfech variantach podle
vykonu (4, 7 a 10 tun vyrobeného recyklatu za hodinu). Recyklator Bagela je vybaven hofakem o vykonu
350kW (typ BA 7000 F) spalujicim naftu pfipadné LTO. Spotieba paliva je cca 5 kg/t (35 kg/hod).
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Obr. Mobilni recyklator

3.3.1.3 Souvisejici ¢innosti

Dalezitou souvisejici Cinnosti v provozu obaloven je pfedevsim skladovani vstupnich materiald pro vyrobu
Zivitnych smési. Kamenivo jsou obvykle skladovany volné na ploSe provozovny. Prasné komponenty jsou
skladovany v prachotésnych silech. PInéni a davkovani téchto sil probiha prachotésnym potrubim.

3.3.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi®

Typické emise z obalovny Zivicnych smési tvofi emise ze spalovaciho procesu, tedy predevsim oxidy
dusiku, oxid uhelnaty a pfipadné oxidy siry a tuhé znecCistujici latky (v pfipadé spalovani uhelného
prachu).

K emisim tuhych znecistujicich latek dochazi rovnéz ze samotného procesu suSeni vstupnich surovin a
ze zasobnikt jemnych hmot pro vyrobu, napf. fileru. S ohledem na charakter ¢astic se jedna o Castice
hrubSich frakci s nizkym podilem &astic PM1o a PM2s.

Dalezité jsou rovnéz emise polycyklickych aromatickych uhlovodiki a dalSich organickych latek ze
zasobniku asfaltu, davkovani asfaltu a expedice hotové Zivitné smési. Tyto latky mohou zplsobovat
pachovy viem (kromé toho, Ze jsou nositeli i jinych nebezpeénych vlastnosti).

3.3.2.1 Primarni techniky ke snizovani emisi
Primarni (preventivni) techniky pro obecné pouZiti, aplikovatelné pro vSechny relevantni stacionarni
zdroje:

e Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnik( na vSech Urovnich;

e optimalizace fizeni proces;

e Zzajisténi dostatené preventivni adrzby;

e systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi;

e dodrzovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupt a systém kontroly jejich
dodrzovani;

e pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatreni k jejich omezeni;

6 hlavni zdroje informaci: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, Technical Instructions on Air Quality Control — TA Luft, viz kapitola
5 Pouzité zdroje
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e sledovani emisi (v rdmci moZnosti danych procesu) a navrhovani opatfeni k jejich omezeni.

Odhad ucinnosti téchto priméarnich (preventivnich) technik pro obecné pouziti neni relevantni provadét,
nebot se jedna o nepfimé a preventivni techniky, které nicméné vedou ke zvySeni provozni kazné a tim
I kK minimalizaci emisi.

Mezi primarni specifické techniky ke snizovani emisi tuhych znegistujicich latek patfi:

e omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

e UpIné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zafizeni a snizeni vzduchovych netésnosti
pradnych procesU, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

e UpIné nebo do zna¢né miry Upiné stavebni uzavfeni prostor (napf. vrata nebo pasoveé zavésy na
vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladce a prekladce vozidel (napf. s pinicimi stanicemi,
nasypkami, zauhlovacimi zasobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke shozu materiald);

e uZiti cirkulacnich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy;

e manipulace s materialem v uzavienych systémech v podtlaku a odpraSovani nasavaného
vzduchu;

e odsavani vzduSiny s obsahem prachu z procesl, manipulaci a skladd, tak, aby nedochazelo
k fugitivnim emisim;

e zasobni sila s dostateCnou kapacitou, indikatory hladiny s vypinaem a filtry pro zachyceni

vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu pinéni;

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materialG;

zkraceni pfepravnich vzdalenosti a omezeni poétu prekladek;

minimalizace dréhy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pfes vodici plechy nebo lamelami);

samocinné pfizplsobovani vyse shozu pfi ménici se vysce nasypané hmoty;

pfizpUsobeni strojniho vybaveni pfisluSnému sypanému materialu (napf. u drapaki zamezeni

pfetizeni a mezishozu);

ochrana proti vétru u ukonl nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

e omezeni prekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

e zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materiély a umistovani venkovnich skladek
na zavétrnou stranu budov;

e zvySeni vihkosti materiald, pfip. pfidanim prostfedku ke snizeni povrchového napéti, pokud
vlh¢éeni neni v rozporu s Ukony nasledné upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materialu
nebo s kvalitou pfekladanych materiald,

e peletizace jemnych materialQ;

e pfi pfepravé vozidly pouzivat uzaviené nadrze a zasobniky (cisternova vozidla, kontejnery, kryci
plachty).

Uginnost téchto primarnich specifickych technik ke snizovani emisi TZL je velmi vysoka pfi jejich
dasledném uplatnéni (az 100 % pfi odstranéni zdroje emisi, tj. uzavfeni systému, odstranéni volnych
skladek materialu, apod.). Jejich uplatnéni je efektivni v mistech, kde dochazi nebo by mohlo dochazet
k vyznamnéjSim emisim tuhych znecistujicich latek.

3.3.2.2 Sekundarni techniky ke snizovani emisi
Mezi sekundérni techniky ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek patfi:
o tkaninové filtry - v tkaninovych filtrech prochazeji vypousténé plyny filtracnim vakem tak, Ze
Sastecky prachu jsou zachycovany na vnéjsi plose filtru ve formé filtraéniho kolace. Uginnost
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odlouceni ¢astic s odpadniho vzduchu u této techniky je vétsi nez 99 % - podle velikosti ¢astic.
Regenerace je vykonavana napf. pulznim tlakem zvnitfni strany hadice nebo zpétnym
proplachem atmosférickym vzduchem. U modernich odlucovacich jednotek miZe dochazet
k profiltrovani odpadniho vzduchu a k vraceni vy¢isténého vzduchu zpatky do vnitfnich prostor.
Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen dosahnout emisni koncentrace
do 10 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 30 mg/m3 TZL - tato technika je jednoznacné
nejpouzivangjsi zplsob snizovani emisi TZL v obalovnach ziviénych smési;

e slinuté lamelové filtry - zakladnimi prvky tohoto filtru jsou mechanicky tuhé filtraéni jednotky, které
jsou pevné zabudovany ve filtracnim systému. Filtracni jednotky jsou zhotoveny ze
slinutého polyethylenu pokrytého PTFE, ktery dodava filtraénim jednotkam jejich tvrdou strukturu
a vodotésny charakter. Hlavni vyhodou téchto modernich filtracnich jednotek je velmi vysoka
ucinnost odlou€eni prachu z odpadnich plynd v kombinaci s nizkym poklesem tlaku, stejné jako
vysoka odolnost proti mechanickému opotfebeni hrubymi keramickymi &asteckami. Uginnost
téchto filtrG je velmi vysoka a je uvadéna ucinnost az 99,9 %. Dobfe provozovany filtr by mél byt
schopen dosahnout emisni koncentrace do 10 mg/m3, v naronych podminkach do 30 mg/m3
TZL;

e vodni zkrapéni a miZeni - tam, kde nelze technologické procesy a uzly uzavfit a odsavat, nebo
tam, kde dochazi k fugitivnim emisim v otevienych venkovnich prostorech, Ize efektivné vyuzivat
vodni skrapéci zafizeni (stény, trysky, apod.), rozpraSovani ¢i mlzné stény. Zkrapénim a
vytvofenim miznych stén Ize sniZit emise tuhych zne€istujicich latek 0 50 az 90 % v zavislosti na
velikosti Castic. Provoz téchto zafizeni je pfes vyraznou ucinnost teplotné omezen a od teplot
kolem bodu mrazu je tak vyfazen z &innosti, pokud neni zafizeni v€. rozvodll vody vyhfivano.
U téchto sekundarnich opatfeni je nutny fadny servis a Gdrzba pro dodrzeni tlakovych poméri
mlZeni, nebot Spatné sefizeni mlZzeni ma mimo jiné za nasledek zvySené mnoZstvi pouzivané
vody a to ma& za nasledek nalepovani materialu na dopravnich cestach (zvySeni naroku
na provozni udrzbu, pfipadné vyfazeni technologického uzlu z provozu);

vv v

Tkaninové filtry jsou rovnéz ¢asto pouzivany jako technika ke snizovani emisi tuhych znecistujicich latek
pfi pInéni zasobnikovych sil na skladovani sypkych hmot.

Mezi sekundarni techniky ke snizovani emisi polycyklickych aromatickych latek (a dalSich latek
zpUsobujicich pachovy viem) patfi:
e filtr s aktivnim uhlim - Pokud neni odpadni plyn ze zasobniku asfaltu odsévan a veden zpét pfes
hofak do susiciho bubnu, mél by byt odvadén na filtr s aktivnim uhlim;
o dUsledné zaplachtovani vozidel expedujicich Ziviénou smés.

3.3.3 Dosahované emisni Grovné

Dosahované emisni urovné byly analyzovany s vyuZitim dat Registru emisi a stacionarnich zdrojd, ktery
je soucasti Informacniho systému kvality ovzdusi vedeného podle § 7 odst. 1 zékona €. 201/2012 Sb.,
o0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisul (pro rok 2014).

Emisni koncentrace tuhych znecistujicich latek z obaloven Zivicnych smési jsou diky instalovanym
tkaninovym filtrtdm velmi nizké. 87 z 95 obaloven, ze kterych byly kdispozici Udaje o emisnich
koncentracich, dosahovalo emisnich koncentraci TZL nizSich nez 10 mg/m3. V8echny obalovny pak
dosahovaly niz8i emisni koncentrace TZL nez 20 mg/m3.

Emisni koncentrace SO2 nejsou s ohledem na obvykle pouzivané palivo problematické a pravni Uprava
pro né dokonce ani nestanovuije specificky emisni limit. Z dostupnych Udaji o 29 obalovnach jsou emisni
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koncentrace SO, u 11 obaloven pod hranici 100 mg/m3. Celkové emise u v3ech evidovanych obaloven
jsou velmi nizke.

RovnéZ emisni koncentrace NOx se u obaloven pohybuji na pomérné nizké Urovni. Z dostupnych Udaju
0 96 obalovnach jsou emisni koncentrace NOx u 65 obaloven pod hranici 50 mg/m3. Pouze 14 obaloven
dosahuje emisni koncentrace nad 100 mg/m3 a v8echny obalovny aZ na dvé vyjimky dosahuji emisnich
koncentraci mensich nez 300 mg/m3. Viyjimku tvofi jedna obalovna, kde se emisni koncentrace pohybuje
tésné nad 300 mg/m3, a jedna obalovna, kde se patrné jedna o chybu v zapisu v databazi, nebot emisni
koncentrace vybocCuje mimo obvykly standard.

Emisni koncentrace CO se u obaloven pohybuji nejCastéji v intervalu 100 az 500 mg/m3. Z dostupnych
udajl 0 94 obalovnach jsou emisni koncentrace NOx u 24 obaloven pod hranici 50 mg/m3. U 25 obaloven
se emisni koncentrace pohybuje v intervalu 50 az 100 mg/m3. U 35 obaloven se emisni koncentrace
pohybuji v intervalu mezi 100 a 500 mg/m3. U 10 obaloven se emisni koncentrace pohybuiji v intervalu
mezi 500 a 800 mg/m3 (obvykle do 600 mg/m3).

VSechny vySe uvedené hmotnostni koncentrace byly zjistény prostfednictvim jednorazového méfeni
emisi. Aplikované vztazné podminky jsou: koncentrace pfislusné znecistujici latky v suchém plynu
za normalnich stavovych podminek, nékdy s udanim referenéniho obsahu nékteré latky v odpadnim
plynu, obvykle kysliku.

Emise polycyklickych aromatickych uhlovodikl se standardné neméfi a neuvadi. V literature Ize dohledat,

Ze v pfipadé neuplatnéni zadné techniky pro snizeni emisi polycyklickych aromatickych uhlovodiki mize
dochazet k emisim téchto latek ze zasobnikl asfaltu ve vysi 0,3 az 1 mg/m?.
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4  NEJLEPSI DOSTUPNE TECHNIKY

Kapitola nejlepsi dostupné techniky vhodné tvofi kliCovou kapitolu celého dokumentu. Nejlepsi dostupné
techniky definuje zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci jako urcity soubor technologii a know-how
0 jejich provozovani. Tyto nejlep$i dostupné techniky se uplatiiuji pro definovanou skupinu zafizeni, u
kterych je to mozné a vhodné s ohledem na jejich velikost (technickou, kapacitni, ekonomickou i
,vlivovou“ na Zivotni prostfedi) za Uc¢elem sniZeni vlivu téchto zafizeni na zivotni prostfedi.

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze na rozdil od zafizeni ve smyslu zakona €. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci pfedstavuji stacionami zdroje, které jsou pfedmétem tohoto dokumentu, natolik
neuchopitelnou a velmi riznorodou skupinu zdrojl, Ze pro neni mozné uplatnit obdobnou skupinu
nejlepSich dostupnych technik ve smyslu integrované prevence. Takovy pfistup by byl v nékterych
pfipadech technicky nefeSitelny, ekonomicky neunosny a v mnoha pfipadech nakladové velmi
neefektivni. Navic nelze uplatnit jednoduchy princip, ze &im mensi stacionarni zdroj, tim mensi Sance na
uplatnéni nejlepsi dostupné techniky.

Zadani zpracovani tohoto dokumentu nicméné smeéfovalo na vazbu nejlepSich dostupnych technik a
podporu ze strukturalnich fond EU. Ve vazbé na dotaéni podporu se otvira mnohem $irsi pole uplatnéni
nejlepsich dostupnych technik, nebot se stira jedna ze zakladnich vySe uvedenych bariér -ekonomicka
pfijatelnost pro provozovatele (pouze investi¢ni - provozni ekonomicka naro¢nost zlistava).

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze je mozné, pfi presumpci podpory z fondu EU, vydefinovat
skupinu nejlepSich dostupnych technik, které je vhodné uplatnit i na stacionarnich zdrojich, které nejsou
pfedmétem pravni Upravy v oblasti integrované prevence. | tak Ize ale nalézt pfi pouziti nejlepSich
dostupnych technik mantinely definované vySe uvedenymi bariérami (technicka nefeSitelnost,
ekonomicka netnosnost a nakladova neefektivita).

U nejlepSich dostupnych technik uplatnitelnych na definované vyduchy dokument uvadi emisni
koncentrace dosazitelné uplatnénim pfislusné techniky, pokud jsou informace o téchto emisnich
koncentracich dostupné. U technik uplatnitelnych na fugitivnich emisich tato informace logicky uvedena
neni. Praxe ale ukazuje, Ze pfinos téchto technik je nezanedbatelny a u nékterych typl zdroju rozhoduijici.
Jejich vyznam se navic zvySuje narustajici regulaci definovanych emisi z vyduch.

S ohledem na obrovskou riznorodost a Sirokou Skalu jmenovitych parametr(i (kapacita, vykony, pfikony)
neni ve vétsiné pfipadl mozné uvést jednotkové naklady na nejlepsi dostupné techniky. Tam, kde
zpracovatel dokumentu usoudil, Ze je to relevantni, jsou uvedeny konkrétni pfiklady nakladl a pfinost
uplatnéni nejlepSich dostupnych technik.

33

Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

41 Nejlepsi dostupné techniky pro zpracovani nerostnych surovin

Nejleps$i dostupné techniky pro cely segment zpracovani nerostnych surovin jsou (v ¢lenéni na primarni
a sekundarni techniky):
e primarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek

@)
©)
©)

o O O OO @)

o O

©)
@)

nahrada spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv;

omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

uplné nebo do znacné miry uplné stavebni uzavieni zafizeni a snizeni vzduchovych
netésnosti prasnych procesd, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

uplné nebo do zna¢né miry Uplné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové
zavésy na vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladce a pfekladce vozidel (napf. s
plnicimi stanicemi, nasypkami, zauhlovacimi zasobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke
shozu material();

uziti cirkulaénich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy;

manipulace s materidlem v uzavfenych systémech v podtlaku a odpraSovani
nasavaného vzduchu;

odsavani vzduSiny s obsahem prachu z procest, manipulaci a skladu, tak, aby
nedochéazelo k fugitivnim emisim;

zasobni sila s dostateCnou kapacitou, indikatory hladiny s vypinatem afiltry pro
zachyceni vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu pinéni;

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materialu;

zkraceni prepravnich vzdalenosti a omezeni poétu prekladek;

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pfes vodici plechy nebo lamelami);
samocinné pfizpisobovani vySe shozu pfi ménici se vySce nasypané hmoty;
pfizpusobeni strojniho vybaveni pfislusnému sypanému materialu (napf. u drapakd
zamezeni pretizeni a mezishozu);

ochrana proti vétru u ukon( nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

omezeni pfekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materialy a umistovani venkovnich
skladek na zavétrnou stranu budov;

zvySeni vihkosti materiald, pfip. pfidanim prostfedkl ke snizeni povrchového napéti,
pokud vih¢eni neni v rozporu s ukony nasledné Upravy nebo zpracovani, se
skladovatelnosti materialu nebo s kvalitou prekladanych materiald,

peletizace jemnych materiald;

pfi pfepravé vozidly pouZivat uzaviené nadrze a zasobniky (cisternova vozidla,
kontejnery, kryci plachty).

o sekundéarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek
tkaninoveé filtry;

slinuté lamelové filtry;

mokré odlucovace;

vodni zkrapéni a mizeni;

primyslové vysavace.

o

0 O O O

Nahrada stavajiciho spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv vede ke snizeni emisnich
koncentraci a celkovych emisi v8ech sledovanych znecistujicich latek, pfedevsim tuhych znegistujicich
latek, SO2, NOx a CO.
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Ostatni opatfeni jsou zaméfena na snizeni emisi tuhych znecistujicich latek a to jak emisi fizenymi
vyduchy, tak fugitivnich emisi, tzv. prasnosti (nékdy rovnéz nespravné nazyvané sekundarni prasnost).

Technické principy, ucinnosti i uplatnitelnost jednotlivych technik jsou popsany v pfedchozich kapitolach
tohoto dokumentu. Pouzitelnost téchto technik neni obecné nijak omezena a je mozné ji pouzit
na stacionarnich zdrojich v dotCeném segmentu t€zby a upravy paliv a nerostnych surovin.

Aplikace vySe uvedenych technik ke sniZeni emisi tuhych znecCistujicich latek je smyslupiné pouze v téch
technologickych uzlech, kde se manipuluje s materialem dostatené jemnosti frakce a dostateéné nizké
vihkosti, aby mohlo dochézet k jeho uletu a emisim do vnéjsiho ovzdusi.

V pfipadé instalace filtracnich jednotek Ize za nejlep$i dostupnou techniku povazovat vyuzivani filtrG s
vlaknitou vrstvou nebo filtri ze slinutych poréznich vrstev. Emisni Uroveri dosazitelna nejlepSimi
dostupnymi technikami jsou emisni koncentrace TZL nizSi nez 20 mg/m3. VVztaZzné podminky pro ovéfeni
emisnich urovni jsou: koncentrace pfislusné znecistujici latky za obvyklych provoznich podminek.
Podminky ovéfeni dodrZeni emisnich urovni jsou shodné s vyhodnocenim plnéni emisniho limitu podle
vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné Urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych
dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Stanoveni emisnich Urovni dosazitelnych pfi aplikaci nejlepsi dostupné techniky neni u dal$ich technik
mozné s ohledem na jejich charakter. Jako zavazny parametr je proto zapotfebi stanovit minimaini
ucinnost garantovanou projektovou dokumentaci a dodavatelem technologie. V pfipadé mizicich a
skrapécich zafizeni je mozné sledovat jako zavazny parametr spotfebu vody, ktera je prokazatelna jako
indikator spravného pouzivani techniky. V pfipadé primyslovych vysavacl je napf. mozné sledovat
spotfebu elektrické energie pfi zafizeni a opét dovodit, zda je technika provozovana spravné a je
dosahovéano deklarované ucinnosti.

Ekonomicka narocnost zavedeni vySe uvedenych technik neni detailné zndma. K dispozici jsou pouze
informace z pfedchoziho programovaciho obdobi, kdy byly projekty v feSeném segmentu zdroju rovnéz
podporovany. Nedostatek informaci a zna¢na rGznorodost téchto projektl ale neumoziiuje vytvaret
z téchto dat konkrétni zavéry.

V pfedchozim programovacim obdobi byl v tomto segmentu podpofen projekt SniZzeni prasnosti arealu
recyklacniho stfediska Modfice spole¢nosti MORAVOSTAV Brno, a.s. stavebni spolecnost. Byla zde
realizovéna opatfeni za cca 3,3 mil. K¢ bez DPH, ktera vedla ke snizeni emisi TZL 0 5,7 tuny.

Dale je mozné pospat nékteré dalsi projekty, které by mohly byt v obdobné podobé pouZity pfi tézbé a
zpracovani paliv a nerostnych surovin. Jde napf. o sniZzeni emisi tuhych znecistujicich latek z manipulace
s velmi jemnym materialem (popilkem). Dosud je material pfesypavan ze zasobnikii do nakladnich
automobilll s nakladovym prostorem vany. Prostor nakladky je z bo¢nich stran uzavieny a k emisim
dochazi pfedni a zadni stranou. V téchto mistech bylo realizovano miZici zafizeni. Dale byl v prostoru
vybudovan primyslovy vysavac. Naklady na realizaci dosahly cca 2 mil. KE bez DPH, konkrétni naklady
se pohybovaly takto:

e 2 sady mizicich trysek, armatur, potrubnich rozvodd 1 345 tis. KE

e 2 sady rozvodu primyslového vysavace, saci pfisluSenstvi 786 tis. K&

DalSi typovy pfiklad investi¢nich nakladu predstavuje realizaci technik ke snizeni emisi pfi manipulaci
s praskovym uhlim. Konkrétné spociva v kombinaci nékolika technik. Prvni je mlzeni nékolika pfesypl
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uhli, kde bude instalovano celkem 24 hlavic miznych trysek, potrubni rozvody, elektrické otapéni
potrubnich rozvodU a tepelna izolace potrubnich rozvodl. Tato ¢ast vyZaduje investicni naklady cca 2,5
mil. K bez DPH.

Déle je realizovan pfesyp uhli z vy8ky na skladku (haldovani) pomoci teleskopické hubice a soucasné
instalace mlZiciho déla. Celkem dojde k instalaci 2 sad hubic (vykon 200 t/h, zdvih 8 600 mm, provedeni
vnitfni ATEX zdna 22, vnéjSi ATEX z6na 22 do 1 m) a 2 ks mizicich dél a potrubni rozvody pro déla. Tato
¢ast vyzaduje investicni naklady cca 3 mil. K¢ bez DPH, konkrétné 2 hubice a pfisluSenstvi 2 220 tis. K¢,
2 mlzna déla (dosah 30 m za bezvétfi, pokryti 2 830 m2, spotifeba vody 3 m3/h) a podvozek 388 tis. KE,
potrubi, pfipojky a dalSi 280 tis. KC.

Posledni realizovanou technikou je primyslova vysava¢ - 1 saci jednotka a 1 sada rozvodd (maximalni
vykon 950 m3/h, maximalini podtlak 2 700 mbar, provedeni sani ATEX zona 21, sani vybusného prachu)
s celkovymi investi¢nimi naklady 1 800 tis. KC.

4.2  Specifické nejlepsi dostupné techniky pro vyrobu keramickych vyrobku

Kromé obecnych nejlepSich dostupnych technik popsanych v kapitole 4.1, Ize stanovit tyto specifické
nejlepsi dostupné techniky pro vyrobu keramickych surovin (v €lenéni na primarni a sekundarni techniky):
e primarni techniky ke snizeni emisi znecCistujicich latek
o pouziti specialnich horakl a specifického spalovani pro snizeni emisi NOX;
o pouZiti paliv s nizkym obsahem siry, jako je zemni plyn, pro snizeni emisi SO;
o pfidavani jemné miletého vapence nebo kfidy do keramické hmoty pro snizeni emisi
fluoridd, chloridd a SOXx;
o spalovani VOC v peci.
o sekundarni techniky ke snizeni emisi znecCistujicich latek
o kaskadovy adsorbér pro snizeni emisi plynnych znecistujicich latek;
o modulovy adsorpCni systém pro snizeni emisi fluoridd;
o suché cisténi odpadnich plynd pomoci tkaninového filtru pro snizeni emisi fluoridu,
chloridd a SOx;
o mokré Cisténi odpadnich plynd pro snizeni emisi fluoridd, chloridi a SOx;
o filtr s aktivnim uhlim pro snizeni emisi VOC;
o dopalovani organickych latek v odpadnim plynu pro sniZeni emisi VOC.

Pouzitelnost specialnich hofaki a specifického spalovani pro snizeni emisi NOx mize byt omezena
pozadavkem na vy$$i ucinnost spalovani. Pouzitelnost dalSich technik mize byt omezena napf.
prostorovymi poZadavky téchto technologii. Dale plati vSechna omezeni popsana v Uvodu kapitoly 4 a
v kapitole 4.1.

SoucCasné je potfeba uvést, ze instalace naprosta vétSina vySe uvedenych sekundérnich technik ke
snizeni emisi je v pfipadé stacionarnich zdroju s men$i projektovanou kapacitou zcela nakladové
neefektivni.

Emisni Grovné dosazitelné vyse uvedenymi technikami doporuéenymi k podpofe z OPZP jsou:
e emisni koncentrace TZL nizsi nez 20 mg/m?;

emisni koncentrace NOx nizsi nez 300 mg/m?3;

emisni koncentrace SOx niz8i nez 100 mg/m3;

emisni koncentrace CO niz§i nez 200 mg/ms;

emisni koncentrace VOC niz§i nez 30 mg/ms;

emisni koncentrace fluoridu niz8i nez 10 mg/ms;
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e emisni koncentrace chloridd niz8i nez 30 mg/m3.

VztaZzné podminky pro ovéfeni emisnich urovni jsou: koncentrace pfislusné znecistujici latky ve vihkém
plynu za normalnich stavovych podminek, nékdy s udanim referencniho obsahu nékteré latky
v odpadnim plynu, obvykle kysliku. Podminky ovéfeni dodrzeni emisnich urovni jsou shodné
s vyhodnocenim plnéni emisniho limitu podle vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani
a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, ve znéni
pozdéjSich predpisd.

4.3  Specifické nejlepsi dostupné techniky pro obalovny Ziviénych smési a misirny Zivic

Kromé obecnych nejlepSich dostupnych technik popsanych v kapitole 4.1, Ize pro obalovny zivi€nych
smési uplatnit nasledujici specifické nejlepsi dostupné techniky:
e odsavani horkého tfidéni, michage a zasobniku asfaltu a odvadéni vzdusiny na hofak do susiciho
bubnu, a
e instalace filtru s aktivnim uhlim na zasobnik asfaltu.

Pro posouzeni emisnich Grovni dosazitelnych technikami doporuéenymi k podpofe z OPZP nejsou
k dispozici Zadné udaje.

Pro dotacni podporu téchto opatfeni neexistuji Zadné obecné technické limity nebo omezeni. Pro
posouzeni ekonomické dostupnosti nejsou k dispozici zadné udaje.

4.4 Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP

Mezi nejlep$i dostupné techniky vhodné pro podporu z OPZP 2014 + je mozné zaradit véechny techniky
popsané v kapitolach 4.1 aZ 4.3, jejichZ zavedeni vyzaduje investi¢ni néklady na strané provozovatele.
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5 POUZITE ZDROJE

e zakon ¢&. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

e vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni zneciStovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

e zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani zne€isténi, o integrovaném registru
znecistovani a o zméné nékterych zakonu (zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdgjSich
predpisU;

e FEuropean Commission: Integrovana prevence a omezovani znecisténi (IPPC) — Navrh
referencniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach v keramickém primyslu, Kone¢ny
navrh - zafi 2006;

e Nerostné suroviny a jejich vyuziti: Jakub Jirasek, Martin Vavro, projekt FRVS &. 18/2007, ISBN
978-80-248-1378-3), http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/keramika.html;

e Fakulta stavebni VUT v BRNE, Ing. Petr Hyzl, Ph.D.: Praktické aplikace v pozemnich
komunikacich, modul 6 - Asfaltové smési;

e Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, René Stynd, Ekologické naklady vyroby
Zivitnych smeési

e Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, Kolektiv autort, Sdruzeni spole¢nosti IREAS centrum, s.r.o.,
Praha a Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0., Chrudim, ISBN: 978-80-86832-77-7;

e CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi: Interni archiv Zadosti o vydani/zménu

integrovaného povoleni;

Registr emisi a zdrojl zneCiStovani (REZZO) pro rok 2014;

http://www.apf.cz/home.html

http://www.profiltr.cz/

http://www.scheuch.com/

http://www.nederman.cz/

First General Administrative Regulation Pertaining the Federal Immission Control Act (Technical

Instructions on Air Quality Control — TA Luft) — anglicka verze, neautorizované z roku 2002
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6 SEZNAM ZKRATEK

BREF
CcO
COq
EU
NOx
OPZP
OPZP 2014+
REZZO
SO,
TZL
VOC

referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach
oxid uhelnaty

oxid uhlicity

Evropska unie

oxidy dusiku vyjadrené jako oxid uhlicity

Operaéni program Zivotni prosttedi

Operaéni program Zivotni prostfedi pro obdobi 2014 - 2020
Registr emisi a stacionarnich zdrojl

oxidy siry vyjadfené jako oxid sificity

tuhé znedistujici latky

tékavé organické latky
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Tento dokument byl zpracovan v ramci projektu ,Zpracovani referenénich dokumentd o nejlepSich
dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF*.
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