EVROPSKA UNIE | Provodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

o OPERACENI PROGRAM
v ZIVOTN{ PROSTREDI

Referen¢ni dokument o nejlepsich dostupnych technikach
u stacionarnich zdroju nespadajicich pod BREF

Odpady

Konecna verze



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrznosti vzduch a pFirodu
*

Obsah:

I o =V [ 11117 T 4

1.1 ZAAANT PIOJEKIU .....cvovveeeieeeee et bbb bbbt 4
1.2 ZpUsOb ZPracoVANT AOKUMENTU .......c..cvivericiciesciieies ettt bbbttt 5
1.3 Struktura referenCnino AOKUMENTU...........ovirce e 5

2 0 o1 F: T o1 TYo] o To ] TP 6

21 Stacionarni zdroje zahrnuté do referencnino dOKUMENTU ..o 6
2.2 SOUVISEJICT PrOCESY @ CINNOSH .....evvcvaeirciiei e bbb 7
2.3 Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenniho doKUMENTU ...........ccovvvcveiiiceicscce e 7

3 Techniky pouzivané v odvétvi a jejich emisni UroVNE ..........c.comrnennnnnnsn 8

3.1 Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach
3141 SPAIOVANI ..ottt b bbb bbb A bbbttt bt
3.1.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.1.3 Emisni Grovné dosazitelné technikami doporuenymi k podpofe Z OPZP..............ccooomreeevvecesenererrreeene 14

3.2 Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25000 t.............. 16
3.21 Pfijem a kontrola pfijimaného odpadu
3.22 Manipulace s odpady v ramci zafizeni
323 SKIAAKOVANT ... oottt
3.24 KontroIni sledovani @ MONILOMING........cccoeuiviiiiiiiiccce et aenenes

3.3 Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadt o projektované kapacité rovné nebo vétsi nez 10 tun na

jednu zakladku nebo vétsi nez 150 tun zpracovaného odpadu ro¢né
3.3.1 KOMPOSIOVANT ...ttt bbbttt s s s s e s s eaenenas
3.3.2 Techniky snizovani emisi 0 OVZAUSI..........cccoviriiiicceee e

3.4 Biodegradacni a solidifikadni ZaFiZENI..........c.cceviereiiiceccs et
343 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
344 D0oSahované EMISNI UNOVNE.........covreuriierirerieisissie sttt et ea et ses s

3.5 Sanacni zafizeni (odstrafiovani ropnych a chlorovanych uhlovodikl z kontaminovanych zemin) s

projektovanym ro&nim vykonem vy$8im nez 1t VOC véetné
3.5.1 PouZivané teChniKy @ POSTUPY ........ceuriieieirccr et
352 Techniky Snizovani €misi do OVZAUSI...........cveurieiiiriece e
353 D0oSahované EMISNI UNOVNE.........covreuriieeirereieisiseieisesie sttt sttt s e ses s

3.6 Cistirny odpadnich vod; zafizeni uréena pro provoz technologii produkujicich odpadni vody nepfevoditelné na

ekvivalentni obyvatele v mnoZstvi VEtSIm nezZ 50 M3/AEN ........couriiiicc e 48
3.6.1 PouZivané teChniKy @ POSTUDY ........ceuiiiirieiccr et
3.6.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.6.3 D0oSahované EMISNI UNOVNE.........coveuriieriririeirseie sttt ettt na s enes s

4  NejlepSi dostupné teChniky ... s 55

41 Analyza Eerpani podpor v 1. programovém obdobi OPZP v sektoru
4.2 Tepelné zpracovani 0dpadu Ve SPAIOVNACN ...........c i
421 Primarni (preventivni) BAT pro 0beCn€ POUZILE ........c.ceevreuriereeincirieinceesee e
422 Primarni SPECIFICKE BAT ...ttt bbb bbb bbb
423 Sekundarni (koncové) BAT
424 EMISNT UFOVNG ..ottt st bbbt eten
43 Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25000 t.............. 59
4.3.1 Primarni (preventivni) BAT pro 0beCNE POUZILT ........c.ceevrevriereieirinieisceeeseieei et 59
43.2 Primarni SPECIFICKE BAT ...t a bbb 59
44 Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpad(i o projektované kapacité rovné nebo vétsi nez 10 tun na
jednu zakladku nebo v&tsi nez 150 tun zpracovaného odpadu ro¢né
441 Primarni (preventivni) BAT pro 0beCNE POUZILT ........c.cevvreirierereirieeeiscieeeseie et

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI A o Fond soudrznosti vzduch a pfirodu
*

442 Primarni SPECIICKE BAT ...ttt e 62

443 SeKUNAArNT (KONCOVE) BAT ...t 62
4.5 Biodegradacni a solidifikadni ZafiZENI..........cccevicreiiececes bbb 63

451 BIOEGIATACE ..ottt aeaens 63

452 SONAIIKACE .. vvvveeirei ettt 64
4.6 Sanacni zafizeni (odstraiovani ropnych a chlorovanych uhlovodikl z kontaminovanych zemin) s
projektovanym rocnim vykonem vy83im nez 1t VOC VEBINE ........coiviiiirircr s

4.6.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

46.2 Primarni SPECIICKE BAT .......c.viueiiciesicete st
47 Cistirny odpadnich vod; zafizeni uréena pro provoz technologii produkujicich odpadni vody nepfevoditelné na
ekvivalentni obyvatele v mnozstvi vEtSIM NeZ 50 M3/AEN ..o

4.7.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

472 Primarni SPECIICKE BAT ...ttt

473 Sekundarmi (KONCOVE) BAT ..ottt

48 Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP

5 Seznam zkratek
6 POUZItE ZArOJe......ccviurererciisirisi s ————— 69

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM i EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* B
v ZIVOTNI PROSTREDI S Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

1 PREDMLUVA

11 Zadani projektu

V oblasti ochrany ovzdu$i se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. VétSina
z nich se zaméfuje na Uroven znecisténi ovzdusi, jeji pfiCiny a dusledky. Béhem poslednich dekad
ale nebyla provedena (az na vyjimky) Zadna souhrnna a plodna analyza technické Urovné stacionarnich
zdroja, které jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobn& analyza novych technik a technologii
dostupnych na trhu. Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdrojd, kde se s ohledem
na tvorbu evropského pravniho pfedpisu pro spalovaci stacionamni zdroje o jmenovitém tepelném
pfikonu do 50 MW a revizi Goteborského protokolu provadéla rovnéz analyza technickych
a ekonomickych aspektl regulace této skupiny stacionarnich zdrojd.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroji staly pfedmétem masivni podpory z prostiedki
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snhiZeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéjsi ovzdusi prostfednictvim necelych 2 tis. projektu.
Do ekologizace stacionarnich zdroji bylo (resp. vfadé pfipadu investice stale je) investovano
cca 40 mid. K.

Je opravnénym zajmem Ministerstva Zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom,
zda je podpora sméfovana na feSeni technicky vyspéla a pokrocila. Ministerstvo Zivotniho prostfedi
zajima, zda byly podporovany nejlepsi dostupné techniky — ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv
ve smyslu definice dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani znecisténi,
o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonl (zakon o integrované prevenci),
ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také jen ,zékon o integrované prevenci®, nebot v fadé pfipadu
podporované stacionarni zdroje nespadaji pod integrovanou prevenci a nejlepSi dostupné techniky
ve smyslu pravni Upravy pro né nejsou stanovenyy.

Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostfednictvim OPZP 2014+. Finanénich prostfedkd je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt
cileny maximalné efektivné na velmi u€inna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referen¢nich dokumentdl o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroju nespadajicich
pod BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zakladé dikladné analyzy trhu zpracovat referenéni
dokumenty o nejlepSich dostupnych technikach pro stacionarni zdroje, které nejsou vétsinou pokryté
zakonem o integrované prevenci, a tim umoznit Ministerstvu zivotniho prostfedi u zdroju znecistovani
ovzdu$i celkové vyhodnoceni aplikace nejlepSich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 a prioritni
osy 3 OPZP, a dale pak usnadnit zadateltim o finanéni podporu z evropskych fondd na oblast ochrany
ovzdu$i orientaci ve volbé nejefektivnéjSich technik za Ucelem zvySeni environmentalnich pfinosi
finanénich prostiedkii poskytovanych z OPZP 2014+,

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely
pfijatelnosti v OPZP 2014+ a
b. lepsi orientace zadateli v dostupnych technickych feSenich prostfednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy €. 2
k zakonu €.201/2012 Sbh., o ochrané ovzdu$i, ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také
jen ,zakon o ochrané ovzdusi), jehoz soucasti je i popis a soupis zjisténych dostupnych technik
pro omezovani znec€istovani ovzdusi.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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1.2 Zpusob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF provadény dle pravni upravy EU pro oblast integrované
prevence je proces nékolikalety, zaloZzeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a vyméné
rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feSeni projektu (pouze nékolik mésicu)
mozny. Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdroji byla neproveditelnd. | pfi nezapocteni
stacionarnich zdrojii nevyjmenovanych v piloze &. 2 zakona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské
republice statisice a jejichZ vyCet neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroju vyjmenovanych
v pfiloze €. 2 zakona o ochrané ovzdusi, ktera zahrnuje cca 46 tis. stacionarnich zdroju. V této skupiné
zdroji jsou sice rovnéz stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem FeSeni projektu (jsou uvedena
v pfiloze €. 1 k zakonu o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého
stacionarniho zdroje finan¢ni i ¢asovy ramec projektu. Z tohoto divodu se pfi feSeni projektu vychazelo
z informaci jiz dostupnych, tj. informaci dostupnych pfedevsim u odbornych utvart statni spravy, mimo
jiné Ministerstva Zivotniho prostfedi, krajskych ufadd, Ceského hydrometeorologického Ustavu
a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR.

Po zpracovani vstupnich dat byly dokumenty diskutovany prostfednictvim oborovych svazi, mimo jiné
Ceskou asociaci odpadového hospodarstvi, atd. Za Ggelem ziskani aktuélnich informaci o vyvoji
a dostupnosti technik byli rovnéz kontaktovani vyrobci technik a technologii pouzivanych
u stacionarnich zdroju ke snizovani emisi znecistujicich latek.

Klicovym prvkem pfipravy dokumentl a analyzy trhu byla i rozsahla reSer$ni prace a analyzy projekt(
podpofenych v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroju a €lenéni
na referencni dokumenty, byly zdvazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie, tj. Ministerstva
Zivotniho prostredi.

1.3 Struktura referen¢niho dokumentu

Prvni Casti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V rdmci této kapitoly je struéné popséano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentu, zpUsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druh& kapitola Oblast pusobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k z&konu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti ptisobnosti referenéniho
dokumentu vylouceny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni trovné tvofi popis technik pouzivanych
v provozovanych stacionarnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednani se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni Upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Posledni kapitola Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP tvoii souhrny piehled nejlepsich
dostupnych technik uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+.

Tento dokument neslouzi k vymezeni plsobnosti zakona o integrované prevenci a nemuze byt
takto pouzit. Popisované technologie mohou za urcitych okolnosti spadat do rezimu zakona
o integrované prevenci jako zafizeni provozujici primyslovou cinnost uvedenou v pfiloze
¢. 1 tohoto zakona nebo jako piimo spojena ¢innost.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2  OBLAST PUSOBNOSTI

2.1 Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pro vyrobu bioplynu zahrnuje tyto skupiny
stacionarnich zdroju v ¢lenéni dle prilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi:
e Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach
e Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu Vveétsi
nez 25 000 t
e Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadld o projektované kapacité rovné
nebo vetsi nez 10 tun na jednu zakladku nebo vétsi nez 150 tun zpracovaného odpadu ro¢né
e Biodegradaéni a solidifikacni zafizeni
e Sanacni zafizeni (odstrafiovani ropnych a chlorovanych uhlovodiki z kontaminovanych zemin)
s projektovanym roénim vykonem vys§im nez 1t VOC véetné
o Cistimy odpadnich vod; zafizeni uréena pro provoz technologii produkujicich odpadni vody
nepfevoditelné na ekvivalentni obyvatele v mnoZstvi vétSim nez 50 m3/den

V Ceské republice se nachazi vice nez 600 stacionamich zdrojd, které spadaji pod zpracovany
referenéni dokument. Dle pfilohy €. 2 zakona o ochrané ovzdu$i a Udaji dle REZZO Ize tyto zdroje
¢lenit nasledovné:

Tabulka 2.1.1. Clenéni zdrojii dle pFilohy &. 2 zdkona o ochrané ovzdusi a REZZO

. Kod dle prilohy . ‘o
Typ zdroje &. 2 k ZOO/REZZO Pocet zdroju
Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach 2.1. 24
Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou
PR 2.2. 134
kapacitu vét8i nez 25 000 t
Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadu o projektované
kapacité rovné nebo vétsi nez 10 tun na jednu zaklddku nebo vétsi 23. 163
nez 150 tun zpracovaného odpadu rocné
Biodegradacni a solidifikaCni zafizeni 24. 52
Sanacni zafizeni (odstrafiovani ropnych a chlorovanych uhlovodiki z
kontaminovanych zemin) s projektovanym ro¢nim vykonem vy$3im nez 1 t 2.5. 14
] VOC véetné
Cistirny odpadnich vod; zafizeni urena pro provoz technologii
produkujicich odpadni vody nepfevoditelné na ekvivalentni obyvatele 2.6. 233
v mnozstvi vétSim nez 50 m3/den
Celkem - 635

Zdroj: REZZ0O 2014

Z (daju uvedenych v tabulce 2.1.1. vyplyva, Ze nejvétsi zastoupeni v odvétvi odpadl zaujimaji Cistirny
odpadnich vod; zafizeni ur€ena pro provoz technologii produkujicich odpadni vody nepfevoditelné
na ekvivalentni obyvatele v mnoZstvi vétSim nez 50 m3/den (37 %). Vyznamny podil maji také
kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadi o projektované kapacité rovné nebo vétsi
nez 10 tun na jednu zakladku nebo vétsi nez 150 tun zpracovaného odpadu roéné (26 %) a skladky,
které pfijimaji vice neZ 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t (21 %). Skladky

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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zahrnuji vysoké procento zafizeni, které jsou jiz pokryty zakonem o integrované prevenci a maji vydano platné
integrované povoleni.

2.2 Souvisejici procesy a ¢innosti

Mezi souvisejici ¢innosti skladek zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi zejména pfijem a kontrola
pfijimanych odpad(, manipulace sodpady v zafizeni, Uprava odpadl po sloZeni ze svozového
prostfedku (hutnéni, miSeni a zapracovani do télesa skladky), budovani konstrukénich prvku skladky
(hrazky, odplyriovaci a skrapéci systém), budovani provoznich prvki skladky (komunikace, zafizeni
pro jimani a nakladani se skladkovym plynem), monitoring vlivu zafizeni na okolni prostfedi, realizace
uzavirani, pribézna a celkova rekultivace jednotlivych Casti télesa skladky.

Mezi souvisejici Cinnosti pro ostatni zafizeni zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi zejména
nakladani se vstupnimi surovinami a materialy a vystupnimi produkty — jejich skladovani, doprava
a manipulace se surovinami, materialy a produkty.

2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu
Do referen¢niho dokumentu nejsou zafazena zafizeni spadajici pod zakon o integrované prevenci.
Dale nebyly zahrnuty niZe uvedené zdroje, a to z nasledujicich divodu:

e Doméci kompostarny z divodu jejich malé velikosti a vyuZiti pouze jejich majiteli.

e Technologie biodegradace provadéné in situ — pfimo v kontaminované zoné. Divodem je fakt,
Ze u biodegradaci provadénych pfimo v kontaminované zéné nelze pfesné vymezit zafizeni.

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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3 TECHNIKY POUZIVANE V ODVETVIi A JEJICH EMISNi UROVNE

3.1 Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach
3.1.1 Spalovani

Spalovani spoleéné s energetickym vyuzitim odpad( predstavuiji alternativu pro skladkovani odpadu,
kdy sice nedochazi k materialovému vyuziti odpadu, ale v ramci potfeby odstranéni odpadd dochazi
k ziskavani a naslednému vyuziti tepelné a elektrické energie.

V Ceské republice jsou provozovany spalovny, resp. zafizeni pro energetické vyuziti odpad(, zaméfené
na odpady ostatni. Zpracovavajici smésny komunalni odpad a odpad kategorie nebezpecny. Zafizeni
pro energetické vyuziti odpadl kategorie ostatni jsou umistény ve 3 krajskych méstech (Praha, Brno,
Liberec). V soucasné dobé je dokonCovana vystavba dalSiho zafizeni v Chotikové v blizkosti Plzné.
Zafizeni pro tepelné zpracovani odpadl kategorie nebezpec€ny byvaji obvykle umisténa v primyslovych
aredlech a slouzi pfedevSim k odstrafovani prumyslovych odpadi a odpadu ze zdravotnické
a veterinarni péce. Vétsina téchto zafizeni diky své kapacité spada do rezimu zékona ¢. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci. Jejich provoz je pokryt Referencnim dokumentem o nejlepSich dostupnych
technikach pfi spalovani odpadu. Tato zafizeni nejsou soucasti tohoto dokumentu.

Soucasti tohoto dokumentu jsou zafizeni o nizSi kapacité nez ktera je ur€ena pfilohou €. 1 zakona
€. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, (odstranéni nebo vyuziti odpadu v zafizenich uréenych
k tepelnému zpracovani odpadu (a) pfi kapacité vétsi nez 3 t za hodinu v pfipadé ostatniho odpadu,
(b) pfi kapacit& v&tsi nez 10 t za den v pfipadé nebezpeéného odpadu). VV Ceské republice jsou tato
zafizeni reprezentovana pfedevsim spalovnami odpadu ze zdravotnické a veterinarni péce, jsou Casto
provozovana v diskontinualnim provozu v nemocniénich arealech vétSich nemocnic, nebo jsou tyto
odpady odstrafiovany ve spalovnach NO.

Obr. 3.1.1.1 Spalovny priimyslovych odpadii v CR

SPALOVNY PROMYSLOVYCH ODPADU

2. s. (dFive SPOVO, s r.0.)

b’m Cz a.§f (dive Spalovna SITA-EMSEKO a.s.)

‘ spalovna nebezpecnych (préimyslovych) odpadt
O spalovna Cistirenského kalu
0 50 100 150 km
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Obr. 3.1.1.2 Spalovny komunalniho odpadu v CR

SPALOVNY KOMUNALNIHO ODPADU

O Spalovna komunalniho odpadu
0 50 100 150 km

Obr. 3.1.1.3 Spalovny zdravotnickych odpadi v CR

- Jednoduse otvirejte viechny
i= [=] soubory na riznjch

= — zafizenicl h.

iy SPALOVNY ZDRAVOTNICKYCH ODPADU

.mocnloelnojmo, prispévjova organizgte

. spalovna nebezpecnych (nemocnic¢nich) odpadd
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Spalovani je oxidaéni proces, pfi kterém se uvolfiuje energie chemicky vazana v palivu. Hofeni
je proces oxidace paliva, pfi kterém je uvolfovani chemicky véazaného tepla doprovazeno navic
svételnym efektem, coZ tedy znamena, Ze teplota produkt hofeni dosahla oblasti viditelného spektra.
Horeni je souhrnem exotermickych reakci hoflavych slozek paliva a okysliCovadla.

Produkty spalovaciho procesu jsou teplo, reakéni zplodiny (spaliny) a tuhé zbytky spalovani.

Spalovnou odpadu je technicka jednotka se zafizenim ur€enym ke spalovani odpadu s vyuzitim
nebo bez vyuziti vzniklého tepla, pfimym oxidacnim spalovanim, jakoz i se zafizenim urCenym pro jiné
zplsoby tepelného zpracovani, zejména pyrolyzu, zplyAovani nebo plazmové procesy,
pokud jsou vzniklé latky nasledné spaleny. Spalovna odpadu zahrnuje kromé vSech spalovacich linek,
zafizeni pro pfijem, skladovani a pfedzpracovavani odpadu na misté, systémy pfivodu odpadu, paliva
a vzduchu, kotle, zafizeni k ¢isténi odpadnich plynG, kominy, mistni zafizeni pro skladovani tuhych
zbytku a vod, zafizeni a systémy pro Fizeni spalovaciho procesu a pro monitorovani a zaznamenavani
spalovacich podminek a emisi.

Spoluspalovacim zafizenim je zafizeni, jehoz hlavnim Gcelem je vyuziti energie nebo vyroba hmotnych
vyrobk( a které pouziva odpad zpusobem obdobnym jako zakladni nebo pfidavné palivo. Pokud
ke spoluspalovani dochazi tak, ze hlavnim ucelem zafizeni neni vyuZziti energie nebo vyroba hmotnych
vyrobku, ale tepelné zpracovani odpadl spalovanim, je takové zafizeni pokladano za spalovnu odpadu.
Toto zafizeni zahrnuje kromé vSech spoluspalovacich linek, zafizeni pro pfijem, skladovani
a predzpracovavani odpadu na misté, systémy pfivodu odpadu, paliva a vzduchu, zafizeni k Cisténi
odpadnich plynl, kominy a vyduchy vztahujici se ke spoluspalovani odpadu, mistni zafizeni
pro skladovani tuhych zbytki a vod, zafizeni a systémy pro fizeni spalovaciho procesu
a pro monitorovani a zaznamenavani spalovacich podminek a emisi.

3111 Pouzivané techniky a postupy

Zafizeni jsou pfipojena na centralni systém vytapéni. Spalovny byvaji obvykle vybaveny rukavovymi
tkaninovymi filtry, systtmem SNCR, suchym procesem ¢isténi spalin a systémem adsorpce latek typu
PCDD/F na aktivni uhli.
Hlavnimi postupy pouzivanymi pfi procesu spalovani odpadu jsou:
e pfijem odpadd,
skladovani a manipulace s odpady,
tepelné zpracovani odpadd,
Uprava a Cisténi spalin,
monitoring procesu spalovani,
monitoring emisi
nakladani s odpadnimi produkty ze spalovani.

Hlavni stupné procesu spalovani:

e sudeni a odplynéni — zde je zménén tékavy obsah (napf. uhlovodiky a voda) pfi teplotach
obvykle mezi 100 a 300 °C. Proces suSeni a odplynéni nevyzaduje zadna oxidacéni Cinidla
a je zavisly pouze na dodavkach tepla.

e pyrolyza a zplyfiovani — pyrolyza je dalSim rozkladem organickych latek za nepfitomnosti
oxidacniho ¢inidla pfi teploté asi 250 az 700 °C. Zplyfiovani uhlikatych zbytkd je reakce
zbytkovych odpadu s vodni parou a CO2 pii teplotach obvykle mezi 500 az 1 000 °C, ale mlze
probihat pfi teplotach az do 1 600 °C. Takto jsou tuhé organické materialy pfevedeny do plynné
faze. Kromé teploty jsou Ciniteli reakce voda, para a kyslik.
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oxidace — v pfedchozich stupnich vzniklé hoflavé plyny oxiduji v zavislosti na vybrané metodé
spalovani pfi teplotach spalin obecné mezi 800 az 1 450 °C.

Tyto jednotlivé stupné se obecné prekryvaji, coz znamena, Ze prostorové a ¢asové oddéleni téchto
stupiill béhem spalovani odpadu bude asi mozné pouze v omezeném rozsahu. Samozfejmé procesy
Castecné probihaji paralelné a navzajem se ovliviuji. Nicméné je mozné pomoci technickych opatfeni
uvnitf peci tyto procesy ovlivnit tak, aby se sniZily znecistujici emise. K takovym opatfenim nalezi
navrhy peci, distribuce vzduchu a inzenyring kontroly.

3.1.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

3.1.21

Emise vznikajici pfi spalovani

Souhrn hlavnich emisi do ovzdusi uvolfiovanych z komina:

«Castice o r0zné velikosti

kyselé a ostatni plyny véetné HCI, HF, HBr, HI, SO2, NOy, NH3 a dalSi

tézké kovy, vcetné Hg, Cd, Tl, As, Ni, Pb a dalSi

slou€eniny uhliku (nikoliv sklenikové plyny) véetné CO, uhlovodiki (VOCs), PCDD/F, PCB
a dalsi

Ostatni emise uvolnéné do ovzdusi mohou obsahovat, pokud nejsou ucinéna opatfeni k jejich omezeni:

zapachové latky (z nakladani a skladovani neupravenych odpadu)
sklenikové plyny (z rozkladu skladovanych odpadu, napf. metan, CO»)
popel (z nakladani se suchymi reagenciemi a ze skladovacich prostor pro odpady)

Obecné postupy

Identifikace potieb Skoleni, aby bylo zajisténo, Ze veSkery personal, jehoz prace mulze
vyznamné ovlivnit ekologicke dopady Cinnosti, byl Fadné vyskolen.

Pfiméfené Ffizeni procesu za vSech provoznich rezim(, tj. pfi pfipravé, spousténi, bézném
provozu, odstavovani a nenormalnich podminkach.

Identifikace kliGovych ukazatell vykonnosti a metod pro méfeni a kontrolu téchto parametr
(napf. teploty, sloZeni a mnozstvi).

Dokumentace a analyza abnormalnich provoznich podminek pro identifikaci zakladnich pficin
a jejich fedeni, aby bylo zajisténo, Ze se udalost nebude opakovat.

Podpora programu udrzby systémem vedeni zaznam( a diagnostickych zkou$ek.

Zavedeni a udrzovani postupl pro identifikaci potencialnich havarii a naléhavych situaci
a reakci na né, a pro branéni a zmirfiovani ekologickych dopadd, které s nimi mohou byt
spojeny.

Zavedeni a udrzovani dokumentovanych postupt pro pravidelny monitoring a méfeni klicovych
charakteristik operaci a ¢innosti, které mohou mit vyznamny dopad na zivotni prostedi, vCetné
zaznamu informaci pro provadéni zpétného sledovani, pfisluné prvky Ffizeni provozu a shodu
s ekologickymi ukoly a cili zavodu.

Zavedeni a udrzovani dokumentovaného postupu pro periodické hodnoceni shody s pfisluSnou
ekologickou legislativou a pfedpisy.
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3.1.2.3

3.1.24

Skladovani a manipulace

Omezeni doby uloZeni odpadu.

Extrakce spalovaciho vzduchu ze skladovacich mist z divodu regulace zapachu, prachu
a nezadoucich Unik( - Dodavky vzduchu spalovny mohou byt brany ze skladovacich prostor
odpadu (nebo chemikalii). Kvalitnim uzavienim a omezenim velikosti vstupl skladovaciho
prostoru se mize dosahnout toho, Ze cely skladovaci prostor bude pod mirnym podtlakem.
Oddélovani typl odpadu z divodu bezpeéného zpracovani - Postupy pfijimani a uskladriovani
odpadu zaviseji na chemickych a fyzikalnich vlastnostech odpadu. Pouzité metody déleni se liSi
podle typl odpadi dodavanych do zafizeni, schopnosti zafizeni tyto odpady zpracovavat
a podle dostupnosti alternativnich metod zpracovani nebo zpracovani pred spalovanim.

Drceni bubnového a baleného nebezpecného odpadu - Mohou byt provadéna predbézna
zpracovani baleného tekutého odpadu a baleného ¢&i objemného pevného odpadu tak, aby byla
vytvofena smés ke kontinuélnimu podavani do spalovaci pece.

Tepelné zpracovani

Pouzivani infraCervenych kamer pro monitorovani a kontrolu spalovani - mohou byt pouZity
k vytvafeni tepelnych obraz( spalovanych vrstev odpadu. Jsou také pouZivany ultrazvukové
a optické kamery. Kontrolovanym zpracovanim obrazi pomoci pocitae mohou byt obrazy
porizené IC kamerou preménény v signaly, které jsou spojeny s kontrolnim systémem pece
a stejné tak s parametry, jako je obsah kysliku ve spalinach a mnozstvi pary.

Optimalizace dodavek a distribuce primarmniho vzduchu - Primarni vzduch pomaha také
pfi vysouSeni, zplynovani a chlazeni nékterého spalovaciho vybaveni.

PfedbéZné ohfivani primarniho a sekundarniho vzduchu.

Vstiikovani sekundarniho vzduchu, optimalizace a distribuce.

Spalovani za vysSich teplot (struskovani) - Spalovaci teplota roste na 1100 — 1400 °C
za nékolik sekund, podle toho, jak je odpad o vysoké vyhfevnosti dodan do rotacni pece skrze
pfedni sténu.

Optimalizace €asu, teploty, turbulence plynu ve spalovaci komore a koncentrace kysliku.
Hofaky s nizkou produkci NOx pro kapalné odpady.

Zplynovani pomoci fluidnich loZi.

Snizovani emisi prachu

PouZiti pfedbézného odprasovani pfed dalSim zpracovanim spalin.

- elektrostatické odludovace (elektrostatické filtry) - Uinnost odstranéni je v nejvétsi mife
ovlivnéna mérnym elektrickym odporem popilku.

- tkaninové filtry (rukavové filtry) - Uginnost filtrace je velmi vysoka pro Siroké rozpéti
velikosti Castic. Technologie mUZe byt pouzita nasledné po pouZiti elektrostatickych
odlucovacu.

Pouziti dal$ich systému na Cisténi spalin - k pouZiti na docisténi spalin pro konecné snizeni
prachovych emisi po pouZiti jinych metod Cisténi spalin, av8ak pfed koneénym vypusténim
koufovych plynt do atmosféry.

Pouziti dvojité rukavové filtrace — nevztahuje se k situaci, kdy je rukavovy filtr spojen s jinou
filtraci.
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3.1.2.6

3.1.27

3.1.2.8

Viybér materialu rukavového filtru - Vybrany material musi byt vhodny pro fyzikalni a chemické
podminky, ve kterych bude fungovat. KliCové charakteristiky tkanin zahrnuji: maximalni
provozni teplotu a odolnost viéi kyselinam, zasadam a ohebnost.

Snizovani emisi kyselych plyn(i

Systémy mokrého prani — Mokré vypirani se provadi nejméné ve dvou stupnich. V prvnim
se pfi nizkych pH odstraiuje HCl a HF a v druhém jsou pfi pH 6 - 8 dodavany vapno
¢i hydroxid sodny, pfedev§im z divodu odstrariovani SO..

Polosuché systémy prani — Vzniklé reakéni produkty jsou pevné a je nutno odstranit je ve formé
prachu ze spalin v nasledujicim stupni, napf. na rukavovém filtru.

Suché systémy zpracovani spalin - Reakéni produkty jsou tuhé a musi se odstranit ze spalin
v podobé popele v nasledném stupni, napf. na rukavovem filtru.

Snizovani emisi oxidl dusiku

Primarni technologie sniZzovani NOx:

- dodavky vzduchu, turbulence plynG a kontrola teploty

- recirkulace spalin

- vstfikovani kysliku.

Sekundéarni technologie snizovani NOx:

- selektivni katalytickd redukce (SCR) — katalyticky proces, béhem kterého se amoniak
ve smési se vzduchem (redukcni Cinidlo) pfidava do spalin a prochazi pres katalyzator
(napf. z platiny, rhodia, TiO2, zeolitd). Aby byl katalyzator Gcinny, je potfebna teplota
v rozmezi 180 — 450 °C.

- selektivni nekatalyticka redukce (SNCR) — pro snizovani emisi NOx jsou vstfikovany
do pece amoniak (NH3) nebo mocCovina (CO(NH2)2). NH3 reaguje s NOx efektivngji
mezi 850 a 950 °C, kdeZto v pfipadé pouziti mocoviny jsou efektivni teploty az kolem
1050 °C.

Snizovani emisi PCDD/F

Prevence tvorby PCDD/F v systému Cisténi spalin - Omezovani doby zdrZeni plynl zatizenych
prachem v teplotni zoné 450 az 200 °C snizuje riziko tvorby PCDD/F a podobnych slou¢enin.
Rozklad PCDD/F za pouZiti selektivni katalytické redukce (SCR) - Aby bylo zajisténo spole¢né
snizovani NOX a PCDD/F, jsou obvykle pozadovany 2 az 3 vrstvy katalyzatoru.

Rozklad PCDD/F za pouziti katalytickych rukavovych filtru.

Rozklad PCDD/F opétovnym spalovanim adsorbentu.

Adsorpce PCDDI/F vstiikovanim aktivniho uhliku nebo jinych Cinidel - Vstfikované zasadité
Cinidlo, produkty reakci a uhlikaté adsorbenty jsou poté sbirany v odluéovadi prachu,
napf. v rukavovém filtru.

Adsorpce PCDD/F na pevném lozi - Jsou pouzivana mokra a sucha pevna loze s koksem
nebo s uhlim. Mokré systémy zahrnuji protiproudové prani vodou.

Pouziti materiall impregnovanych uhlikem pro adsorpci PCDD/F v mokrych skrubrech.
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3.1.29 Snizovani emisi rtuti

e Mokré prani pfi nizkém pH a pfidavani aditiv - PouZiti mokrych pracek pro odstranovani
kyselych plynd zplsobuje shizeni pH v pracce. Pokud je prvni stupen udrzovan pod pH 1,
je ucinnost odstranovani dvojmocné Hg v podobé HgClz vysSi nez 95 %.

o Vstiikovani aktivniho uhliku pro adsorpci Hg - zahrnuje vstfikovani aktivniho uhliku
pfed rukavovy filtr nebo jiné zafizeni na odprasovani.

e Poutziti pevnych filtr( s aktivnim uhlikem nebo s koksem.

3.1.3  Emisni urovné dosazitelné technikami doporuéenymi k podpoie z OPZP
PFi spalovani vznikaji nebo mohou vznikat nasledujici emise do ovzdusi.

Tabulka 3.1.3.1. Vznikajici emise
Emise Zdroj/Komentaf

71 Ze skladovacich prostor pro odpady. Nedostate¢né odpraseni spalin. Pouziti nevhodného
systému odpraseni spalin.

HCI NedostateCné odpraseni spalin. Nedostatecné nizké pH pfi mokrém vypirani spalin.
HF Nedostatecné odpraseni spalin. Nedostate¢né nizké pH pfi mokrém vypirani spalin.
HBr NedostateCné odpraseni spalin. Nedostatecné nizké pH pfi mokrém vypirani spalin.
HI Nedostatecné odpraseni spalin. Nedostate¢né nizké pH pfi mokrém vypirani spalin.
S0, Nedostate&né odpradeni spalin. Spatné davkovani vapna nebo hydroxidu sodného

pfi mokrém vypirani spalin. NedodrZeni pH pfi mokrém vypirani spalin.
Pfebytkem vzduchu v peci. Prilis vysoké teploty v peci. Nedostate¢nou recirkulaci spalin.
NOx Nedodrzeni teploty pfi SCR nebo SNCR. Nedostate¢né davkovani amoniaku
nebo mocoviny.

PFilisné davkovani mogoviny v SNCR. Pouziti mocoviny misto amoniaku v SNCR. Pouziti
N.O ., . . o L
niz8ich spalovacich teplot. Nedostatetné mnozstvi kysliku pfi spalovani.

NH; Z rozkladu skladovanych odpadu. P¥ilisné mnozstvi amoniaku pfi SNCR.
Hg Nedostate¢ny oddéleny sbér odpadu. Prijem odpadu kontaminovanych rtuti.
Nedostatecné nizké pH pfi mokrém prani. Nedostatek aditiv pfi mokrém prani.
Cd NedostateCné odpraseni spalin.
Tl NedostateCné odpraseni spalin.
As NedostateCné odpraseni spalin.
Ni NedostateCné odpraseni spalin.
Pb NedostateCné odpraseni spalin.
co Nedostate¢né heterogenita vstupujiciho odpadu. Nedostatek kysliku pfi spalovani.
NedostateCna teplota pfi spalovani.
CO Z rozkladu skladovanych odpadu. Nedostate¢nym Cisténim spalin.
VOC NedostateCné heterogenita vstupujiciho odpadu.

PFiliSné zdrzeni plynu v systému Cisténi spalin. Nedostate¢né vrstvy katalyzatoru pfi SCR.
PCDD/F Ll . - . -
NedodrZovani teplotniho rozmezi pfi spalovani. Nedostate¢na adsorpce.
PCB Pfi nedokonalém spalovani.

Dosahované emisni urovné byly analyzovany s vyuzitim dat Registru emisi a stacionamich zdroj(,
ktery je soucasti Informacniho systému kvality ovzdu$i podle zékona o ochrané ovzdu$i. Nasledujici
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tabulka dava prehled minimalnich, maximalnich a prdmérnych hodnot koncentraci

Tabulka 3.1.3.1. Dosahované emisni koncentrace zdroju

hlavnich
znecCistujicich latek z procesu spalovani s kapacitou mensi nez 3 t za hodinu v pfipadé ostatniho
odpadu a s kapacitou menSi nez 10 t za den v pfipadé nebezpecného odpadu.

TZL SO, NOx CO VOC NH;
MIN emisni koncentrace (mg/md) 0,003 0,011 0,083 0,004 0,005 0,041
MAX emisni koncentrace (mg/m3) 1,114 17,296 | 185,135 | 30,644 1,635 4,847
Primérna koncentrace (mg/md) 0,559 8,654 92,609 15,324 0,820 2,444
Emisni limity dle vyhlasoky C. 41512012 10 50 200 50 i
Sb. (mg/m®) — denni primér
Emisni limity dle vyhlasky ¢. 415/2012
Sb. (mg/m?3) — pulhodinovy primér 30 200 400 100 -
(100%)
Emisni limity dle vyhlasky ¢. 415/2012
Sb. (mg/m?3) — desetiminutovy primér - 150 -
(95%)
*REZZO 2014
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3.2 Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi
nez 25000 t

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pro skladkovani odpadl zahrnuje tyto
skupiny skladek:

e stacionarni zdroje dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi - Skladky, které pfijimaji vice
nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t (2.2), a které jsou
zaroven regulovany zéakonem €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci.

e skladky provozované v souladu se zakonem €. 185/2001 Sb., o odpadech, které kapacitou
nedosahuji prahove kapacity podle pfilohy €. 2 zakona o ochrané Zivotniho prostredi, resp.
pfilohy €. 1 zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi

V Ceské republice je povolen provoz 235 zafizeni, které jsou zptisobem nakladani s odpady fazeny
jako zafizeni pro odstraiovani odpadu uloZenim (skladkovani) dle vyjadreni indikatord pinéni Planu
odpadového hospodarstvi Ceské republiky, a které spadaji pod zpracovany referenéni dokument.
Databdze REZZO obsahuje v kategorii 2.2 (stacionarni zdroje dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané
ovzdu$i — Skladky, které pfijimaji vice neZz 10 t odpadu denné nebo maiji celkovou kapacitu vétsi
nez 25 000 t) 134 zafizeni.

Tabulka ¢. 2.1.1.1 Piehled poctu jednotlivych druh skladek odpadu dle ISOH dle kédu nakladani
s odpady

Druh skladky
dlt’avprllczhy ¢.23 Popls Celkvovy
vyhlasky €. 383/2001 pocet

Sh.

D1 Ukladani v arovni nebo pod Urovni terénu 224
(skladky S-10, S-00, S-NO a vice skupinové)
Hlubinna injektdZ (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych odpadl do

D3 . . o 0
vrtd, solnych komor nebo prostor pfirodniho pivodu apod.)

D4 Ukladani do povrchovych nadrzi (napf. odkalisté, vypousténi kapalnych 7
odpadu nebo kall do prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)
Ukladani do speciainé technicky provedenych skladek (napf. ukladani

D5 do oddélenych, utésnénych, zavienych prostor izolovanych navzajem i 0
od okolniho prostfedi apod.)

D12 Konec¢né i trvalé uloZeni (napf. ukladani v kontejnerech do dold) 0

U1 Ukladani do podzemnich prostor

U2 Jednodruhova skladka

Celkem 235

Zdroj: CENIA (ISOH)
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Tabulka ¢. 2.1.1.2 Poéet skladek D1 pro vefejnost jednotlivych skupin v krajich CR

Krai Pocet skladek (sektort)
S-10 S-00 S-NO Celkem
Moravskoslezsky kraj 5 15 6 26
JihoGesky kraj 4 20 2 26
StfedoCesky kraj 3 19 4 26
Plzerisky kraj 5 14 1 20
Olomoucky kraj 3 12 3 18
Pardubicky kraj 4 12 1 17
Ustecky kraj 2 11 4 17
Jihomoravsky kraj 2 9 3 14
Kraj Vysocina 3 10 0 13
Kralovéhradecky kraj 2 8 1 11
Liberecky kraj 3 6 0 9
Zlinsky kraj 0 8 0 8
Karlovarsky kraj 1 4 0 5
Hlavni mésto Praha 1 1 0 2
Celkovy soucet 38 149 25 212
Zdroj: CENIA

Skladky odpadul Ize dle zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech a jeho provadécich pravnich predpisi
¢lenit nasledovné:

1) Skupina S - inertni odpad — uréena pro inertni odpady definované podle § 2 pism. a) vyhlasky

C. 294/2005 Sb. Zkracené oznacované jako S-I0.

2) Skupina S - ostatni odpad — urCena pro odpady kategorie ostatni, zkracené oznaCované
jako S-00. Tato skupina skladek se dle druhu ukladanych odpadl dale déli na podskupiny:

a) S-001 - skladky nebo sektory skladek urcené pro ukladani odpadl kategorie ostatni odpad
s nizkym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek, stanovenym v bodé 6 pism. c)
pfilohy €. 4, a odpadl z azbestu za podminek stanovenych v § 7, vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

b) S-003 - skladky nebo sektory skladek urcené pro ukladani odpadl kategorie ostatni odpad
véetné odpadl s podstatnym obsahem organickych biologicky rozloZitelnych latek, odpadu,
které nelze hodnotit na zakladé jejich vodného vyluhu, a odpadli z azbestu za podminek
stanovenych v § 7 vyhlasky 294/2005 Sb. Na tyto skladky nebo sektory nesméji byt ukladany
odpady na bazi sadry,

3) Skupina S - nebezpecny odpad — uréena pro skladkovani odpadl kategorie nebezpecny. Pro Ucely
evidence a ohlaSovani odpadl a zafizeni se skladky této skupiny oznacuji S-NO.

Na zakladé vyhodnoceni povinné ohlaSovanych (daju provozovatell skladek a krajskych dradu
stanovenych zakonem o odpadech dat z roku 2014 provedenych CENIA je na (zemi celé Ceské
Republiky v provozu celkem 178 skladek s 212 sektory (S-10, S-00, S-NO). Nejvétsi podil zaujimaji
sektory S-O0 (149). Sektor(i S-10 je provozovano 38 a nejméné je sektorl S-NO.
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Odstranovani odpadi ulozenim (skladkovani) je obecné fazeno na posledni stupef hierarchie
nakladani s odpady a je proto povazovano za posledni zplsob nakladani s odpadem, ktery neni mozné
vyuzit nebo odstranit jinym zplsobem nebo by toto nakladani bylo vyrazné environmentalné
a ekonomicky nevyhodné.

V ramci nakladani s komunalnimi odpady, pfedevSim zbytkovym a obtizné vytfiditelnym smésnym
komunalnim odpadem v CR skladkovani stale prevazuje. Dle Gdajii z Informadniho systému
odpadového hospodaistvi (ISOH) bylo v roce 2014 odstranéno skladkovanim 10,28 % vSech odpadd,
resp. 48,27 % komunalnich odpad(. Davody pro smérovani smésnych komunalnich odpadi na skladky
jsou zejména ekonomické. Ty jsou na vétsiné Uzemi podporeny omezenou dostupnosti alternativnich
a environmentalné vykonngjsich zafizeni (zafizeni pro energetické vyuZziti odpadu, dotfidovaci linky,
MBU, apod.).

Z hlediska pouzivanych technik jde pfi procesu odstrafiovani odpad( uloZenim (skladkovani)
o provadéni stejnych postupl na kategoriich skladek odpadl spocivajicich v nasledujicich procesnich
krocich:

3.2.1 Prijem a kontrola pfijimaného odpadu

PFi pfijmu odpadl dochazi k vazeni na vaznich zafizenich, kterymi jsou povinné vSechny skladky
vybaveny.

3.211 Pouzivané techniky a postupy

Nejcastéji jsou pouzivany mostové elektronické vahy s pfimym vystupem do elektronické evidence
odpadl v zafizeni. Mala zafizeni, s roéni kapacitou do 15 tis. t pfijimaného odpadu, byvaji nékdy
vybavena napravovymi vahami. Soucasti pfijmu odpadu do zafizeni je také kontrola druhu a kvality
odpadu s plvodcem nebo dopravcem deklarovaného stavu obsazeném v zakladnim popisu odpadu
a kontrola, zda nejde o odpady, které je do skladek odpadi zakdzano pfijmout. Mezi odpady,
které je dle vyhlasky €. 294/2005 Sbh. zakazano na skladky odpadu pfijimat s ohledem na ochranu
ovzdusi patfi zejména:

e (Odpady kategorie nebezpe¢ny majici nékterou z nasledujicich nebezpecnych vlastnosti:
vybusnost, vysoka hoflavost, oxidacni schopnost, schopnost uvolfiovat vysoce toxicke
nebo toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami nebo infekénost;

e odpady, které prudce reaguiji pfi styku s vodou;

e odpady chemickych a biologickych latek vznikajicich pfi vyzkumne, vyvojové nebo vyukove
¢innosti, jejichZz totoznost nebyla zjiSténa anebo jsou nové a jejichz UCinky na Clovéka
nebo zivotni prostfedi nejsou znamy;
léCiva, navykove latky a pfipravky;
biocidy (pesticidy);
odpady silné zapachajici;
odpady (n&doby a zafizeni) s obsahem plynu pod tlakem rozdilnym od tlaku atmosférického;
odpady, u nichz mira obsahu radionuklidi nebo zneciSténi jimi neumoZiiuje jejich uvadéni
do Zivotniho prostredi;

e kyselé a hydrolyze podléhajici odpady z vyroby oxidu titanicitého.
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Emise vznikajici v ramci procesniho kroku pfijem a kontrola pfijimaného odpadu pochazeji dopravy,
vozidel pfivazejicich odpady do zafizeni. Z hlediska provozu zafizeni a obvyklou provozni dobu skladek
(6:30 — 16:00) jsou nevyznamna.

3.21.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Omezovani téchto emisi je dosahovano technickoorganizaCnimi opatfenimi v rdmci provozu zafizeni,
napf. ve stanoveni dojezdovych Casl dopravcim odpadu, optimalizaci svozu a zefektivnéni procesu
pfijmu odpadu tak, aby nevznikaly zbyteéné zdrzeni a Eekani vozidel pfivazZejicich odpad.

3.21.3 Dosahované emisni Urovné

Vramci pfijmu a kontroly pfijimaného odpadu nedochézi k emisim do ovzduSi s vyjimkou emisi
z dopravy, které nejsou predmétem tohoto dokumentu.

3.2.2 Manipulace s odpady v ramci zafizeni

Manipulace s odpady v zafizeni probihda od okamziku pfijeti odpadu do zafizeni do okamziku jeho
zapracovani do télesa skladky.

3.2.21 Pouzivané techniky a postupy

Po prijeti odpadu do zafizeni rozhoduje pfislusny pracovnik o umisténi odpadd, tj. budou-li odpady
ve svozovém prostfedku dopraveny pfimo do télesa skladky, pfipadné budou-li sloZzeny na manipulaéni
plochy, resp. do kontejnerl. Takto jsou umistovany zejména odpady drobnych plvodcl pfivezenych
do zafizeni osobnimi vozy s pfivésem nebo v malych dodavkach, pro které by pfistup na téleso byl
velmi obtizny a rizikovy. Tyto odpady jsou po naplnéni svozového prostfedku nebo dosazeni
pfepravovatelného mnozstvi pfemistény do télesa skladky. K manipulaci s odpady jsou obvykle
vyuzivany Celni nakladace, vysokozdvizné voziky, hydraulickd ramen, apod. V ramci této Cinnosti
mohou zejména pfi skladani prasného odpadu typu zemin, stavebnich a demoliénich odpadd, apod.,
byt produkovany fugitivni emise TZL a uletd odpadu do okoli zafizeni.

3.2.2.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Omezovani emisi TZL a uletd odpadu do okoli zafizeni je dosahovano technickoorganizaCnimi
opatfenimi v ramci provozu zafizeni, napf. pravidelnym uklidem a zkréapénim komunikaci v arealu
zafizeni, zvlh&ovanim prasnych odpadd pfi manipulaci, apod.

3.22.3 Dosahované emisni Urovné

Samostatna méreni, data a doplfiujici informace o emisich produkovanych procesem manipulace
s odpady v zafizeni nejsou ploSné provadéna a nejsou dostupna.
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3.2.3 Skladkovani

3.2.31 Pouzivané techniky a postupy

Samotny proces skladkovani zaciné pfijezdem svozové techniky na aktivni, otevienou, Cast plochy
skladky, kde pod dozorem proSkolenych pracovnikii dochazi k vysypani, pfipadné vyloZeni,
pfepravovaného odpadu. Nasledné, je-li to nutné, je odpad upraven a prostfednictvim kompaktoru
nebo jiného hutniciho stroje (napf. buldozer s hutnicimi valci, apod.) zapracovan do télesa skladky.
Tento proces je z hlediska vlivu skladkovani na ovzdusSi nejvyznamnéjSi, nebot pfi ném dochazi
k nejvétSim emisim znecistujicich a obtézujicich latek.

TZL a ulety

K nejvyznamnéjSim znecistujicim latkam emitovanym procesem skladkovani na vSech kategoriich
skladek patfi TZL a ulety.

Pachové latky

Emise pachovych latek vznikaji v ramci rozkladnych, zejména anaerobnich procesu, odpadl s obsahem
biologicky rozlozitelnych latek na skladkach kategorie S-O03, pfipadné knim muze nahodile
a vyjime¢né dochazet v rdmci nefizené reakce odpadu ve skladkach kategorie S-NO.

Skladkovy plyn

Stejné jako pachové latky, vznika také skladkovy plyn v ramci rozkladnych anaerobnich procest odpadu
s obsahem biologicky rozloZitelnych latek v télese skladek kategorie S-003. Skladkovy plyn je dle CSN
83 8034 tvofen metanem (CHa) obvykle se vyskytujici v koncentracich 50 — 64 % objemovych, oxidem
uhlicitym (COz2) v koncentracich cca 28 — 38 % objemovych a do 5 % objemovych také dusikem (N).
Pfimési a stopové prvky skladkového plynu mohou byt tvofeny sulfanem (H2S) vyskytujicim se obvykle
na skladkach obsahujicich spolecné biodegradabilni odpady a odpady s obsahem Zeleznych kovi
v béZnych koncentracich okolo 10 mg.m-3, vyjime¢né az 80 mg.m- u nové zapliovanych &asti skladek.
Dale mUZze skladkovy plyn obsahovat také argon jako zbytek z vnikani vzduchu do télesa skladky a oxid
dusny (N20) s koncentracemi nizSimi nez 0,3 % objemového.

Metan vyznamné obsazeny ve skladkovém plynu je jednim zvyznamnych plyni pusobicich
na sklenikovy efekt Zemé, soucasné ale disponuje nezanedbatelnym energetickym potencialem.
Konstrukce skladek skupiny S-O03 jsou proto dopliovany o systémy pro jimani a zneSkodiovani
skladkového plynu. V souCasnosti jsou pouzivany 2 rozdilné pfistupy. Jeden z pfistupl
je charakterizovan budovanim uzavienych jimacich studni skladkového plynu jiz od samého pocatku
skladkovani (prvni faze provozu skladky) v dané Casti skladky a jejich postupné navySovani s ristem
mnozstvi ulozeného odpadu. Druhy pfistup je opacny. Plynové jimaci studny a jejich pfipojeni
na svodné potrubi jsou budovany v ramci uzavirani skiadkového télesa (druha faze provozu skladky).
To pfi dostatecném a kvalitnim pfekryvani télesa skladky minimalizuje volnou ventilaci skladkového
plynu do okoli, ale oproti prvnimu pfistupu znemoZiiuje napojeni budovanych studni na systém jimani
plynu a jeho energetické vyuZiti pfi dosaZeni dostate¢né urovné metanogeneze.

ZnesSkodnovani skladkového plynu je na skladkach feSeno sohledem na vyvoj metanogeneze
ve skladkovém télese a celkové vyuzitelné mnozstvi produkovaného plynu. U skladek s malym
a energeticky neefektivnich vyvojem sklddkového plynu je obvykle systém jimani skladkového plynu
vyustén do biooxidaéniho filtru tvofeného kokso-kompostovou néplini, kde dochazi k degradaci metanu.

Skladky s vy$Sim energetickym potencialem vyvoje skladkového plynu jsou vybavovany kogeneraCnimi
jednotkami zajistujicimi spaleni skladkového plynu a ziskani elekirické a tepelné energie. Nékteré
skladky byly pfed masivnim nastupem kogenerace vybavovany flérami na jalové spalovani skiadkového
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plynu. Ty jsou na vétsiné skladek v souCasnosti zcela odstaveny, pfipadné slouzi jako zalozni zafizeni
pro zneSkodnéni nadbytecného skladkového plynu pfi poruSe kogeneraCni jednotky. Obvykle
ale zustavaji po celé roky nevyuzity.

3.2.3.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

TZL a ulety

Snizovani emisi TZL a uletl je dosahovéno zejména technickoorganizaénimi opatfenimi v ramci
provozu zafizeni, zejména duslednym hutnénim ukladanych odpadd, udrZzovanim minimalni velikosti
aktivni plochy (sloZisté), recirkulaci prusakovych vod na slozisté a pfi jejich nedostatku zvih&ovani
slozisté vodami z jinych zdroju, denné provadénymi pfekryvy inertnim materialem na aktivnich ¢astech
slozisté po ukonceni ukladani odpad(, orientovanim vykladky svozovych vozidel s ohledem
na povétrnostni situaci, instalaci zachytnych siti proti tletim, apod.

Pachové latky

Opatfeni k minimalizaci pachovych emisi spoCivaji v realizaci technickoorganizacnich opatfeni v ramci
provozu zafizeni a dodrzovani podminek pro pfijimani odpad( stanovenych pravnimi predpisy,
spoCivajicich zejména v kontrole a omezeni pfijmu zapachajicich odpadl nebo odpadd, které mohou
zapach pfi reakci s ostatnimi uloZenymi materialy (odpady) nebo prisakovou vodou ze skladky zapach
vyvijet, disledné prekryvani a zvih¢ovani télesa skladky, apod.

Skladkovy plyn

Hlavni technikou pro snizovani emisi skladkového plynu do ovzdusi je jeho odvadéni prostrednictvim
odplyfiovaciho systému do koncovych zafizeni tak, aby bylo zabréanéno jeho nekontrolované migraci
do okoli a aby bylo zabranéno rlstu vnitfniho pretlaku plynG nad limitni hodnotou stanovenou
CSN 83 8034 na 500 Pa.

DalSimi technikami pro snizovani emisi skladkového plynu do ovzdusi je udrzovani minimalni aktivni
plochy télesa skladky (slozisté) a disledny pfekryv neaktivnich Casti skladky, véetné svahu.

Skladky nevybavené odplynovacim systémem pfi prvni fazi provozu vyuZivaji zejména dusledné
pfekryvani vrstvou biologicky aktivniho materialu obsahujicim zejména prdmyslovy kompost véetné
kompostd nevyhovujicich pro zemédélské aplikace, dievni Stépky a dfevni odpad (piliny, hobliny,
drcena kura, Iyko), travni se€e a senaze véetné materiali nevyhovujicich pro zemédélské aplikace
(seCe plevell a naletovych porostl), radelinu a smési téchto material( véetné smési s hlinitopiscitymi
zeminami spliujici pozadavek dobré plynopropustnosti i ve vihkém stavu, ve vrstvé 0,1 — 0,15 m. Tento
material zajiStuje samovolny rozvoj pfirodnich metylotrofnich mikroorganism(. Také pro skladky
nevybavené odplyfovacim systémem je nezbytné udrZovat pouze minimalni aktivni plochu télesa
skladky (sloziste).

3.2.3.3 Dosahované emisni Urovné

TZL a Ulety

V databazi REZZO jsou evidovany emise TZL ze 13 zafizeni kategorie 2.2 (stacionérni zdroje
dle pfilohy €. 2 k z&konu o ochrané ovzdusi — Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné
nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t) v rozmezi 0,001 - 1,240 t TZL/rok, pfiCemZ horni
hranice emisi dosahuji zafizeni zaméfena na odpady zenergetiky. Naopak spodni hranice
je ohlaSovana u skladek odpad( kategorie ostatni pfijimajicich zejména komunaini odpady. Kontrolni
sledovani emisi na skladkach odpadi neni plo$né povolovacimi Ufady stanovovano.
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Pachové latky

Méfeni metodou dynamické olfaktometrie na nékterych skladkach odpadl povolenych podle zakona
¢. 76/2002 Sb. probihala v letech 2002 — 2006 s cilem prokazani dodrZeni emisniho limitu fugitivnich
emisi 5 OEUR.m=3, na hranici pozemku zafizeni. Vysledky téchto méfeni nejsou dostupné. S ohledem
na velikost aredll skladek a jejich obvyklé umisténi Ize pfedpokladat, Ze k systematickému
pfekraCovani nyni jiz neplatného limitu na hranici arealu nedochazelo a nedochézi.

Skladkovy plyn

Provoz biooxidacniho filtru pro zneSkodfovani skladkového plynu musi byt provozovan tak,
aby povrchova koncentrace metanu v tésném kontaktu s materidlem filtru za bezvétfi do 0,3 %
objemového. Povrchova méfeni jsou provozovatelim skladek odpad( vybavenych biooxidacnim filtrem
jsou povolovacimi Gfady stanoveny. Vysledky méfeni jsou ohlaSovany pouze pfislusnym ufadim
a nejsou vefejné dostupna.

Skladky vybavené kogeneracnimi jednotkami, které jsou zaloZeny na spojeni spalovaciho motoru,
generatoru, soustavy tepelnych vyméniku a Fidici jednotky, produkuji emise ze spalovani skladkového
plynu ve spalovaci komofe motoru, a to zejména SO2, oxidy dusiku vyjadiené jako NO2, CO, CO;
a TOC. Databaze REZZO aktuélné obsahuje pouze 1 hl&Seni v kategorii 2.2 (skladky, které pfijimaji
vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t) s dosahovanymi urovnémi
2,053 mg.m3 NO2 a 1,425 mg.m- CO.

P¥i skladkovani vznikaji (mohou vznikat) nasledujici emise do ovzdusi:

Emise Zdroj/komentaf
TZL Manipulace s materialem, Ulety, prasnost na komunikacich
NH; Vyvijeni skladkového plynu
SO, Uprava bioplynu a jeho spalovani
NO; Uprava bioplynu a jeho spalovani
CO Uprava bioplynu a jeho spalovani
CO; Uprava bioplynu a jeho spalovani
TOC Uprava bioplynu a jeho spalovani

Tabulka 3.2.3.3.1 Dosahované emisni urovné

TZLY NO. co
MIN emisni koncentrace (mg.m-3)* 0,001 2,053 1,425
MAX emisni koncentrace (mg.m-)* 1,240 2,053 1,425
Primérna koncentrace (mg.m-) 0,621 2,053 1,425
Emisni limity dle vyhl&Sky ¢. 415/2012 Sb. (mg.m-3)** 130 500 1300

* REZZO 2014
**\lyhlaska €. 415/2012 Sb.
) TZL jsou ur€eny jako t.rok"

3.2.4 Kontrolni sledovani a monitoring
Ke kontrolnimu sledovani a monitoringu vlivu skladky na Zivotni prostfedi dochazi jak v dobé pfipravy

a budovani télesa skladky, tak v pribéhu bézného provozu skladky a ukonceno byva uplynutim doby
nasledné péce, ktera je v soucasnosti stanovena na dobu 30 let po ukonceni skladkovani.
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3.241 Pouzivané techniky a postupy

Skladky kategorie S-NO a S-O0 musi byt vybaveny monitorovacim systémem pro sledovani mnozstvi
a jakosti podzemnich vod, které je provadéno min. na 3 monitorovacich vrtech (jeden pozadovy
a 2 zbudované v misté proudéni podzemnich vod). Vzorky jsou obvykle odebirany dynamicky, pficemz
je soucasné zméfena hladina vody v monitorovacim vrtu. Rozsah sledovanych ukazatelli je stanovovan
na zakladé vyhodnoceni mistnich podminek zjisténych méfenim pred zahajenim vystavby skladky, dale
dle pfedpokladaného slozeni ukladaného odpadu a vyhodnoceni kvality prisakovych vod.

Pravidelné je také sledovana kvalita prisakovych vod a to s ohledem na identifikaci hlavnich polutantd,
které by v pfipadé nefunkénosti tésniciho systému skladky zaCaly migrovat do podzemnich vod, a také
s ohledem na dodrzeni parametril stanovenych smluvni COV v pfipadé, kdy jsou nadbyteéné prisakové
vody odvazeny ze zafizeni. Sledované ukazatele jsou zjistovany laboratornich rozborem bodové
odebraného vzorku z kazdé ze sekci jimky prisakovych vod.

V pfipadé, Ze je téleso skladky umisténo v blizkosti povrchovych vod nebo jsou nekontaminované
odpadni vody vypoustény do vodnich toku, jsou stanoveny profily, na kterych je provadéno kontrolni
sledovani kvality povrchovych vod. Obvykle byvaji stanovovény 2 profily, jeden nad a druhy pod bodem
vypousténi.

Jakost a mnoZstvi skladkového plynu byva zjiStovana povrchovym odbérem vzorku z méficich bodd
télesa skladky, nebo odbérem vzorku ze zfizenych plynovych studni pfipadné kontinualnim
analyzatorem u skladek vybavenych aktivnim jimanim skladkového plynu a kogeneracni jednotkou.
Doporucené a postupné se rozSifujici postup je sledovani rychlosti a sméru vétru vhodnym zafizenim
pro minimalizaci vzniku Uletl a zapachu z télesa skladky. Na nékterych skladkach je provadéno
rozSifené sledovani meteorologickych ukazatell, kdy je navic sledovana také teplota, poCasi a mnozstvi
srazek.

3.24.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

Hutnéni ukladanych odpadu, disledné prekryvani hran a neaktivnich ploch télesa skladky vhodnymi
materialy, zkrdpéni manipulacnich cest v arealu skladky a vysadba izola¢ni zelené.

3.24.3 Dosahované emisni Grovné

Neni relevantni
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3.3 Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadl o projektované kapacité rovné
nebo vétsi nez 10 tun na jednu zakladku nebo vétsi nez 150 tun zpracovaného odpadu
ro¢né

3.3.1 Kompostovani

V poslednich desetiletich se v Evropé i ve svété velmi zvySila intenzita procest degradace zemédélské
pudy. To ma zasadni vliv na dal$i oblasti spolecného zajmu, jako je ochrana vody, lidského zdravi,
zmeéna klimatu, ochrana pfirody a biologické rozmanitosti a bezpec¢nost potravin.

Proces degradace zemé&délské piidy probiha i v Ceské republice. Na jednoho obyvatele CR pfipada
v prdmeéru 0,41 ha zemédélské pudy (z toho 0,29 ha orné pldy). Od roku 1927 jsme ztratili jednu pétinu
veskeré zemédélské pldy a pfitom polovina ze zbyvajici pudy je ohrozena erozi, kontaminaci €i jinym
zpusobem.

V soudasné dob& se v CR roéné aplikue ve stajovych hnojivech odhadem pouze
0,6 az 0,7 t organickych latek na 1 ha orné pudy. To znamena o 1 — 1,5 tuny na ha méné oproti potfebé.
Tato energie pddé samoziejmé chybi. Sanci pro zvySeni obsahu organické hmoty v pldé
je kompostovani.

Kompostovanim navracime energii zpét do pldy, aby mohla byt opét vyuzita pro rist rostlin, a tim byly
vytvoreny pfirozené optimalni podminky pro jejich dulezitou roli - produkci kysliku. ZvySovani obsahu
organické hmoty v pidé znamena i vétsi schopnost vazat, resp. uskladriovat v piidé emise uhliku.
Positivni pusobeni kompostu na pudu, Zivot v ptdé i Zivot rostlin je mnohostranné a vytvafi komplexni
efekt: kompost zlepSuje zpracovatelnost pldy, zvySuje sorpéni schopnosti lehCich pad, nakypfuje
utuzené a tézké plGdy, mlZe redukovat choroby rostlin i pusobeni Skidcu, snizuje kyselost pld
a stabilizuje hodnotu pH, zvySuje vodni jimavost a vodni kapacitu, snizuje vodni erozi na svazich,
snizuje spotiebu vody, zabrafuje vysychani pud, dlouhodobé zabezpeduje rostliny dalezitymi Zivinami,
zvySuje vzchazivost osiv i sadby, regeneruje narusené pldy a podporuje zivot v pidé.

Ekologicky vyznam kompostovani spoCiva v recyklaci organické hmoty a Zivin do pidy a zabranéni hniti
organickych odpadd v pfirodnim prostfedi a na skladkach odpadl. Nekontrolovanym hnitim
organickych odpadl vznika sklenikovy plyn metan, ktery ma az 27krat vySSi udinek pfi globalnim
oteplovani nez oxid uhli€ity. Pfi hniti organickych odpadu se uvolfiuji kyselé vyluhy obsahujici latky,
které mohou negativné ovlivnit kvalitu spodnich i povrchovych vod.

Dalsi vyhodou zpracovani bioodpad(l kompostovanim je  hygienizace odpadi. Hynuti  rdznych
patogennich organizmu pfi kompostovani jsou dusledkem nejen hygienizaénich teplot, které se projevuji
ve vétsich kompostovych zakladkach a v tepelné izolovanych kompostérech, ale zejména vlivem
pfitomnosti tzv. metabiotickych produktl, zejména antibiotik vznikajicich mikrobiologickou Cinnosti
ve zrajicim kompostu.

Pro své neocenitelné vlastnosti pfi udrzovani kolob&hu latek, pfi omezovani sklenikového efektu
a nastupujici klimatické zmény a pfi zabezpeCovani lidské vyZivy je kompostovani mozno oznacit jako
technologii udrZitelného Zivota. Jde o technologii s velmi dlouhou historii. NejstarSi zminka
o kompostovanije ve staroCinské "Svaté knize o seti a sazeni", kde se doporuCuje
pfipravovat komposty z organickych odpadu, fekalii a z usazenin ze zavodfovacich kanall a hnoje
pro stromy, ryZi a vinnou révu.

Tradice vyroby pramyslovych kompostd na Uzemi Ceské republiky saha az do roku 1915, kdy bylo
u prazské kanalizaCni stanice vybudovano zafizeni na kompostovani gistirenskych kall, popele,
uliénich smetkl araSelinya to na zakladé projektu docentl prazské némecké techniky Ernesta
a Kroulika. Tato technologie byla Uspésna a zahy se rozsifila do dalSich evropskych mést. Od této doby
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probihal v Ceské republice rozvoj kompostovani a to az do roku 1987, kdy byla zaevidovana maximalni
produkce kompostu 2,8 mil. t (v Ceskych zemich). Statni podpora kompostovani byla intenzivni
od r. 1955 az do roku 1989 se snahou o zabezpeceni pldni Urodnosti pfispivajici k sobéstaénosti statu
pfi vyrobé potravin.

V obdobi restrukturalizace naSeho zemédélstvi po roce 1990 prestal mit resort zemédélstvi zajem
na dal$i vyrobé kompostu a resort ministerstva zivotniho prostfedi preferoval skladkovani a pozdéji
téz spalovani biodegradabilnich odpadu. V tomto obdobi nezajmu o kompostovani klesla ro¢ni vyroba
primyslovych kompostt na 0,25 — 0,3 mil. t a komposty byly vyuzivany pouze k rekultivacim dilnich
vysypek a skladek odpadu a k zakladani vefejné zelené.

Od roku 1998 je evidentni rast z&jmu o kompostovani odpadl a to zejména odpadu z udrzby vefejné
zelené (trava, listi, dfevniStépka). Na zakladé obnoveného zajmu zemédélci o hnojeni
primyslovymi komposty se zprovozriuji staré kompostarny a rozbihaji nové podnikatelské zaméry.
Kompostovani je proces, kde za aerobnich podminek dochazi k rozkladu organickych latek a jejich
pfeméné na latky humusové. KoneCnym akceptorem elektronl pfi rozkladnych reakcich je kyslik.
Vysledkem kompostovani je prfedevsim pfevedeni nestabilnich organickych surovin na stabilni produkt,
coz doprovazi snizeni objemu a hmotnosti, snizeni obsahu vody a potlaéeni nezadoucich druhd
mikroorganism.

Technologie aerobniho kompostovani zabezpeCuje mikrobiologickou pfeménu organickych
latek odpadu na stabilni humusové latky. Jde o analogické procesy, jako pfi pfeméné organické hmoty
v pudnim prostfedi. Vytvafenim optimélnich podminek pro rozvoj mikroorganismu ve zrajicim
kompostu je mozno ziskat az desetkrat vétSiho poctu mikroorganismul ve srovnani s pudou a ziskat tak
humusové latky rychleji a produktivnéji. Aerobni kompostovani ma celou fadu technologickych variant
od pfekopavanych kompostovych zakladek na volné ploSe a vyuzivani riznych kompostér pfi doméacim
a komunitnim kompostovani k riznym systémim intenzivniho provzdusiiovani kompostu tlakovym
vzdusnénim nebo odsavanim odplyn( k systému provzdusfiovanych biofermentor(, kde cely proces
je mozno fidit poCitacem. Ve vSech téchto systémech kompostovanije vSak nutno zabezpeCovat
optimalni podminky na rozvoj mikroorganismu a to predevsim:

e Upravou poméru uhliku a dusiku (C:N) v Cerstvém kompostu v rozmezi 30 — 35:1;
upravou vlhkosti;
zabezpecenim minimalni pfitomnosti fosforu (cca 0,2 % sus.);
Upravou pH;
Upravou zrnitosti a homogenity substratu;
provzdusiovanim substratu;
regulaci teploty v prubéhu kompostovani.

O Uspésném pribéhu kompostovania o vysledné kvalité kompostu rozhoduje sestaveni spravné
surovinové skladby &erstvého kompostu, coz je vybér odpadu a stanoveni jejich hmotnostniho poméru.
Pfi sestaveni surovinové skladby kombinujeme odpady s vysokym obsahem uhliku s odpady
s obsahem dusiku, odpady mélo strukturni s odpady strukturnimi, odpady suché s odpady vihkymi tak,
aby bylo docileno optimalnich podminek a jakostnich znakd.

,Zdrojem odpadl pro  vyrobu kompostl jsou veSkeré biodegradabilni odpady, které neobsahuiji
nadlimitni koncentrace rizikovych prvki a dalSi cizorodé latky. Jde jednak o odpady z vefejné
zeleng, odpady ze zemédélské vyroby (rostlinné odpady, zvifeci fekalie), odpady z potravinafského
primyslu, z vyroby celulozy a papiru, Cistirenské kaly z istiren odpadnich vod s nizkymi pramyslovymi
ekvivalenty a odpady z tézby a zpracovani dfeva.
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3.31.1 Pouzivané techniky a postupy

Pribéh kompostovani je, az na malé odchylky, podobny u v8ech technologii kompostovani. Z hlediska
probihajicich déji je téméF Ihostejné, zda je kompostovani realizovano zcela volné na hromadach
bez jakéhokoliv fizeni nebo na urovnavanych hromadéch s ovliviovanim kompostovacich podminek,
¢i v nékterych specialnich kompostovacich zafizenich - bioreaktorech, ve vacich apod.
Co se vyznamné liSi je pouze intenzita probihajicich d&ju.
Z technologického hlediska Ize rozdélit zplsoby kompostovani na:

e kompostovani v pasovych hromadach

e kompostovani v plosnych hromadach

¢ intenzivni kompostovaci technologie

a) kompostovani v biofermentorech (bioreaktorech)
b) kompostovani v boxech nebo zlabech

e kompostovani ve vacich (Ag Bag kompostovéani)

e vermikompostovani
Kompostovani odpadU ze zelené a dalSich bioodpadu je z hlediska technologického prakticky bez rizika.
Kazda technologie kompostovani Ize doladit na mistni podminky tak, aby byla pfinosem pro Zivotni
prostfedi mésta nebo obce. Na urovni domaciho a komunitniho kompostovani vznika problém trvalého
udrzeni zajmu ob¢anu o tuto €innost.
Pfi organizaci centralniho kompostovani je néroéné zajistit, aby oddélené sbirané bioodpady byly
miniméalné kontaminovany nezadoucimi pfimési dalSich odpadl. Toto je mozno dosahnout osvétou
a kontrolou spojenou s pravidelnym hodnocenim.
Rizikem kompostovani odpadl na centralni urovni mlze byt ekonomickd neefektivnost provozu
kompostaren. Naklady na kompostovani odpadli by mély byt podstatné nizSi nez pfi ukladani
téchto odpadu do skladek. Stavajici nizké ceny pfi skladkovani bioodpadu zpusobovaly nedostatecnou
konkurencni schopnost kompostaren. DalSim problémem nizké ekonomické efektivnosti kompostaren je
nedostate¢ny odbyt vyrobenych komposti do zemédélstvi. Dotace na uzivani kompostl v zemédélstvi,
ktera byla v r. 2000 poskytnuta ze statniho rozpoctu, zvysila odbyt a zpUsobila obnovu &innosti celé fady
kompostaren. V pfipadé nezajmu a platebni neschopnosti zemédélci je tfeba, aby kompostarny
zaméfily odbyt kompostu do oblasti zakladani a Udrzby vefejné zelené, na rekultivace nezemédélské
pudy a na prodej balenych kompostl a z nich pfipravenych substratl zahradkarim.
PFi kompostovani odpadl vznika riziko trvalého nedodrZzeni technickych norem, znemozruijicich
odbyt kompostu. Stavajici normy na obsah cizorodych latek v kompostu uvedenych do obéhu prodejem
jsou velmi pfisné a omezuji kompostovani napf. Cistirenskych kald. Toto riziko je nutno eliminovat
dlouhodobym  monitoringem chemického sloZeni odpadiia dobrou optimalizaci  surovinové
skladby kompostu.

3.3.1.1.1  Kompostovani v pasovych hromadach

Pro zpracovani pfevazné Casti biologicky rozloZitelného odpadu (BRO) se v dneSnich podminkach
ukazuje jako nejvhodnéjSi a investicné nejméné nakladny zplsob fizeného kompostovani v pasovych
hromadéch na volné ploSe. Kazdy zasah do kompostovaciho procesu je zde pfesné naCasovan a ma
své opodstatnéni. Lze tedy pfedpokladat, ze hlavni znakem vyvoje v oblasti kompostovani bude
jednoduché kompostovaci jednotka umisténa na vhodné ploSe, kterou budou provozovat zemédélské
podniky, provozovny komunalnich sluzeb, velkd zahradnictvi a dalSi firmy, které se zabyvaji
zpracovavanim BRO.
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Kompostovani Ize provadét na kompostovisti — polni kompostarné (ro¢ni produkce kompostu do 500 t)
nebo na stalé kompostarné (ro¢ni produkce kompostuje Vvétsi nez 500 t). K vybudovani
vodohospodarsky zabezpecené plochy, ktera je zakladem kazdé stalé kompostarny, neexistuji Zzadna
jednotna pravidla. JelikoZ nové stavéné vodohospodafsky zabezpeéené plochy jsou z divodu jejich
pomeérné narocné konstrukce investicné nakladné, Ize vyuzivat pro kompostovani stavby, které jsou jiz
zabezpeCené: silazni Zlaby, hnojisté a zemédélska slozisté, arealy uhelnych skladl, skladi hnojiv
a podobné. Rekonstrukce téchto stavajicich zafizeni probihaji s minimélnimi Upravami a pomérné
nizkymi naklady.

Pro kompostovani Ize vyuZivat i plochy zabezpeCené pomoci silniénich panell, avSak v téchto
pfipadech je nutné zajistit utésnéni spar z divodu dokonalé izolace. Plochy urené ke skladovani
stabilizovaného kompostu a k jeho dalSimu zpracovani (prosévani, michani, pytlovani apod.) mohou byt
budovany i s mensi mirou vodohospodarskeho zabezpeceni.

Zpracovavanim BRO fizenym kompostovanim v pasovych hromadach na volné ploSe Ize nejen vyrobit
kvalitni organické hnojivo s dostateCnym obsah mineralnich Zivin a hygienickou nezavadnosti,
ale soucasné Ize fesit i problém vhodného zpracovavani BRO pfimo v misté jeho vzniku a tim padem
omezovat negativni plsobeni na Zivotni prostfedi.

3.3.1.1.2 Stala kompostarna na volné plose

Volné, vodohospodarsky zabezpeCené plochy jsou nezbytnou soucasti technologické linky stalych
kompostaren, ve  kterych  r0zné  organizace  provozuji  centralni  kompostovani
(prumyslové kompostovani). Takové provozy totiz musi splfiovat fadu predpist vodohospodarskych,
hygienickych, z legislativy odpad(i a pozadavkd vyplyvajicich z procesu uvedeni produktl do dal$iho
obéhu (prodeje): Linka musi obsahovat evidenci surovin (mostovou vahu), pfijem surovin, zakladani
pasovych hromad, pfekopavani kompostu, zrani kompostuv pfikryté hromadé, monitorovani
kompostovaciho procesu, uskladnéni a expedici hotoveho kompostu.

3.3.1.1.3 Stala kompostarna na zastieSené plose

Kompostovani probiha v uzavieném prostoru, v zastfeSené hale s vodohospodarsky zabezpecenou
plochou. Ta byva zpravidla betonova se spadem upravenym tak, aby mezi jednotlivymi
hromadami kompostu nezustavaly, v pfipadé jejich uvolnéni, kompostovaci §tavy. Kompostarna v hale
je idealnim feSenim pfi celoroCnim provozu. V zimnim provozu vSak byva nékdy problematicka tvorba
vodnich par, které se srézZeji na stropé a vytvareji velmi vihnké prostiedi. Proto byvaji haly opatfeny
ventilatory.

3.3.1.1.4 Kompostovani pfimo na poli

Suroviny se zpracovavaji v misté jejich vzniku nebo v blizkosti mista vzniku, pfimo ,na poli“, nebo
na jiném pozemku. Aplikace hotového kompostu probiha také ve vétSiné pfipadt pfimo na poli,
popfipadé v jeho tésné blizkosti.

Kompostovaci plocha je do¢asnd, neni vodohospodarsky zabezpecena. Plati pro ni stejné podminky
jako pro ,polni hnojisté doCasné“ neboli ,slozisté“ (stavebné nezabezpefena skladka hnoje pfimo
na zemédélské pudé). Mimo zranitelnou oblast Ize tolerovat dobu uloZeni 2 — 3 roky, del3i jiz nemusi byt
povazovana za uloZeni pred pouzitim. Pfi uloZeni hnoje na zemédélské pldé plati pozadavek vodniho
zakona (€.254/2001 Sb., § 39) ,ucCinit pfiméfena opatfeni, aby do povrchovych, nebo podzemnich vod
nevnikly zavadné latky".
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V' zranitelnych oblastech je potfeba respektovat nafizeni viady ¢ 103/2003, kde podle § 9
,2uloZeni hnoje na zemédélské pidé v zranitelnych oblastech je pfipustné pouze v pfipadé, Ze nedojde
k znecisténi ani ohroZeni jakosti povrchovych podzemnich vod, a to nejdéle po dobu 9 mésicl,
umistnéni hnoje na stejném misté je mozné opakovat nejdfive po ¢tyfech letech kultivace pidy a ramci
obhospodarovani pozemku®.

3.3.1.1.5 Polni kompostarna

Kompostovaci zpevnéna plocha polni kompostarny byva budovana v blizkosti vzniku zpracovavanych
surovin, je vyuZivana doCasné (obdoba polniho hnojisté), neni vodohospodarsky zabezpecena,
ale musi respektovat podminky vodniho zakona pro ochranu povrchovych a podzemnich vod.

Méné pouzivanym zplsobem je kompostovanina nezpevnéné ploSse (pozemku, louce),
kdy po navazujici zpevnéné ploSe — komunikaci ¢i polni cesté — se pohybuje pouze pouzivana
mechanizace - traktor s vleCkou, kolovy nakladac, prfekopava¢ kompostu a podobné.

3.3.1.1.6 Kompostovani v plosnych hromadach

Plosné komposty jsou nejstarSi kompostovaci technologii. V minulosti se uplatriovaly hlavné proto,
Ze nebyla vhodna mechanizace k zakladani krechtovy kompostl. Kompost se zakladal z vrstev
chlévské mrvy, slamy a dalSich odpad( do vysky 0,50 m a zpravidla byl zavlazovan moc&lvkou. Tento
kompost se pfekopaval hlubokou orbou a plocha zakladky byla po dobu 2 - 3 rokd vyuZivana
jako tzv. ,tucny hon“ k péstovani krmnych plodin nebo teplomilnych zelenin. Po zruSeni ,tu¢ného
honu* se kompost rozvezl na zbyvajici ¢ast pozemku.

3.3.1.1.7 Kompostovani v biofermentorech

Technologicky se kompostovani v bioreaktorech od polouzavienych systémda liSi ve dvou zakladnich
principech:
e jde o zcela uzaviena zafizeni kontejnerového typu ve tvaru boxu nebo valce, ktera jsou Casto
tepelné izolovana,
e pfivod vzdusného kysliku se realizuje provzdusiovanim kompostovaneé vrstvy odspodu.

Tato zafizeni mohou pracovat bud v rezimu vsadkovém, tzn., Ze se naplni a vsadka se po potfebnou
dobu provzdusnuje, nebo v reZimu kontinualnim, kdy se kompost reaktorem posunuje a denné jeho ¢ast
opousti reaktor na vystupnim konci a tomu odpovidajici ¢ast je nutno na vstupnim konci navézt.
Za intenzivniho provzdusnovani se |. faze kompostovani zkrati na 5 — 7 dn( (podle kompostovanych
surovin). Kompost po kratkodobé fermentaci nema charakter vyzrélého kompostu s vytvofenymi
humusovymi latkami, musi se proto nechat je$té 2 — 4 tydny uzravat, vétSinou opét na volnych
plochach.

Bioreaktory muzeme rozdélit na:

rotaCni biostabilizatory
uzaviené kompostovaci boxy
vézoveé bioreaktory

tuneloveé bioreaktory
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Rotacni biostabilizatory — Reaktor tvofi pfechod od polouzavienych systémi, kompost
se rozklada v uzavieném prostoru, provzdusiovani probiha pfevalovanim materialu v pomalu
otacejicim bubnu, do kterého se zavadi vzduch. Kompost v bubnu je zadrZzovan po dobu jen
nékolika dnd, tedy nez je dosazeno jeho stabilizace a hygienizace. Objem takovych rotacnich
kompostéru je od domaciho kompostovani az po primyslove.

Uzaviené kompostovaci boxy — Kovové nebo plastové hranaté kontejnery, které jsou mobilni
(objem do 10 I), Ci stacionarni (do objemu 50 I). Jedna se o vsadkovy bioreaktor, do néhoz
se vhani vzduch. Nevyhodou kompostovacich box( je, Ze materidl uvnitf kontejneru
nevykonava zadny pohyb a vzduch pfivadény dnem mize tvofit zkratové kanalky, kterymi Cast
vzduchu unika.

VézZové bioreaktory — Valcové nadoby o priméru 8 — 10 m a vySky 7 m, vyprazdnovaci
a provzdusiiovaci mechanismus je na dné valce. Mechanismus je tvofen valcovou frézou,
pohybuje se kolem osy véze a pfi vyprazdiovani dopravuje kompost k otvoru, kudy vypadava
ven. Véz se pini ze shora dopravnim pasem.

Tunelové bioreaktory - Reaktor ma obdélnikovy prifez, ve spodni Casti je systém kanal
pro rozvod vzduchu. Kompost se posouva pomoci pohyblivého dna nebo Celniho Stitu,
které je rovnéz pohyblivé. Tunelove bioreaktory pracuji, tak jako vézove, v kontinualnim rezimu.
Vyhodou tunelovych bioreaktorl je rovnomémé provzdudnéni, nizké nebezpeli zkratovych
kanalki zplisobené nizkou vrstvou materialu, ktera se denné stlacuje a narusuje tak tyto
kanalky a snadno pfistupné mechanické. Bioreaktory pracuiji bud ve vsadkovém rezimu, vsadka
se po urcitou dobu provzdu$iiuje, nebo v kontinualnim rezimu, kdy se kompostovany material
posunuje, opousti reaktor a odpovidajici material musi byt opét na vstupnim konci navezen.

3.3.1.1.8 Kompostovani v boxech nebo zlabech

Pro tento typ zafizeni je charakteristickym znakem intenzivni pribéh I. faze kompostovaciho procesu
(termofilni faze). Intenzivni provzdudnéni a regulace vihkosti vede ke zkraceni celé faze. Zafizeni jsou
investicné nakladna, a proto je nutno je dimenzovat pravé jen na zdrznou dobu |. faze kompostovani.
Dozravani pak probéhne volnym loZenim kompostu na hromadach.

1.

Kompostovani vboxech - Jedna se o polouzaviené kompostovaci zafizeni — boxy
jsou umistény pod stfechou z divodu ochrany zakladky pred previhéenim destém. Boxy
z betonovych monolitickych desek mivaji délku 10 — 12 m, Sifku 3 — 4 m a vySku 2,5 - 3 m.
Celo kazdého boxu je oteviratelné. Soucasti systému je zavlazovaci zafizeni, které
zabezpeCuje potfebnou vihkost. ProvzdusShovani materialu zajistuji ventilatory, které vhani
vzduch pres roSty na dné boxu. Pfekopavaci zafizeni je neseno na jefabové koéce a zasahne
snadno kterékoliv misto v kazdém boxu. Pracovni orgén pfekopavace je Sroubovice opatiena
trny, které zabezpeduji pribéznou mechanickou destrukci ¢astic. Doba kompostovani v 1 boxu
trvé 2 — 4 mésice.

Aerobni fermentor EWA (Ecological Waste Apparatus) predstavuje certifikované zafizeni (CE)

pro ekologické zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadl, vCetné Cistirenskych kalu
a vedlejSich produktu zivocisného plvodu dle Nafizeni 1069/2009 EC.
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Fermentor tvofi tepelné izolovany pracovni prostor (36 m3), systém injektord k intenzivni aeraci
zakladky, systém prekopavani zakladky sestavajici z kyvnych fréz a kore¢kového dopravniku
umisténého po vnitfnim obvodu fermentoru a integrovaného zafizeni pro naskladnéni
a vyskladnéni.

Smés biologicky rozloZitelnych odpadu a strukturalni (nasékavé) biomasy (36 m3) se naskladni
do pracovni C&asti fermentoru. Aeraci a prekopavanim uvnitf fermentoru dochazi
k provzduSnovani zakladky. Vysoka uroven metabolické aktivity a souCasné mnozeni bakterii
se navenek projevuje zvySovanim teploty zakladky. Za stejnych podminek probiha v celém
profilu zakladky intenzivni termofilni aerobni fermentace, ¢imz se urychluji kompostovaci
procesy. Vysledkem procesu je kompost k agrotechnickému vyuziti o vihkosti 40 %, ktery Ize
ihned expedovat nebo nechat dozrat na vhodné plose.

Obrazek 3.3.1.1.8.1. Aerobni fermentor EWA

2. Kompostovani ve zlabech — Kompostovaci prostory maji tvar Zlabu, zapinénych kompostem.
Nad témito Zlaby se pohybuje prekopavaci mechanismus. Nékolik pfijimacich bunkrd umoziuje
michani rGznych surovin a optimalizaci zakladky. Zavazeci zafizeni neni pojizdné a je umisténo
na jednom konci zlabu. Zavazeni kompostu se provadi jednou az dvakrat denné. Nad Zlabem
se pohybuje mobilni provzdusiiovaci a homogenizacni zafizeni.

3.3.1.1.9 Kompostovani ve vacich
Kompostovani ve vaku je investitné vyhodnou technologii, urychlujici vyrazné dobu kompostovani.

Kompostovani ve vaku Ize oznadit jako kompostovani v pasovych hromadéach na volné plose s tim
rozdilem, Ze hromady jsou ukladany do uzavienych polyethylenovych vaku.
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Nasledné jsou suroviny plnény do kompostovacich vaku na ploSe, kde zlistanou po celou dobu procesu.
Spolu s materidlem je do vaku vkladana perforovana polyethylenova hadice, jejimz ucelem je pfisun
vzduchu do vaku za pomoci provzdusdnovaciho ventilatoru. Mnozstvi vzduchu je regulovano v zavislosti
na potfebu vzdus$ného kysliku pro zajisténi optimainiho aerobniho pribéhu. U kompostovani ve vaku
je zapotfebi dbat zvySené pozornosti pfi pfipravé surovinoveé zakladky — pomér C:N, vihkost,
homogenitu i poréznost, po uzavieni vaku jiz neni mozno tuto zakladku ménit. Po ukonéeni celého
procesu je vak profiznut, kompost vyjmut a produkt je expedovan bud k pfimému pouZiti,
nebo k dalSimu zpracovani.

Cely proces kompostovani ve vaku probiha po dobu 8 — 12 tydnd. Za normalnich podminek Ize snadno
béhem roku zvladnout dva cykly, za pfiznivych podminek i tfi cykly. Pfi dostate¢né ploSe je mozné
komposty nechat ve vaku, a tak se zbavit potizi s volnym skladovanim. Kompostovaci vaky jsou
vyrobeny z polyetylenu, délka vaku je 60 m, o prdméru 1,50 — 2,40 — 3,0 m a tloustce félie 0,9 mm.
Kapacita vaku se pohybuje od 80 t do 175 t, v zavislosti na priméru vaku. Vaky jsou na jedno pouziti
a recyklovatelné.

Technologie kompostovani ve vaku se pouziva u velkych mést nebo v uzavienych objektech
jako jsou letisté i zoologické zahrady.

Nejvétsi vyhodou technologie kompostovani ve vacich, vedle nizkych investiénich nakladu, je Uspora
vodohospodarsky zabezpecenych ploch.

3.3.1.1.10 Vermikompostovani

Kompostovani s vyuzitim zizal (vermikompostovani) je povazovano za nejpokroCilejSi metodu
kompostovani. Vermikompostovani je biooxidacni a stabilizaéni proces pfemény organickych materiald,
ktery na rozdil od klasického kompostovani, vyuziva interakce mezi intenzivni Cinnosti zizal
a mikroorganismu a nezahrnuje termofilni fazi rozkladu. Pfekopavani, fragmentaci a aeraci zabezpecuiji
z vetsi miry Zizaly, ¢imZ se da vermikompostovani zafadit mezi nizkonakladové systémy zpracovani
odpadd.

Vermikompost mé ve srovnani s klasickym kompostem vyrazné leps$i vlastnosti. Je bohaty na Ziviny,
ale také obsahuje vysoce kvalitni humus, ristové hormony, enzymy a latky, které jsou schopné chranit
rostliny pred Skudci a chorobami. Dale zvySuje nutriéni hodnotu produktli a omezuje vstup cizorodych
latek do rostlin.

Pro vermikompostovani kuchyriskych zbytk( pfimo v doméacnostech se pouzivaji malé doméci
vermikompostéry rizného typu a konstrukce.

Velkoprodukéni vermikompostovani byva provadéno pomoci jednoduchych technologickych systéma,
kam lze zahrnout vermikompostovani plosné ¢i vermikompostovani v ohraniCeném prostoru,

vvvvvv

napf. vermireaktory s kontinuélnim procesem, ¢i kompostovani v dvoumodulovém vermireaktoru.

1. Vermikompostovani v pasovych hromadach na volné ploSe - Venkovni uspofadani
vermikompostovanych surovin do fadkd nebo hromad na volném prostranstvi je klasickym
a nejjednodussim typem vermikompostovani. Tento zpusob vermikompostovani je nenaroCny
na investice a technicky jednoduchy. Hromady neni potfeba pfekopéavat ¢i obracet, je pouze
nezbytné sledovat vihkost a zajistit v pfipadé potfeby jejich zavlazeni. NejCastéji vyuzivanou
variantou vermikompostovani na volném prostranstvi v jednorazové zaloZzenych hromadach
je postup s tzv. ,pfikrmovanim ZiZal“. Pfi tomto postupu jsou zpracovavané suroviny — krmivo
pro Zizaly - pfidavany na povrch hromady ve vrstvé, Zizaly se nasledné stéhuji do vysSich
vrstev za potravou a dochazi ke zpracovavani surovin. Nevyhodou tohoto zplsobu je vysSi
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mnozZstvi provadénych pracovnich operaci (kontinualni pfisun surovin). Vliv povétrnostnich
odminek na vermikompostovaci proces (vétsi ochlazovani a osychani vrchni vrstvy hromady)
neni velky, ale pfeci jenom je vermikompostovaci proces mirné zpomalen a interval pro odbér
hotového vermikompostu prodlouzen.

2. Vermikompostovani v ohrani¢enych zahonech — Mezi dalSi varianty vermikompostovani
na volném prostranstvi patfi vermikompostovani v ohrani¢enych zahonech, provozované
ve vétsiné pfipadl pod pfistfeSkem. Pfi tomto zpUsobu dojde k uritému ochranéni hromad
pfed povétrnostnimi vlivy a k prodlouzeni vermikompostovaciho procesu i v chladnéjSim
obdobi. Nevyhodou tohoto zplsobu je nutnost vihéeni chovu pfi vysSich venkovnich teplotach.
od hotového vermikompostu. Jednim ze zpusobl je metoda, kdy po uréité dobé pfikrmeni
Cerstvym bioodpadem, je odebréna horni ¢ast hromady celnim nakladaCem a odebrany
materidl - ,zizali substrat’ je pouzit pro zaloZzeni nové hromady. Druhd moZnost,
jak ,dostat* Zizaly z hotového vermikompostu, je zaloZeni nové hromady kompostu
v bezprostfedni blizkosti zpracované hromady. Zizaly si pak sami naleznou cestu a prestéhuji
se do hromady nové, kde maji co konzumovat. V kazdém pfipadé dojde k urcité ztraté Zizalich
jedincu.

3. Vermikompostovani ve Dvoumodulovém vermireaktoru — Dvoumodulovy vermireaktor je slozen
ze dvou nadob — modulll naprosto identickych a je feSen mobilnim zptsobem. Moduly mohou
byt ve dvou pracovnich uspofadanich — v rozpojené poloze, kdy je kazdy modul pouzivan
samostatné - jeden je napliovdn a nasledné zde probiha proces pfedkompostovani
bez pfitomnosti zizal a v druhém modulu probihd vermikompostovaci proces nebo v poloze
pevneho spojeni. To v pfipadé, Ze je nutné premistit Zizaly z jednoho modulu, ve kterém jsou
suroviny jiz zpracovany na hotovy vermikompost do druhého modulu, kde jsou suroviny
pfedkompostovany. Spojeni obou modulll je provedeno pomoci sponkového systému
vedle sebe na dobu nezbytné nutnou, po kterou se Zizaly instinktivné presunuji pres vystfedéné
dérované stény mezi jednotlivymi moduly za potravou potfebnou pro jejich existenci. Z divodu
zajisténi optimalniho prostfedi pro zZizaly je ve vermireaktoru nezbytné monitorovat pribéh
kompostovaciho procesu s moznosti jeho zpétnovazebného fizeni. Proto je Dvoumodulovy
vermireaktor — at' se spojenymi i samostatnymi moduly — vybaven 17 hlavnim panelem,
na kterém jsou umistény fidici jednotka a dalSi zafizeni, slouzici pro oba moduly a kazdy
z moduld je navic osazen modulovym panelem.

4. Vermikompostovani ve vermireaktorech se souvislym procesem - Jako velice perspektivni
technologie pro systémy velkoprodukéniho vermikompostovani jsou obfi kontinuélni
,prutokové“ vermireaktory, ve kterych zpracovavany bioodpad ,protéka“ od shora dolu. Suroviny
jsou pfidavany shora pomoci modifikovaného rozmetadla nebo mobilniho portalu a ze spodni
Casti zafizeni je po otevieni hydraulicky ovladané zaklopky pomoci mechanického zafizeni
vybiran hotovy vermikompost, ktery propadl sitem. VSechny operace jsou fizeny automaticky
na zakladé monitorovani celého procesu. Krmeni zizal pfedkompostovanym materialem
0 zrnitosti v Fadech mm probiha kazdy den. Zizaly se drzi v horni &asti, kde je dostatek vzduchu
a Cerstva potrava. Biomasa Zizal se drzi na pfiblizné stejné hodnoté (staré Zizaly odumiraji
a nové se rodi). Vermikompostovani probiha celoroéné, nebot vermireaktor
je umistén v temperované hale. Tento zpusob je vhodny k plynulému zisk&vani vysoce
kvalitniho vermikompostu.
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3.3.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.3.21 Emise vznikajici pfi kompostovani

SniZzovani emisi je dosazeno dodrzenim spravné technologie kompostovani, zejména spravného
poméru Zzivin, vihkosti a prfedevSim pravidelnym pfekopavanim. Vyrazné se tak snizi emise amoniaku,
metanu a pachovych latek. Pfi spravném zrani se uvoliiuje pfedevsim CO2 a vodni para.

Zakrytim zakladek kompostovaci textilii se omezi pfipadné ulety TZL pfi nepfiznivych povétrnostnich
podminkach. Emise TZL pfi pfekopavani se snizuji udrzovanim optimalni vihkosti materialu, pfipadné
skrapénim pfimo béhem prekopavky.

Pfi procesu zrani kompostu mohou vznikat emise amoniaku (NHs), oxidi dusiku (NOy), oxidu
uhelnatého (CO), oxidu uhli¢itého (CO.), metanu (CHa), vodni pary (H20) a sirovodiku (H2S).

Obsah jednotlivych plynnych emisi je ovlivnén druhem surovin, které byly na kompostovani pouZity,
technologii kompostovani a dodrzenim zasad, které jsou nevyhnutelné pro spravny pribéh
kompostovaciho procesu. Viyznamnou roli v produkci plynnych emisi ma Cetnost a kvalita pfekopavek.
Bézné se uhlik z mineralizované organické hmoty uvolfiuje v podobé oxidu uhli¢ittho (CO.)
do atmosféry a zplusobuje zvySovani sklenikového efektu. | pfi rozkladu kompostovanych surovin vznika
oxid uhlicity (COz) jako produkt ¢innosti mikroorganismda.

AvSak vyznamnou funkci kompostovani je tzv. sekvestrace uhliku v plUdé, kdy pfi kvalitnim
zkompostovani biologicky rozloZitelnych surovin zistane velka ¢ast uhliku ve vyrobeném kompostu,
ve formé humusovych latek a organomineralnich komplex(. Pfi zapraveni kompostu do puldy
se ,uskladni” takto vazany uhlik na desitky az stovky let a tim se vyrazné snizi emise sklenikovych
plynu.

Pfitomnost emisi amoniaku (NH3) a metanu (CHs) na kompostarné svédéi o Spatném pribéhu
kompostovaciho procesu.

U kompostaren jsou vyznamné emise pachovych latek, které mohou zplsobovat obtézovani
obyvatelstva, zvlast v pfipadech, kdy se kompostarna nachézi v blizkosti lidskych obydli. Zapachovymi
emisemi se vyznacuji komposty s nedostatkem kysliku, komposty s nizkou pérovitosti a vysokou
vihkosti. Nedostatek kysliku a vysoka vlhkost kompostu podporuje vznik anaerobnich podminek,
které se projevuji kyselym az hnilobnym zapachem kompostu. Pro sniZeni emisi pachovych latek
je potfeba zabezpecit dostateCnou aeraci kompostu.

Pokud je v uritych lokalitich nutné feSit problém se zaépachem, je na trhu k dispozici fada
biotechnologickych pfipravku, které po doporuCené aplikaci, dokazi zapach podstatné omezit
¢i dokonce odstranit. V nékterych pfipadech biotechnologické pfipravky stimuluji kompostovaci proces,
¢imz dochazi ke snizeni Cetnosti pfekopavek.

Technické podminky provozu:

e Nasypné bunkry musi mit uzaviené provedeni s komorou pro vozidla, u otevienych hal
a pfi vykladce svozovych vozidel s odpady musi byt plyny z bunkri odsavany a odvadény
do zafizeni na CiSténi odpadnich plynu.

e Zkondenzované vypary a voda vznikajici pfi kompostovacim procesu (zrani kompostt) smi byt
u stavebné neuzavienych a nezakrytych kompostaren pouzivana k vihéeni kompostu pouze
tehdy, nebude-li pouZiti této vody zvySovat pachovou zatéz okoli.

e Odpadni plyny z dozravani kompostl v uzavienych halach kompostarny musi byt odvadény
k biologickému filtru nebo do nékterého jiného rovnocenného zafizeni na Cisténi odpadnich
plynd.
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3.3.2.2

3.3.23

Snizovat vnaseni TZL do ovzdu$i na v8ech mistech a pfi operacich, kde dochazi k emisim TZL
do ovzdusi, pouzivat dle povahy procesu napf. vodni clony, skrapéni, odprasovaci nebo mizici
zafizeni.

Obecné postupy

Identifikace potfeb Skoleni, aby bylo zajisténo, Ze veSkery personal, jehoz prace mize
vyznamné ovlivnit ekologické dopady Cinnosti, byl fadné vyskolen.

Pfiméfené fizeni procesl za vSech provoznich rezimd, tj. pfi pfipravé, spousténi, bézném
provozu, odstavovani a nenormalnich podminkach.

|dentifikace kliCovych ukazateli vykonnosti a metod pro méfeni a kontrolu téchto parametrd
(napf. teploty, sloZzeni a mnozstvi).

Dokumentace a analyza abnormalnich provoznich podminek pro identifikaci zakladnich pfi¢in
a jejich feSeni, aby bylo zajisténo, Ze se udalost nebude opakovat.

Podpora programu udrzby systémem vedeni zaznamu a diagnostickych zkousSek.

Zavedeni a udrZovani postupl pro identifikaci potencialnich havarii a naléhavych situaci
a reakci na né, a pro branéni a zmirfiovani ekologickych dopadu, které s nimi mohou byt
spojeny.

Zavedeni a udrzovani dokumentovanych postupt pro pravidelny monitoring a méfeni klicovych
charakteristik operaci a ¢innosti, které mohou mit vyznamny dopad na zivotni prostfedi, vCetné
zaznamu informaci pro provadéni zpétného sledovani, pfislusné prvky fizeni provozu a shodu
s ekologickymi ukoly a cili zavodu.

Zavedeni a udrzovani dokumentovaného postupu pro periodické hodnoceni shody s pfislusnou
ekologickou legislativou a pfedpisy.

Skladovani a manipulace

Ochrana proti pfepInéni v hromadnych skladovacich néadrzich — Lze namontovat hladinoméry,
které automaticky zjistuji hladinu kapaliny v nddobé a vysilaji zvukovy a vizualni signal, nejprve,
Ze je maximalni objem blizko napinéni a pak, pokud se nic nedéje, skutecné zastavi plnéni
nadrze, napf. zastavenim ¢erpadla nebo odchylenim proudu. Plati pro VZP.

Hréze (vany) kolem hromadnych skladovacich nadrzi — Lze postavit hraze, konstruované
na zachyceni nejméné 110 % maximalni kapacity nejvétsi skladovaci nadrze uvnitf hraze,
dostateCné celistvé (nepropustné) a pevné, aby zachytily skladovanou kapalinu. Mensi vany
mohou byt postaveny tam, kde mize byt kapalina odvedena do samostatného sbhérného
prostoru. V tom pfipadé musi byt usmérfiovaci stény vysoké nejméné 0,5 metru, aby zabranily
pfeteeni vany. Plati pro VZP.

Pachovy audit - Potencialni dopad pachnoucich emisi je tfeba posoudit z hlediska povahy
velikosti a frekvence provozu a vzdalenosti, z niz mohou stiznosti pochazet. Je tfeba posuzovat
ucinnost a vhodnost stavajicich zafizeni na potlatovani zapachu a zachycovani emisi.

Casté ¢isténi skladovacich prostort pro material — zamezeni zapachu.

Sbérné jamy nebo vyrovnavaci nadrze.

Umistit zafizeni na sbér odvadéného vzduchu (obsahujici prach, TOC, amoniak, zapachy,
bakterie), a podle moznosti i zafizeni na jeho odstranéni. Obvykld vyména vzduchu je tfikrat
az Ctyrikrat za hodinu.
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3.3.24

3.3.25

Cistit odvadény vzduch nebo ho opétovné pouzivat, napt. jako pfivadény vzduch pro biologicky
rozklad.

UdrZovat nizké znecisténi odvadéného vzduchu.

Pouzivat kombinaci automatickych a rychlooteviracich dvefi s instalaci tak zvanych
vzduchovych clon, které by mohly v praxi fungovat také jako zadmek, s minimalni dobou
otevienych dvefi.

Usazovani prachu pomoci odmlZovacich systémda.

Vyuzivat pozvolné drceni materiald.

Na v8ech mistech a pfi operacich kde dochazi k emisim TZL do ovzduSi a s ohledem
na technické moznosti pouzivat dle povahy procesu vodni clony, skrapéni, odprasovaci
nebo mlzici zafizeni. (Odbor odpadii MZP. Metodicky navod — komunitni/obecni kompostarna.
MZP (online). 2012-06. Dostupné
z http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/komunitni_obecni_kompostarna/$FILE/oodp-
metodicky_navod_kk-20120629.pdf.pdf).

Aerace biologického zpracovani

Aplikace pretlakového provozniho rezimu.

Uplatnéni odsavaciho (podtlakového) procesu.

Mit k dispozici aeraCni patro s nafiznutymi deskami a podsklepenim, jez zajisti rovhomérné
provzdusnéni béhem celého pfesunu/obraceni.

Pfizplsobeni aerace biologickému rozkladu materialu tim, Ze se prostor biologického rozkladu
roz€leni na samostatné fizena aeraCni pole. Také regulaci objemu vzduchu na aeracni pole
v zavislosti na teploté a obsahu, pomoci ventilatori s moznosti ovladani frekvence
nebo alternujicim cyklickym procesem.

Zajistit rovnomérny pratok vzduchu skrz material rozkladajici se v patrech tunelového systému,
pomoci zabudovanych dérovanych trubek a relativné vysokych tlakd.

Cisténi emisi do ovzdusi
Adsorpce - Odpadni plyn Ize vycistit néplni aktivniho uhli nebo vstfikem aktivniho uhli

do proudu vzduchu, a naslednou separaci uhli na textilnim filtru.
Biofiltry — vlastnosti biofiltru jsou uvedeny v tabulce:

Tabulka 3.1.2.1. Vlastnosti biofiltru

Vlastnost Popis

Filtraéni médium

Biologicky aktivni, ovéem dostate¢né stabilni

Obsah organické hmoty >60 %

Porézni a sypké, 75 — 90 % prazdného objemu

Odolné viéi zabahnéni a zhuthovani

Relativné nizky obsah jemné frakce — kvuli omezeni ztraty tlaku plynu
Relativné bez vedlejSiho zapachu

VySe uvedené vlastnosti Ize dosahnout specificky upravenou smési
materiall

VIhkost

50 - 80 % hmotnosti
Musi byt dodavana voda a zabranéno odvodnéni loZe.
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Musi byt pfiméfeneé, aby bylo zabranéno jejich nedostatku

Ziviny Obvykle nejsou problém za pfitomnosti aerobnich rozkladnych plyna diky
vysokému obsahu NH3

pH 7az85
Blizko okolni, 15 - 35 nebo 40 °C

Teplota

Vhodnym zvlh€ovanim Ize zvysit vihkost vstupniho plynu az na 100 %

Pfedcisténi plynu media. Pro vétSinu biofiltr(i to v§ak neni problém (pokud nemaji ve spodni

Prach a aerosoly mohou byt odstranény, tak Ize zabranit ucpavani filtracniho

Casti tkaninovou vrstvu).

Vstupni rychlost
proudéni plynu

<100 m¥h-m-3, pokud testy neumoznily vy$si rychlost

Doba setrvani plynu | 30 — 60 sekund, pokud testy neumoznily kratSi dobu

Hloubka media >Im,<2m

Kapacita eliminace | Zavisi na mediu a slou¢eniné (obvykle v rozsahu 10 — 160 g.m-.h-1)

Rozvod plynu

Rozdélova¢ musi byt vhodné navrzen, aby plyn vstupoval do media
rovnomerne.

3.3.2.6

Techniky k omezeni zapachu

Zpracovani pfijatého produktu co nejdfive.

Zajisténi vhodné stabilizace biomasy béhem doby zdrZeni v uzavfenych (zakrytych) budovéch
a zajisténi, aby material bez pachu byl uloZzen na otevieném prostranstvi.

Pfedchazet predCasné rafinaci, ktera pfili§ snizi velikost Castic, coz by naru$ilo proudéni
vzduchu v materidlu, ktery stale jeSté potfebuje dokonCit svou biochemickou transformaci
(menSi velikost ¢astic by mohla zpUsobit to, Ze aerobni rozklad by ztratil strukturu, to by zvySilo
pravdépodobnost anaerobniho rozkladu).

Prevenci vzniku kaluzi z uniklych kapalin (napf. zajiSténi vhodného sklonu dlazdénych
povrchu).

Prevenci hromadéni surového materialu odmitnutého pfedbéznou kontrolou ke zpracovani,
nebo tyto materialy budou obsahovat uréitou ¢ast fermentovatelnych latek.

Odvod a zpracovani odpadniho plynu ze zapachajicich ¢asti procesu zpracovani (vyklapéni,
skladani, hluboké skladovaci jamy vstupnich fermentovatelnych latek, pfiprava ke zpracovani,
uvodni kroky zpracovani).

Navrh systému odtahu tak, aby se zabranilo jakymkoliv ztratam odpadniho plynu okny, dvefmi,
apod.

Viybaveni vhodné dimenzovanymi systémy omezovani emisi.

Zajisténi vhodné udrzby technologii na omezovani zapachu.

PouZivani povrchoveé aktivnich inidel.

Zajisténi uzavienych nadrZi pro sbér a skladovani vyluhd, aby se tak minimalizovaly emise
zapachu v dobé pfed recirkulaci a/nebo zpracovanim mimo provozovnu.

Zpracovani uskladnénych vyluhl, napf. provzduSiovanim, coZz zabrani vzniku septickych
podminek, které vyvolavaji zapach.

Omezovani zapachu prostfednictvim regulace emisi z konkrétnich zdroju, jako jsou zapach
zakryvajici rozprasovace.

Projektovani zakrytych budov tak, aby mély negativni tlak vzduchu, a brénit tak emisim
zapachu dvefnimi prostory.
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3.3.2.7

Techniky ke zpracovani vedlejsich Zivo¢iSnych produkti

Udrzovani podtlaku ve skladovacich a ve zpracovacich prostorech - Material maze byt
skladovan v rezervoarech nebo na volné podlaze v budovach, které jsou velmi dobfe utésnény,
a je v nich udrzovan mirny podtlak, pfitom je zajiSténo, aby byl vzduch dostatecné Casto
obménovan z divodu ochrany zdravi a pohodli zaméstnancl. Doba skladovani by rovnéz méla
byt co nejkratsi.

Tésné sklady, manipulace a zavazeni vedlejSich zivoCisnych produktl - Nasypky mohou
poskytnout metodu skladovani, ktera se pomérné snadno kontroluje a mize byt kombinovana
s automatizovanym, zcela uzavienym pfepravnim a manipulaéni zafizenim.

Pouzivani Cerstvych chlazenych surovin - Pokud neni mozné, aby zpracovani surovin bylo
provedeno dfive, nez nastanou problémy se zapachem po porazce nebo zpracovani
na meziprodukt, mize byt material ochlazen.

Kratké skladovani vedlejSich zivo€isnych produktd, s vyhodou v chladu.

PouZiti biologickych filtrd.

3.1.3. Emisni urovné dosazitelné technikami doporuéenymi k podpoie z OPZP

Pfi kompostovani vznikaji nebo mohou vznikat nasledujici emise do ovzdusi.

Emise Zdroj/Komentar

TZL Nezakryti zakladek kompostovaci textilii. NedodrZeni optimalni vihkosti materialu pfi pfekopavani.

VOC Nedodrzeni spravného poméru Zivin, vihkosti a pfekopévani. Nedostatek kysliku, nizka pérovitost
kompostu a vysoka vihkost.

NHs Nedodrzeni spravného poméru Zivin, vihkosti a pfekopavani. Spatny priib&h kompostovaciho
procesu.

CH. Nedodrzeni spravného poméru Zivin, vihkosti a pfekopavani. Spatny priibéh kompostovaciho
procesu.

CO; Vznika pfi rozkladu kompostovanych surovin.

CO Vznika pfi procesu zrani kompostu.

H,S Vznika pfi procesu zrani kompostu.

Dosahované emisni Urovné byly analyzovany s vyuzitim dat Registru emisi a stacionarnich zdroju,
ktery je soucasti Informacniho systému kvality ovzdu$i podle z&dkona o ochrané ovzdu$i. Nasledujici
tabulka dava prehled minimalnich, maximalnich a prdmémnych hodnot koncentraci hlavnich
znecCistujicich latek z procesu kompostovani s kapacitou do 10 tun na jednu zakladku nebo mensim
nez 150 tun zpracovaného odpadu roéné.

Tabulka 3.1.3.1. Dosahované emisni trovné

TZL voc NH;

MIN emisni koncentrace (mg.m-)* 0,012 0,057 0,001
MAX emisni koncentrace (mg.m3)* 1,000 0,103 0,302
Primérna koncentrace (mg.m-) 0,506 0,080 0,152

*REZZ0 2014
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3.4 Biodegradacni a solidifika¢ni zafizeni
3.4.1 Biodegradace

Biodegradace odpadl je proces, ktery lze vyuzit pfi jejich Upravé vyuzitim schopnosti urcitych
aktivovanych mikroorganism( postupné enzymaticky S$tépit organické slouceniny za pfistupu,
CasteCného pristupu nebo nepfistupu vzduchu. Organické latky slouzi mikroorganismim jako zdroj
uhliku. Za aerobnich podminek a zajisténi ostatnich vlivi mohou byt biologicky rozloZitelné odpady
rozkladany az na oxid uhliCity, vodu a ostatni metabolity.

Proces biodegradace je ovliviiovan faktory biologickymi, chemickymi, fyzikalnéchemickymi apod. Pokud
jsou tyto faktory v rovnovaze, mohou kladné ovlivnit biologicky rozklad. Mezi nejdlleZitéjSi patfi spravna
volba mikrobiélnich kultur, biologickéa rozloZitelnost latek dana jejich strukturou, dostupnost dalSich zivin,
pfitomnost konecného akceptoru elektrond (napf. O2), vihkost, teplota, pH aj. Mezi odpady, které jsou
biodegradabilni, se fadi napf. zeminy kontaminované ropnymi latkami (vytézené zeminy ze sanacnich
praci), biologicky rozloZitelny odpad (biologicky rozlozitelny komunalini odpad), kaly z COV (vyhnivaci
nadrze COV). Biodegradace se vyuziva v biodegradacnich zafizenich, v bioplynovych stanicich,
kompostarnach a probiha na skladkach komunainiho odpadu.

Pro cilenou biodegradaci nebo akceleraci pfirozenych procesu se vyuziva tzv. bioremediace.
Technologie bioremediaci

In situ technologie — sanace (biodegradace) je provadéna pfimo v kontaminované zéné:
e Bioventing
e Stimulovana bioremediace (enhanced bioremediation)
e Pfirozena atenuace
e Fytoremediace

Ex situ technologie — kontaminovany material je zpracovavan mimo misto vzniku:
e Bioremediace v suspenznim systému (slurry phase bioremediation )
e Bioremediace v pevné fazi (solid phase bioremediation)
a) OSetfeni pldy a ostatnich pevnych materiall po vytéZeni na dekontaminacni plose
b) kompostovani.

3.4.1.1 Pouzivané techniky a postupy
Proces biodegradace

e Pfijlem odpadu — na zakladé pfijmového postupu. Informace o sloZeni odpadu musi byt
k dispozici, pfipadné moznost rozboru vzorku (laborator).

o Na zakladé chemickych a mikrobiologickych analyz se stanovi pfesny postup procesu pro dany
odpad.

e Aplikace bakterialni suspenze (inokula).

e Vlastni proces biodegradace — udrzovani substratu ve vihkém stavu, pfisun vzdusného kysliku
potfebného pro ¢&innost bakterii (pfeoravani, kypfeni). Intervaly provzduSfiovani zavisi
na rychlosti spotfeby kysliku bakteriemi.
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e Pribézny monitoring chemickymi a mikrobiologickymi analyzami. Na zékladé vysledku téchto
analyz technolog urci dalSi postup.

e Ukonceni procesu biodegradace — koncentrace kontaminujicich latek klesnou pod zakonem
stanovené hodnoty.

e ZavéreCna analyza materialu a jeho odvezeni k dalSimu vyuziti.

3.4.2 Solidifikace (stabilizace)

Jedna se o fyzikalné-chemickou Upravu odpadu, kdy se odpad pfeménuje na nerozpustnou nebo méné
rozpustnou formu pomoci chemickych procest nebo jeho zachycenim (imobilizaci) na vhodny sorbent.
Tyto procesy pfemériuji pfitomné kontaminanty do méné rozpustné, méné pohyblivé formy a tim
omezuji jejich uvolfiovani do zivotniho prostfedi. Solidifikace se tyka procesu, které uzaviraji
stabilizované odpady do monolitického a vysoce pevného tvaru.

3.4.2.1 Pouzivané techniky a postupy

Jedna se o fyzikalné-chemickou Upravu odpadu, kdy se odpad pfeménuje na nerozpustnou nebo méné
rozpustnou formu pomoci chemickych procesu nebo jeho zachycenim (imobilizaci) na vhodny sorbent.
Tyto procesy pfemériuji pfitomné kontaminanty do méné rozpustné, méné pohyblivé formy a tim
omezuiji jejich uvolfiovani do zivotniho prostfedi. Solidifikace se tyka procesl, které uzaviraji
stabilizované odpady do monolitického a vysoce pevného tvaru.

Pro solidifikaci (imobilizaci odpadu), pfed jejich trvalym uloZenim, se vyuzivaji pfedevsim nasledujici
postupy:

1. Cementace — odpad nebo vhodna suspenze kall nebo zahus$téného koncentratu z odparek
se zde misi ve vhodném poméru s cementem (za pfipadného pfidavku pisku a retardacnich
¢inidel). Ziskana betonova kaSe se odléva do forem pouzivanych pro vyrobu stavebnich dilli
jako napf. tvarovek, tvarnic, atd. Povoleny obsah odpadu v betonu zavisi na charakteru odpadu.
Cementace je vhodna zejména pro anorganické materialy, jako je popilek ze spalovacich zdroju
a odvodnéné kaly z Cistiren. Provadi se za normalnich teplot s pouzitim béznych typl zafizeni.
Stabilizace odpadli cementovou a vapennou metodou (vapeno-cementova stabilizace)
je metoda Upravy odpad, pfi niz dochazi k homogenizaci odpadu s pojivy a dalSimi pfisadami
s cilem omezit nebo odstranit jejich nebezpeéné vlastnosti a sniZit koncentraci latek v ramci
limitd vyluhové tfidy stanovené pro pfislusné skladky. PFi upravé odpadl stabilizaci s fixaci
tézkych kovu je standardné pouzivano zékladniho hydraulického pojiva cementu. V pfipadé
pfitomnosti ropnych latek je dalSim pfidavnym pojivem vzdusné vapno.

2. Bitumenace - je vhodna predevsim pro fixaci kall a kapalnych koncentratl. Provadi se
za zvySenych teplot a jeji vysledek je znacné odolny vuéi vyluhovani vodou. Bitumenace
vyzaduje pfedchozi odvodnéni zpracovavanych odpadi. S vyhodou je mozné pouzit filmovych
rotorovych odparek, ve kterych se odpafi nadbyte¢nd voda a odpad se pfimo promicha
s bitumenem. Pro suché odpady je mozné pouzit michanych reaktord. Upraveny odpad Ize
vyuzit pro pfipravu podkladovych Stérkovych kobercl, vozovek, jako izolacnich vrstev apod.
RovnéZ v tomto pfipadé zavisi povoleny obsah odpadi v bitumenaci na druhu odpadu.
Pro stabilizaci/solidifikaci vihkych odpadl Ize s vyhodou vyuzit asfaltovych emulzi, kdy odpada
nutnost pouziti vysSich teplot.
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3. Vitrifikace — zpevnujicim médiem je sklotvorny material, se jednotlivé atomy sloZzek odpadu
stavaji soucasti mfizky vznikajiciho skla. Vznikla frita se da pouzit k vyrobé napf. stavebnich
dilcd, obkladacich materialt, potrubi atd. nebo do zavazek & betonu jako soucast Stérku.
Vitrifikace se da pouzit i pro spalovani organickych materiali za vzniku inertniho skla.
P¥i vitrifikaci popilku pfi 1200°C Ize ziskat po kondenzaci par chlazenych vzduchem koncentrat
obsahujici Zn, Pb a Cu, Ag, Cd, ktery Ize dale hutnicky zpracovat. Pro jednotlivé odpady
je nutné odzkouSet technologické postupy a stanovit maximélni koncentrace jednotlivych
slozek.

Proces solidifikace

e Pfijlem odpadu — na z&kladé pfijmového postupu. Informace o sloZeni odpadu musi byt
k dispozici, pfipadné moznost rozboru vzorkU (laborator).

e Pfipadna Uprava odpadu drcenim.

e VyloZeni odpadu na solidifikacni plochu a pfimichani pojiva nebo plniva, pfipadné zdmésové
vody (proces mUze probihat také v homogenizéru).

e Promichani smési do doby dosazeni dostatecné homogenity.

e ZavéreCna analyza materialu, jeji skladovani, uloZeni stabilizované smési na skladku nebo jeji
dalsi vyuziti.

3.4.3 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.431 Emise vznikajici pfi biodegradaci a solidifikaci

Ve vySe popsanych zafizenich mohou vznikat emise VOC (t€kavé organické latky), zapach a prach.
Objem emisi VOC neni v celém prubéhu procesu biodegradace konstantni, ale ma klesajici tendenci
se snizujicim se obsahem uhlovodiku vlivem jejich likvidace mikroorganismy.

Emisni limit pro VOC neni stanoven. Pro jiz provozovana zafizeni je VOC stanovovano vypoctem.
V pfipadé biodegradace a solidifikace na volné ploSe jde o fugitivni emise, které nelze zachycovat.
V pripadé biodegradace (solidifikace) v uzavienych halach (homogenizéru) by mél byt v zafizeni
instalovan ucinny ventilaéni systém s napojenim na zafizeni pro u€inné snizovani emisi do ovzdusi.

Technické podminky provozu pro vy$e uvedena zafizeni (pfiloha €. 8, Cast Il vyhlasky €. 415/2012 Sb.):
e \ pfipadé zpracovavani materiald, u nichz muze dochazet k emisim znecistujicich latek
obtézujicich zapachem, musi byt zajisténa technicko-organizacni opatfeni ke sniZeni téchto
latek napf. zakrytovani biodegradacnich ploch a odtah odpadnich plyn do zafizeni na &isténi
odpadnich plyna.
e V pfipadé volnych zakladek snizovat vnaseni tuhych znecistujicich latek do ovzdusi, napfiklad
umisténim zakladek na zavétrné strané, jejich skrapénim nebo mlzenim.

Techniky (procesy) s moznosti uniku emisi do ovzdusi:
e Pfijem surovin (odpadu)
Pfipadna uprava odpadu (drceni apod.)
Proces biodegradace a solidifikace
Nakladani s degradovanym a stabilizovanym materialem
Nakladani s odpadnim vzduchem.
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Jednotlivé techniky jsou oznaceny (B — biodegradace, S - solidifikace)

3.43.2 Skladovani a manipulace (B, S)

e Manipulace se zapéachajicimi materidly ve zcela izolovanych nebo vhodné upravenych
nadrzich/nadobach a jejich skladovéni v uzavfenych budovach napojenych na zafizeni
k omezovani zapachu.

o \Vykladat pevné latky a kaly v uzavfenych prostorech, které jsou vybaveny ventilacnim
systémem napojenym na zafizeni na omezovani emisi, pokud manipulovany odpad ma
potencial generovat emise do ovzdusi (napf. pachy, prach, VOC).

e Zajistit, ze vysypavani/nasypavani odpadu z nebo do jeho obalu a michani probiha
za instruktaze a dohledu a je provadéno Skolenou osobou. Pro ur€ité druhy odpadd tyto
postupy vyzaduiji, aby byly provadény pfi ventilaci

Soucasna praxe v zafizenich (B):
e S priimanymi odpady je manipulovano na vodohospodarsky zabezpelenych plochach
a po pfijmu do zafizeni jsou co nejrychleji zpracovany. Kratkodobé soustfedovany jsou pouze
odpady pochazejici z havarii.
e V pfipadé biodegradace uvniti haly je hala odvétravana a vzduSina je vedena na vhodné
zafizeni na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim).

Soucasna praxe v zafizenich (S):
e Pii procesu solidifikace vznikaji pfedev§im emise prachu. Manipulacni plochy
jsou podle potieby skrapény. Na homogenizéru a dalSich skladovacich jednotkach
Jjsou instalovany filtry. Kapalné odpady Ize skladovat v uzavienych nadobach.
e Vstupni materialy jsou uloZzeny na vodohospodaisky zabezpelenych plochach. K vykladce
suchych materialt mize byt instalovan skrapéci box.

3.4.33 Cisténi emisi do ovzdusi (B, S)

e Vhodné dimenzovany extrakéni systém, ktery mize zahrnovat jimaci nadrze, ¢asti pfedcisténi,
skladovaci nadrze, michaci a reaktorové nadrze a tlakovou filtraci, nebo vyuziti oddéleného
systému na CiSténi odtahl ze specifickych nadrzi (napf. filtry s aktivnim uhlikem u nadrzi,
které jimaji odpad kontaminovany rozpoustédly).

e UZiti vhodné dimenzovaného odtahového systému, jenz bude zakryvat zachytné néadrze,
prostory preduprav, skladovaci nadrze a prostory tlakové filtrace, nebo provozovat oddéleny
systém Cisténi plynd odvedenych ze specifickych nadrzi (napf. filtry s aktivnim uhlim).

Soucasna praxe v zafizenich (B):

V pfipadé, kdy probih& biodegradace na volné ploSe, mohou emise VOC, pachovych latek, pfipadné
prachu unikat volné do ovzdusi. K jejich omezeni dochazi prostfednictvim skrapéni materialu. V pfipadé
biodegradace v hale je hala napojena na vhodné zafizeni na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim
uhlim).
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Soucasna praxe v zafizenich (S):

Material a komunikace jsou v pfipadé potfeby skrapény. Na exponovanych mistech jsou instalovany
filtry za ucelem omezeni emisi prachu. O instalaci zafizeni na omezovani emisi nebyl nalezen dostatek
informaci.

Snizit emise do ovzdu$i na nasledujici urovné (B, S)

VOC 7 - 20 mg.Nm-3 (pro nizké hmotnostni toky VOC mlze byt horni mez intervalu zvy$ena
na 50 mg.Nm-3)
PM 5 - 20 mg.Nm- [12].

Soucasna praxe v zafizenich:

Dle REZZO dosahuji emise ze zafizeni nasledujicich drovni:
VOC < 18 mg.m-3

TZL (PM) <0,2 mg.m3

3434

Techniky ke zlepSeni mechanicko-biologickych uprav (B)

Nékteré techniky zahrnuji:

a)
b)

c)

Pouzivani filtrd na vystupu vzduchu za G¢elem minimalizace emisi ¢astic.
Snizovani emisi sloucenin dusiku optimalizaci poméru C:N a pouzivanim mokrych pracek
kyselych plynd
Prevence vzniku anaerobnich podminek v zafizenich na aerobni Upravu (tam, kde se odpadu
nedostava kysliku, je kvali tomu obvykle nasycovan):

e Pfidanim vhodnych dfevitych materiald do smési (napf. dfevéné $tépky) a udrzovanim

otevfeného systému. To také pomaha ke snizeni vlivu nadbyte¢ného dusiku.
e Vyvarovanim se odpadnich materiald, které maji vysoky obsah vody a takové mezery
mezi odpadnimi materialy, ze voda odtéka dolli pfes odpad na zakladé gravitace.

Rizeni pfivadéného vzduchu pomoci stabilizovaného ob&hu vzduchu. Dobré nastaveni aerace
se mUZe provadét regulaci koncentrace CO. na kazdy segment nebo on-line méfenim
nékterych parametri (napf. 0., teplota, vlhkost, metan, VOC, CO,) pfivadéného
vzduchu/odvadéného vzduchu. To zajiStuje dostateCny pfisun vzduchu bez ohledu na slozeni
odpadu. Provozni vzduch je sbiran z budov, odsavaciho systému, atd.
Pouziti cirkulace vzduchu za ucelem snizeni koncentrace sloucenin uhliku ve vzduchu. Diky
tomu je tepelné pfidavné spalovani vhodnou alternativou pro biologicky filtr. Za téchto
podminek je potfeba upravit pouze napf. 2500 — 8000 Nm? vzduchu na tunu odpadu
Kompletni uréeni specifikace vstupniho materialu.
peclivé rozmisténi fadek tak, aby se umoznil dobry pfistup pro formovani a otaceni.
Pfeduprava materialu, ktery vstupuje do biologické upravy, za UCelem optimalizace této Upravy.
To mize zahrnovat mechanické techniky jako je separace latek, které jsou pro biologickou
Upravu spiSe nevhodné, a ruSivych a znedistujicich latek, a také optimalizaci biologického
rozkladu zbytkovych odpadu tim, Ze se zvySuje jak dostupnost, tak i homogenita.
Regulace emisi organickych slougenin, ¢astic, zapachu, amoniaku, rtuti, oxidu dusného (N20)
a dioxin( do ovzdusi.

Soucasna praxe v zafizenich:
V pfipadé, kdy probih& biodegradace na volné ploSe, mohou emise VOC, pachovych latek, pfipadné
prachu unikat volné do ovzdusi. K jejich omezeni dochazi prostfednictvim skrapéni materialu
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nebo vysadbou izolacni zelené. V pfipadé biodegradace v hale je hala napojena na vhodné zafizeni
na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim). V pfipadé potfeby mdzZe byt vstupni material nadrcen
na vyhovujici velikost. Substrat je udrZovan ve vihkém stavu, a probiha pfisun vzdu$ného kysliku
potfebného pro Cinnost bakterii (pfeoravani, kypfeni). Intervaly provzdusriovani zavisi na rychlosti
spotfeby kysliku bakteriemi. Monitorovani substratu je provadéno pravidelné.

3.43.5 Techniky pro fyzikalné-chemické reaktory (S)

a) Jasné definovani cilG a pfedpokladané reakéni chemie pro kazdy zpracovatelsky proces. Musi
zde byt definovany koncovy bod procesu, aby mohla byt reakce monitorovana a fizena.

b) Posouzeni kazdé nové série reakci a navrhovanych smési odpadu a reagens v laboratornim
méfitku pfed vlastnim zpracovanim, vyzkouSeni smési odpadli a reagens, které maji byt
pouzity. Toto je tfeba provést pro vSechny reakce, ke kterym bude dochézet v plném provoznim
meéfitku, takZe miseni odpadu je tfeba provést podle pfedem stanoveného ,receptu” pro danou
davku.

c) Uzavieni vSech nadob, ve kterych probihd zpracovani nebo reakce, a zajiSténi jejich
odvétravani do ovzdusi pomoci vhodného promyvaciho nebo redukéniho systému.

d) Tam, kde je to vhodné, zajistit, aby reakéni nddoby (nebo michaci néddoby, v nichZ se provadi
zpracovani) byly napliovany pfedem namichanymi odpady a reagens.

e) Vyhnuti se naplfovani reakéni nadoby pfimo z pytll nebo sudu, protozZe tento postup muze
vést k:

e lokélni zvySené koncentraci na povrchu reakéni smési

e ztraté kontroly nad reakci

e uvolnéni plynd z okamZité reakce na styéné plose

e otevieni poklopu pro odtah plynt, ¢imz nedojde k Zadné redukci

f)  Monitoring reakce, aby se zajistilo, ze bude reakce pod kontrolou a bude se postupovat
smérem k pfedpokladanym vysledkim.

g) Zaijisténi odpovidajiciho michani uvnitf nadoby na zpracovani, protoZe to mize byt uréujicim
faktorem Uspéchu provadéné reakce.

h) Monitoring reakce v jejim samotném pribéhu. Mohlo by byt nutné odvadét odpadni vzduch/plyn
z reaktoru.

)  zajiSténi systému na vyménu vzduchu nad reak¢nimi nadobami.

Soucasna praxe v zafizenich:

e Proces stabilizace (solidifikace) probiha podle pfedem dané a odzkousené receptury.

e U solidifikace probihajici na oteviené ploSe nedochazi k zachycovani emisi. Material
je v pfipadé potfeby skrapén. U solidifikace probihajici v homogenizéru jsou na exponovanych
mistech instalovany filtry nebo je vysazena izolacni zelen.

e Odpady jsou do zafizeni pfijimany v souladu s provoznim fadem a se seznamem schvélenych
odpadd.

e Pribéh stabilizace (solidifikace) je pravidelné monitorovan.

3.4.3.6  Imobilizace (S)

a) provadéni pfislusného posouzeni odpadu pred jejich pfijetim do zafizeni.
b) pfijeti opatfeni na omezeni prasnych reagens.
c) omezeni odpadu na ty, které maji nizkou koncentraci VOC nebo pachnoucich slozek.
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Pro nakladku/vykladku pouZivat regulaéni a uzaviraci techniky a uzaviené dopravnikové
systéemy.

Zavedeni systémy omezovani emisi pro zpracovani proudu vzduchu i SpiCkovych zatézi
souvisejicich s nakladkou a vykladkou.

Vlyuzivat solidifikaci, vitrifikaci, taveni nebo fuzi (pfed naslednym skladkovanim).

Soucasna praxe v zafizenich:

344

Proces stabilizace (solidifikace) probiha podle pfedem dané a odzkousené receptury.

U solidifikace probihajici na oteviené ploSe nedochazi k zachycovani emisi. Material
Jje v pfipadé potfeby skrapén. U solidifikace probihajici v homogenizéru jsou na exponovanych
mistech instalovany filtry.

Odpady jsou do zafizeni pfijimany v souladu s provoznim fadem a se seznamem schvalenych
odpadd.

V' pfipadé zvySeni prachovych emisi jsou komunikace a materidl skrdpény vodou.
Na exponovanych mistech jsou instalovany filtry.

V zafizenich je pouzivana technologie cementace, bitumenace nebo vitrifikace.

Dosahované emisni tirovné

Z (daju dostupnych v REZZO 2014 jsou pro 52 zdrojl Biodegradacnich a solidifikacnich zafizeni uvedeny
emise pro TZL a VOC.
Monitoring emisi TZL a VOC neni narodni legislativou (vyhlaSkou €. 415/2012 Sb.) poZadovan.

P¥i biodegradaci/solidifikaci vznikaji nebo mohou vznikat nasledujici emise do ovzdusi.

Emise Zdroj/komentaf
TZL Manipulace s materidlem, dlety, praSnost na komunikacich
VOC Vznikaji pfi manipulaci s materidlem nebo pfi procesu stabilizace/solidifikace

Tabulka 3.4.4.1 Dosahované emisni tUrovné

TZL VOoC

MIN emisni koncentrace (mg.m-3)* 0,009 0,001
MAX emisni koncentrace (mg.m-)* 0,220 17,815
Primérna koncentrace (mg.m-) 0,115 8,908

** REZZO 2014
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3.5 Sanacni zafizeni (odstrafnovani ropnych a chlorovanych uhlovodikii z kontaminovanych
zemin) s projektovanym ro¢nim vykonem vyssim nez 1 t VOC véetné

Sanace zemin je proces, ktery lze vyuzit pfi dekontaminaci zemin prostfednictvim vyuZiti schopnosti
urCitych a zaroven aktivovanych mikroorganisml postupné enzymaticky $tépit organické slouceniny
za pfistupu, ¢astecného pfistupu nebo nepfistupu vzduchu. Organické latky slouzi mikroorganismdm
jako zdroj uhliku. Za aerobnich podminek a zajiSténi ostatnich vlivi mohou byt biologicky rozloZitelné
odpady rozkladany az na oxid uhliity, vodu a ostatni metabolity.

Proces sanace je ovliviiovan faktory biologickymi, chemickymi, fyzikalnéchemickymi apod. Pokud jsou

volba mikrobialnich kultur, biologicka rozloZitelnost latek dané jejich strukturou, dostupnost dalSich Zivin,
pfitomnost koneéného akceptoru elektronl (napf. 02), vihkost, teplota, pH aj.

Pro cilenou sanaci nebo akceleraci pfirozenych procesu se vyuziva tzv. bioremediace.
Technologie bioremediaci

In situ technologie — sanace (biodegradace) je provadéna pfimo v kontaminované z6né:
e Bioventing
e Stimulovana bioremediace (enhanced bioremediation)
e Pfirozena atenuace
e Fytoremediace

Ex situ technologie — kontaminovany material je zpracovavan mimo misto vzniku:
e Bioremediace v suspenznim systému (slurry phase bioremediation)
e Bioremediace v pevné fazi (solid phase bioremediation)
a) OSetfeni pldy a ostatnich pevnych materiall po vytéZeni na dekontaminacni plose
b) Kompostovani.

3.5.1 Pouzivané techniky a postupy

e Prijem materialu — na zakladé pfijmoveho postupu

e Aplikace bakterialni suspenze (inokula).

e Vlastni proces sanace — udrzovani substratu ve vihkém stavu, pfisun vzdusného kysliku
potfebného pro cinnost bakterii (pfeoravani, kypfeni). Intervaly provzdu$novani zavisi
na rychlosti spotfeby kysliku bakteriemi.

e PribéZny monitoring chemickymi a mikrobiologickymi analyzami. Na zakladé vysledku téchto
analyz technolog urci dal8i postup.

e UkonCeni procesu sanace — koncentrace kontaminujicich latek klesnou pod zakonem
stanovené hodnoty.

e ZavéreCna analyza materiélu a jeho odvezeni k dalSimu vyuziti.
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3.5.2 Techniky snizovani emisi do ovzdusi

3.5.21

Emise vznikajici v sanaénich zafizenich

Ve vySe popsanych zafizenich mohou vznikat emise VOC (tékavé organické latky), zapach a prach.
Objem emisi VOC neni v celém pribéhu procesu sanace konstantni, ale ma klesajici tendenci
se snizujicim se obsahem uhlovodikd vlivem jejich likvidace mikroorganismy. V pfipadé sanace
na volné ploSe jde o fugitivni emise, které nelze zachycovat. V pfipadé sanace v uzavienych halach
by mél byt v zafizeni instalovan ucinny ventilacni systém s napojenim na zafizeni pro ucinné snizovani
emisi do ovzdusi.

Technické podminky provozu pro vySe uvedena zafizeni (pfiloha €. 8, Cast Il vyhlasky €. 415/2012 Sb.):
Pro sanacni zafizeni provozovana ex situ plati emisni limit pro VOC - 50 mg.m-3 (vztazné podminky C).

Techniky (procesy) s moznosti Giniku emisi do ovzdusi:

3.5.2.2

3.5.2.3

Pfijem materialu

Pfipadna Uprava materialu

Proces sanace

Nakladani s degradovanym materialem
Nakladani s odpadnim vzduchem.

Skladovani a manipulace

Manipulace se zapachajicimi materialy ve zcela izolovanych nebo vhodné upravenych
nadrzich/nadobach a jejich skladovani v uzavienych budovach napojenych na zafizeni
k omezovani zapachu.

Viykladat pevné latky a kaly v uzavienych prostorech, které jsou vybaveny ventilacnim
systtmem napojenym na zafizeni na omezovani emisi, pokud manipulovany odpad méa
potencial generovat emise do ovzdusi (napf. pachy, prach, VOC).

Zajistit, ze vysypavani/nasypavani odpadu z nebo do jeho obalu a michani probiha
za instruktaze a dohledu a je provadéno Skolenou osobou. Pro uréité druhy odpadu tyto
postupy vyzaduiji, aby byly provadény pfi ventilaci

Cisténi emisi do ovzdusi

Vhodné dimenzovany extrakéni systém, ktery mlze zahrnovat jimaci nadrze, Casti predcisténi,
skladovaci nadrze, michaci a reaktorové nadrze a tlakovou filtraci, nebo vyuZziti oddéleného
systému na Cisténi odtahl ze specifickych nadrzi (napf. filtry s aktivnim uhlikem u nadrzi, které
jimaji odpad kontaminovany rozpoustédly).

UZiti vhodné dimenzovaného odtahového systému, jenz bude zakryvat zachytné nadrze,
prostory pfedulprav, skladovaci nadrze a prostory tlakové filtrace, nebo provozovat oddéleny
systém Cisténi plyni odvedenych ze specifickych nadrzi (napf. filtry s aktivnim uhlim).

SniZit emise do ovzdusi na nasledujici trovné:

VOC 7 - 20 mg.Nm= (pro nizké davky VOC mulZe byt horni mez intervalu zvySena
na 50 mg.Nm-3)
PM 5 - 20 mg.Nm-3,
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Dle REZZO dosahuji emise ze zafizeni nasledujicich drovni:
VOC < 5 mg.m3
TZL (PM) neuvedeno

3.5.24

Techniky ke zlepSeni mechanicko-biologickych tprav

Nékteré techniky zahrnuji:

j)
k)

)

353

Pouzivani filtrd na vystupu vzduchu za uéelem minimalizace emisi ¢astic.
Snizovani emisi sloucenin dusiku optimalizaci poméru C:N a pouzivanim mokrych praCek
kyselych plynd
Prevence vzniku anaerobnich podminek v zafizenich na aerobni upravu (tam, kde se odpadu
nedostava kysliku, je kvlli tomu obvykle nasycovan):

e Pfidanim vhodnych dfevitych materiali do smési (napf. dfevéné Stépky) a udrzovanim

otevfeného systému. To také poméaha ke snizeni vlivu nadbyte¢ného dusiku.
e Vyvarovanim se odpadnich materiall, které maji vysoky obsah vody a takové mezery
mezi odpadnimi materialy, ze voda odtéka doll pfes odpad na zakladé gravitace.

Rizeni pfivadéného vzduchu pomoci stabilizovaného ob&hu vzduchu. Dobré nastaveni aerace
se muZe provadét regulaci koncentrace CO. na kazdy segment nebo on-line méfenim
nékterych parametri (napf. O, teplota, vlhkost, metan, VOC, CO) pfivadéného
vzduchu/odvadéného vzduchu. To zajiStuje dostateCny pfisun vzduchu bez ohledu na slozeni
odpadu. Provozni vzduch je sbiran z budov, odsavaciho systému, atd.
Pouziti cirkulace vzduchu za ucelem snizeni koncentrace sloucenin uhliku ve vzduchu. Diky
tomu je tepelné pfidavné spalovani vhodnou alternativou pro biologicky filtr. Za téchto
podminek je potfeba upravit pouze napf. 2500 — 8000 Nm? vzduchu na tunu odpadu
Kompletni urCeni specifikace vstupniho materialu.
peclivé rozmisténi fadek tak, aby se umoznil dobry pfistup pro formovani a otaceni.
Pfeduprava materialu, ktery vstupuje do biologické upravy, za uCelem optimalizace této Upravy.
To mize zahrnovat mechanické techniky jako je separace latek, které jsou pro biologickou
Upravu spiSe nevhodné, a rusSivych a znecistujicich latek, a také optimalizaci biologického
rozkladu zbytkovych odpadu tim, Ze se zvySuje jak dostupnost, tak i homogenita.
Regulace emisi organickych sloucenin, ¢astic, zapachu, amoniaku, rtuti, oxidu dusného (N20)
a dioxin( do ovzdusi.

Dosahované emisni tirovné

Z (daju dostupnych v REZZO 2014 jsou pro 14 zdrojl sanacnich zafizeni uvedeny emise pro VOC.

Pfi sanovani vznikaji nebo mohou vznikat nasledujici emise do ovzdusi.

Emise Zdroj/komentar

VOC Vznikaji pfi manipulaci s materialem nebo pfi procesu sanace

Tabulka 3.5.3.1 Dosahované emisni Urovné

vocC
MIN emisni koncentrace (mg.m-)* 0,011
MAX emisni koncentrace (mg.m-)* 4,930
Primérna koncentrace (mg.m-) 2,471
Emisni limity dle vyhl&Sky €. 415/2012 Sb. (mg.m-3)** 50

* REZZO0 2014 ** Pfiloha €. 8, ¢ast Il vyhladky €. 415/2012 Sb.
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3.6

Cistirny odpadnich vod; zafizeni uréena pro provoz technologii produkujicich odpadni
vody nepievoditelné na ekvivalentni obyvatele v mnozstvi vétSim nez 50 m3/den

Rozdéleni odpadnich vod podle plvodu:

3.6.1

1.

2.

3.

4.

3.6.11

Splaskové odpadni vody (méstské) — odpadni vody vypousténé z byt a obytnych domd. Patfi
k nim i odpadni vody z méstské vybavenosti, jako jsou Skoly, restaurace, hotely, kulturni
zafizeni apod.

Srazkové odpadni vody

Balastni vody — pfipadné podzemni nebo povrchové vody, které se dostavaji do kanalizacni
sité vlivem netésnosti kanalizace.

Primyslové odpadni vody — odpadni vody vznikajici v primyslovych zavodech a zemédélskych
provozech.

Pouzivané techniky a postupy

Zpusoby mechanickeé (fyzikalni)
e Sedimentace
Flotace (tlakova, elektro, biologicka)
Filtrace (piskoveé filtry, Cesle, mikrosita)
Adsorpce
Cieni
lontova vymeéna
Membranové procesy

Chemické zpusoby
Neutralizace
Srazeni

Oxidace a redukce
Spalovani

Biologické zpusoby aerobni
e Pfirozené (Cisténi zavlahami, pidni filtrace, CiSténi v nadrzich)
e Umélé (biologické filtry, Cisténi aktivovanym kalem)
Biologické zplsoby anaerobni (anaerobni vyhnivani)

PredciSténi a mechanické ¢isténi

Filtrace

Castice jsou zachycovany na prepazce nebo ve vrstvé materialu. Z vodné (kapalné disperze tak Ize
odstranit suspendované, pfipadné emulgované Castice. Podle velikosti prilin rozliSujeme &esle a sita,
mikrosita, mikrofiltry a piskové filtry.
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Sedimentace

Dochéazi k separaci tuhych castic vlivem gravitace. RozliSujeme primarni sedimentaci — dochazi
k ni v usazovacich nadrzich. Tyto nadrze jsou vybavené i zafizenim pro stirani hladiny. A sekundarni —
v dosazovacich nadrzich, které jsou umisténé za objekty biologického CiSténi. Nadrze se navrhuji
pro separaci a castecné zahusténi biologického kalu.

Flotace

Separované latky jsou vynaseny k hladiné vody a odstrafovany.
RozliSujeme nasledujici druhy flotace:

e Bublinkova

e Biologicka

e Chemicka

o Elektroflotace

¢ |ontiova flotace.

Adsorpce

Molekuly nékterych latek se snadnéji a pevnéji vaZou k povrchu tuhé faze (adsorbentu). Z adsorbentd
je nejznamgjSi aktivni uhli nebo napf. zeolity, aluminosilikaty nebo adsorpéni pryskyfice.

Cireni

Odstranovani jemnych ¢astic koagulaci, tj. shlukovani dispergovanych &astic do vétSich celki — viocek,
které jsou schopné sedimentace. Jako koagulaéni €inidla se pouZivaji hlavné soli hliniku a zeleza.

lontova vyména

Vyuziti ionex( — nerozpustné vysokomolekularni latky. Mohou byt anorganické nebo organické, pfirodni
nebo syntetické. Dale je rozdélujeme na katexy a anexy.

Membranové procesy

Dopliiuje klasické separacni procesy. Je zde vyuzito vlastnosti membran. Kapalina se tedy rozdéli
na permeat (Cast, ktera prostoupi membranou) a koncentrat, ktery zistava v natokové ¢asti zafizeni.

3.6.1.2 Chemickeé procesy
Neutralizace
Obvykle pfedchazi dalSim chemickym nebo biologickym Cisticim metodam. Je zde upravovano pH vody

na pfijatelnou hodnotu. Pfi neutralizaci vznikaji dobfe rozpustné soli a malo rozpustné slouceniny,
které je vhodné oddélit fyzikalni cestou.
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Srazeni

Slouceniny rozpustné ve vodé se pfeméni na malo rozpustné (srazeniny), které se mohou odstranit
usazovanim, filtraci nebo flotaci.

Oxidace a redukce

Uplatiiuji se pfi hygienickém zabezpeCeni pitné vody, pfi chemickém odplynovani vody,
pfi odzelezovani a odmanganovani vody, pfi €isténi primyslovych odpadnich vod apod.

Spalovani

Zvlasté Skodlivé kapalné odpady a kaly se mohou zneSkodrnovat termickym zplsobem. Spalovani
probiha za sucha nebo za mokra.

3.6.1.3 Biologické procesy

PFi biologickém ¢isténi odpadnich vod je vyuZivana €innost tzv. funkéni polykultury, které je tvofena
smési heterotrofnich aerobnich i fakultativné anaerobnich bakterii, autotrofnich bakterii, pfitomny
jsou i plisné, houby, kvasinky, prvoci, vifnici a Cervi.

Pfi Cisténi odpadnich vod se nejCastéji vyuzivaji aerobni biologické procesy. Jsou zaloZeny
na odstranovani organickych latek pomoci smésné kultury mikroorganismu za pfitomnosti kysliku.

Aerobni metody:

a) Pudni filtrace nebo zavlahy

b) Biologické nadrZe nebo rybniky

c) Oxidacni pfikopy

d) Biofiltry — nadrZe vyplnéné kusovym materialem, ktery je skrapén mechanicky pfed¢isténou odpadni
vodou. Po ur€ité dobé se na naplni vytvofi slizovity povlak mikroorganismd.

e) Rotacni disky — nosi¢ biofilmu se otaci na hfideli a je pIné nebo ¢astecné ponofen do Cisténé odpadni
vody.

f) Aktivaéni nadrze — nejrozSifenéjSi biologickd metoda. Odpadni voda je pfivedena do styku

s aktivovanym kalem za intenzivniho provzdusnovani v nadrzich

Anaerobni metody - pouzivaji se hlavné pfi Cisténi odpadnich vod v pfipadé koncentrovanych
prumyslovych vod nebo k likvidaci organickych kald. Vysledkem je smés plynnych produktl (bioplyn)
a zbytkové organické latky rozpusténé nebo suspendované ve vodé. Cely mechanismus Ize rozdélit
do tfi navazujicich stupna:

e Hydrolyza

e Kyselé kvaseni

e Metanové kvaseni.
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3.6.1.4  Terciarni ¢isténi odpadnich vod

Odstranovani dusiku

Nitrifikace — biologicky proces, pfi kterém se amoniak méni na dusi¢nany. V prvni fazi se amoniak
oxiduje na kyselinu dusitou, kterd se ve druhé fazi oxiduje na kyselinu dusi¢nou. Nitrifikani bakterie
jsou striktné aerobni.

Denitrifikace — v tomto procesu se dusi¢nany redukuji aZz na plynny dusik. DenitrifikaCni bakterie
jsou heterotrofni, strikiné nebo fakultativné anaerobni.

Odstranovani fosforu

Chemické srazeni — rozpustény fosfor Ize vysraZet pfidavkem zelezitych, zeleznatych nebo hlinitych
soli, pfipadné vapna. Toto sraZzeni mize byt aplikovano v primarnim nebo sekundarnim stupni &isténi,
nebo je Ize navrhnout jako samostatny terciarni stupen Cisténi.

Biologické odstrariovani fosforu — diky bakteriim nachazejicim se v biocendze aktivovaného kalu.
3.6.1.5 Kalové hospodarstvi

ZahuStovani a odvodnovani kalu:

e Gravitacni zahustovani
Flotace
Odstfedivky (dekantacni)
Sitopasové a pasové lisy
Rotacni sita
Kalolisy
Vakuova filtrace
Kalové pole a kalové laguny

Stabilizace kalu:

e Anaerobni stabilizace — mikrobialni procesy v anaerobnim prostfedi, provazené produkci
bioplynu. Je obvykla na velkych méstskych COV. Produkovany bioplyn nasledné maze byt
spalovan na kogeneracnich jednotkach nebo v kotlich.

e Aerobni stabilizace — dochazi k rozkladu organické hmoty biomasy autooxidacnim procesem
a soucasné je oxidacnimi procesy rozkladana organicka hmota, ktera nebyla rozloZena
v procesu Cisténi.

e Chemicka stabilizace — provadi se pfidavkem zasady do odvodnéného kalu, ¢imz se zvysi pH
smési na cca 12 a vice. Tim dojde k usmrceni patogend, ale organicka hmota zlstane
nerozloZena.

Nakladani s produkovanym kalem:
e Skladkovani kalu
e Spalovani kalu
e Zakomponovani kalu do stavebnich materialQ
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e Kompostovani kalu
e PouZiti k hnojivym ucellm.

3.6.1.6  Bioplynové hospodaistvi

Viyroba a vyuziti bioplynu jsou spojeny s anaerobni stabilizaci Cistirenskych kall, vznikajicich
pfi aerobnim Cisténi komunalnich odpadnich vod.

Bioplyn je smés plynu, v niz podstatnou &ast tvofi metan (60 — 75 %) a zbytek je doplnén oxidem
uhlicitym (25 — 40 %) a malym mnozstvim dalSich plyn{ jako vodik, dusik a sulfan.

Bioplyn je v&tsinou na COV zpracovavan procesem kogenerace, ktery zahrnuje kombinovanou vyrobu
elektrické energie a tepla.

3.6.2  Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.6.21 Emise vznikajici pfi ¢isténi odpadnich vod

PH provozu COV mohou vznikat zejména pachové latky, které mohou unikat napfiklad z Eerpacich
jimek a natokovych objektd, pfi zahustovani nebo suseni kalt a podobné.

Mezi dal$i vznikajici emise mizeme zafadit emise vznikajici pfi vlastnim spalovani bioplynu. Jedna se
zejména o emise TZL, NOy, CO (pfipadné SO., VOC a NHs) zdroj REZZO.

Technické podminky provozu pro vy$e uvedena zafizeni (pfiloha €. 8, Cast Il vyhlasky €. 415/2012 Sb.):

Technicka podminka provozu platna od 1. 1. 2014:

Za UCelem sniZeni emisi znecCistujicich latek obtéZujicich zapachem vyuZivat opatfeni ke snizovani
emisi téchto latek, napf. provedenim odsavani odpadnich plynd do zafizeni k omezovani emisi,
zakrytovanim jimek a dopravnikl, uzavienim objektl, pravidelnym odstrafiovanim usazenin
organického plvodu ze zafizeni pro pfedcisténi odpadnich vod, dodrzovani technologické kazné.

Techniky (procesy) s moznosti Giniku emisi do ovzdusi:

PFijem odpadnich vod

Proces predcisténi a Cisténi odpadnich vod (fyzikalni, biologicky, chemicky)
Uprava bioplynu a jeho spalovani (vyroba elektrické energie a tepla)
Uprava kalu a dal$i nakladani s kalem.

3.6.2.2 Skladovani a manipulace

e Manipulace se zapachajicimi materialy ve zcela izolovanych nebo vhodné upravenych
nadrzich/nadobach a jejich skladovani v uzavienych budovach napojenych na zafizeni
k omezovani zapachu.

e Omezeni pfi pouZiti otevienych nadrzi, nadob nebo Sachet.

e Zachycovani a shromazdovani odpadniho plynu z nadob a nédrZi, pokud je manipulovano
s kapalnym odpadem.

e Vykladani kalG v uzavfenych prostorech, které jsou vybaveny ventilatnim systémem napojenym
na zafizeni na omezovani emisi.
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Soucasna praxe v zafizenich:
Pfi stabilizaci kalu mize byt vznikajici bioplyn jiman a nasledné spalovan na kogeneracni jednotce.
Déle muZe byt v zafizenich instalovan biofiltr. Stabilizovany kal by nemél produkovat Zadné emise.

3.6.2.3 Cisténi emisi do ovzdusi

e Vhodné dimenzovany extrakéni systém, ktery mize zahrnovat jimaci nadrze, ¢asti pfedcisténi,
skladovaci nadrze, michaci a reaktorové nadrze a tlakovou filtraci, nebo vyuZziti oddéleného
systému na CiSténi odtahl ze specifickych nadrZi (napf. filtry s aktivnim uhlim u nédrzi, které
jimaji odpad kontaminovany rozpoustédly).

e UZiti vhodné dimenzovaného odtahového systému, jenz bude zakryvat zachytné nadrze,
prostory preduprav, skladovaci nadrze a prostory tlakové filtrace, nebo provozovat oddéleny
systém Cisténi plynd odvedenych ze specifickych nadrzi (napf. filtry s aktivnim uhlim).

Soucasna praxe v zafizenich:
Pri stabilizaci kalu muze byt vznikajici bioplyn jiman a nasledné spalovan na kogeneracni jednotce.
Déle muzZe byt v zafizenich instalovan biofiltr. Stabilizovany kal by nemél produkovat Zadné emise.

SniZit emise do ovzdusi na nasledujici urovné:
e VOC 7 - 20 mg.Nm-3 (pro nizké davky VOC mize byt horni mez intervalu zvySena
na 50 mg.Nm-3)
e PM5-20mg.Nm3.

Soucasna praxe v zafizenich:

Dle REZZO dosahuji emise ze zafizeni nasledujicich drovni:
VOC 0,004 - 1,459 mg.m-3

TZL (PM) 0,002 - 0,110 mg.m-3

3.6.2.4 Techniky pro redukci emisi pii pouziti bioplynu jako paliva

Bioplyn je vysuSen a jsou odstranény pevné Castice. Bioplyn Ize pouzit v plynovych motorech,
v teplarnach, plynovych kotlich, vozidlech nebo pro jina pouziti, napf. jako palivo pro tepelné techniky
ke snizeni VOC.

Mohou byt uplatiiovany dva typy emisnich technik zpracovani emisi. Prvni typ souvisi s Cisténim
bioplynu pfedtim, nez je tento bioplyn pouZit, a to za ucelem sniZeni emisi vzniklych pfi jeho spéleni.
Druhy typ souvisi se snizovanim emisi az po spaleni bioplynu.

Néktera specificka opatfeni zahrnuiji:
a) snizovani emisi sirovodiku mokrym cisténim bioplynu za pouziti soli Zeleza, pfidavanim téchto
soli do vyhnivaci nadrze nebo biologickou oxidaci fizenym pfidavanim kysliku

b) pouzivani selektivni katalytické redukce (SCR) za ucelem sniZeni Nox

C) pouzivani termické oxidaéni jednotky za ucelem snizeni CO a uhlovodiku

d) pouzivani filtrace aktivnim uhlim

e) vybavovani téchto zafizeni specialnim zafizenim na skladovani bioplynu a feSeni havarijniho

vzplanuti.
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Soucasna praxe v zafizenich:
Pred spalenim na kogeneracnich jednotkach se bioplyn bézné odvodriuje a odsifuje. Je také mozné
vyuZit filtr s aktivnim uhlim. V zafizenich jsou také instalovany havarijni spalovaci fléry.

3.6.2.5 Techniky ¢isténi odpadnich vod kontaminovanych dusitany

Nékteré techniky zahrnuji:
a) kontrola a pfedchazeni tvorbé dusikatych odpadnich plynu pfi oxidaci a acidifikaci dusitan
b) kontrola a pfedchazeni tvorbé dusikatych odpadnich plyn( pfi redukci dusitand

Soucasna praxe v zafizenich:
Nedostatek informaci. Bude doplnéno.

3.6.2.6  Techniky zpracovani odpadi s obsahem amoniaku

a) v pfipadé odpadu s roztokem amoniaku do 20 % (hmot.) se zpracovani provadi pomoci
dvoukolonového systému vytésiovani vzduchem s kyselou praCkou. Byl vyvinut proces
vyuZivajici dualni kolonu, kdy prvni kolona zvySuje teplotu suroviny a udrzuje pH mezi 10 a 11.
Surovina se pak presune do druhé kolony, kde probiha protiproudné pfes plnénou kolonu proti
vzduchu.

b) regenerace amoniaku v prackach a jeho vraceni do procesu pfed usazovanim.

c) odstranéni amoniaku separovaného v plynné fazi pomoci prani odpadu s kyselinou sirovou
za vzniku siranu amonného.

Soucasna praxe v zafizenich:
Nedostatek informaci. Bude doplnéno

3.6.3 Dosahované emisni trovné

Z udaji dostupnych v REZZO 2014 jsou pro 233 zdroji COV uvedeny emise pro TZL a VOC.
Monitoring emisi TZL a VOC neni narodni legislativou (vyhlaskou €. 415/2012 Sb.) poZadovan.

P¥i vyrobé bioplynu vznikaji (mohou vznikat) nasledujici emise do ovzdusi:

Emise ’ Zdroj/komentaf
TZL Uprava kalu a manipulace s kalem
VOC Pfijem a zpracovani odpadnich vod, Uprava kalu a manipulace s kalem

Tabulka 3.2.5.1. Dosahované emisni tirovné

TZL voC

MIN emisni koncentrace (mg.m-)* 0,009 0,001
MAX emisni koncentrace (mg.m-)* 0,220 17,815
Primérna koncentrace (mg.m) 0,115 8,908

*REZZO 2014
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4 NEJLEPSi DOSTUPNE TECHNIKY

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, ze na rozdil od zafizeni ve smyslu zakona €. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci pfedstavuji stacionarni zdroje, které jsou pfedmétem tohoto dokumentu, natolik
neuchopitelnou a velmi riznorodou skupinu zdroju, ze pro neni mozné uplatnit obdobnou skupinu
nejlepSich dostupnych technik ve smyslu integrované prevence. Takovy pfistup by byl v nékterych
pfipadech technicky nefeSitelny, ekonomicky neunosny a v mnoha pfipadech nakladové velmi
neefektivni. Navic nelze uplatnit jednoduchy princip, ze ¢im mensi stacionarni zdroj, tim mensi Sance
na uplatnéni nejlepsi dostupné techniky.

Zadani zpracovani tohoto dokumentu nicméné sméfovalo na vazbu nejlepSich dostupnych technik
a podporu ze strukturalnich fondi EU. Ve vazbé na dotacni podporu se otvird mnohem Sir§i pole
uplatnéni nejlepsich dostupnych technik, nebot se stiré jedna ze zé&kladnich vySe uvedenych bariér —
ekonomicka pfijatelnost pro provozovatele (pouze investiéni - provozni ekonomicka naroénost zlstava).
Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze je mozné, pfi presumpci podpory z fondi EU, vydefinovat
skupinu nejlepSich dostupnych technik, které je vhodné uplatnit i na stacionarnich zdrojich, které nejsou
pfedmétem pravni Upravy v oblasti integrované prevence. | tak Ize ale nalézt u nejlepSich dostupnych
technik mantinely definované vySe uvedenymi bariérami (technickd nefeSitelnost, ekonomicka
neunosnost a nakladovéa neefektivita).

41  Analyza éerpani podpor v 1. programovém obdobi OPZP v sektoru

Vzhledem k tomu, Ze informace ziskané z OPZP neobsahuji kéd zdroje zne¢isténi ovzdusi, nelze urgit
vyuZiti OPZP v 1. programovém obdobi timto sektorem.

Tento sektor mohl Eerpat z nékolika podoblasti podpory (napf. 2.2a), 2.2e)).
4.2 Tepelné zpracovani odpadu ve spalovnach
4.2.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikl na vSech Urovnich.

Optimalizace fizeni procesu.

Zajisténi dostatecné efektivni Udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi

odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

e Dodrzovani technologické kazné a predepsanych pracovnich postupl a systém kontroly
dodrzovani.

e Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatreni k jejich dalSimu omezeni.

e Provadét detekci unikd emisi (v ramci moznosti danych procesu).

e Skladovani odpadi na zékladé hodnoceni rizik jejich vlastnosti, napf. minimalizace rizika
mozného znecCisténi emisemi uvolfiujicich se latek.

e Pouziti metod a postupl k omezeni a fizeni doby skladovani odpadl s cilem celkové snizit

riziko uniku pfi poSkozeni odpadU/kontejnert a zpracovatelskych potizich, které mohou nastat.
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Minimalizace unikt zapachu (a jinych moznych prchavych unikl) ze skladovacich prostranstvi

(v€etné cisteren a bunkrh).
Prevence preplnéni skladu odpadu.

Oddélené skladovani odpadu v souladu s hodnocenim rizika chemickych a fyzikalnich vlivd

s cilem zajistit bezpeCné skladovani a zpracovani.

Minimalizace nekontrolovaného vnikani vzduchu do spalovaci komory béhem vykladky odpadu

nebo jinymi zplsoby.

4.2.2 Primarni specifické BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

S cilem snizit celkové emise pfijeti provoznich reziml
a postupll zavadéni (napf. spiSe provoz jednorazovy
nez diskontinudlni po davkach, systémy preventivni
Udrzby), aby se pokud mozno minimalizovala doba
planovanych a neplanovanych odstdvek a nabéhova
doba.

VSeobecné pouZitelné.

Optimalizace a fizeni podminek spalovani kombinaci:
- kontroly dodévek, rozdéleni a teploty vzduchu
(kysliku), véetné miseni plynu a oxidantu
- kontroly spalovaci teploty a jejiho rozdéleni
- kontroly doby zdrZeni surového plynu.

VSeobecné pouZitelné.

Pouziti pomocného hofaku(l) pro fazi najizdéni
a odstavky a pro udrZovani pozadovanych provoznich
spalovacich teplot (v zavislosti na druhu odpadu) kdykoli
pfi vyskytu nespaleného odpadu ve spalovaci komore.

VSeobecné pouZitelné.

Pouziti takovych rozmér( pece (v€etné sekundarnich
spalovacich komor atd.), které jsou dostate¢né velké
pro ucinnou kombinaci doby zdrzeni plynu a teploty,
aby mohlo byt dosazeno Uplného spaleni pfi nizkych
a stalych emisich CO a tékavych organickych latek.

VSeobecné pouzitelné.

Pro snizeni celkovych emisi PCDD/F do v3ech médii

Zivotniho prostredi pouZit:

- metody zlepSovani znalosti a kontroly odpadu
véetné  predevSim  spalovacich  charakteristik
s vyuzitim vhodnych metod vybéru technologii

- primérni (souvisejici se spalovanim) technologie
ke zni¢eni PCDD/F v odpadu a moznych prekurzor(
PCDD/F

- pouziti navrh( zafizeni a kontroly provozu tak,
aby se vylou€ilo vytvofeni podminek pro vznik
nebo opétovny vznik PCDD/F, pfedevsim vyloucit
odpraSovani pfi teplotach 250-400 °C. K nékterému
dalSimu omezovani de-novo syntézy dochazi,
kdyz se provozni teplota pfi odpraSovani déle snizi
z 250 na 200 °C i nize

- pouziti vhodné kombinace jednoho nebo vice
nasledujicich dodateCnych opatfeni k odstranéni
PCDD/F:

- adsorpce  vstfikovanim  aktivniho  uhli

VSeobecné pouzitelné.
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nebo jinych reakénich Cinidel pfi patfiéném
davkovani €inidla s filtraci na rukéavovém filtru

- adsorpce pomoci pevného loZze s vhodnym
davkovacim pomérem doplfiovani adsorbentu

- vicevrstva SCR s pfiméfenymi rozmérovymi
parametry k odluéovani PCDD/F

- pouziti katalytickych rukavovych filtrd (ale jen
pouze v pfipadech, kdy jsou ucinéna dalsi
opatfeni k efektivni  kontrole  kovové
a elementarni rtuti).

Pro dokonalej8i spaleni odpadu v pozadované mife,
aby bylo dosazeno stanovenych hodnot koncentraci
celkového organického uhliku pod 3 % hmot. a bézné
hodnot mezi 1 - 2 % hmot. ve zbytkovém popeli, pouZiti
vhodné kombinace technologii a zasad pfedevsim:

- pouziti kombinace navrhu pece, provozu pece
a pratoku odpadu, aby bylo dosazeno dostate¢ného
promichani a doby zdrZeni odpadu v peci
pfi  vhodnych dostate¢né vysokych teplotach,
i celkového vyhoreni popele

- pouziti navrh( pece, ve kterych se co mozna nejdéle
fyzicky zdrzi odpady ve spalovaci komofe (napf.
Uzky prostor mezi mfizkami rodtu v rotacni
nebo statické peci pro prevazné kapalné odpady)
a tim je umoZnéno jejich spaleni. Vraceni pfedasné
propadlého  materialu do  spalovaci  pece
k opétovnému spaleni mlze byt prostfedkem
ke zlepSeni celkového vyhofeni

- pouZiti technologii michani a pfedbézné zpracovani
odpadi podle druhu(l) odpadi pfijimanych
do zafizeni

- optimalizace a kontrola podminek spalovani véetné
dodavek a rozdéleni vzduchu (kysliku).

VSeobecné pouZitelné.

Pfimé vstfikovani kapalnych a plynnych nebezpecnych
odpadd, pokud tyto odpady vyzaduji zvlastni omezeni
expozice vzhledem k nebezpeéi Uinik(i nebo zapachu.

Pouzitelné pro spalovani nebezpe¢ného
odpadu.

Pro spalovny nebezpe€nych odpadu, kde jsou spalovany
odpady velmi proménlivého slozeni a z mnoha rdznych
zdroju, je pouziti:
- mokrého CiSténi spalin, ke zlepSeni kontroly
kratkodobych emisi do ovzdusi
- specifickych ~ technologii ~ snizovani  emisi
elementérniho jodu a brému, pokud jsou tyto latky
pfitomny v odpadu ve zjistitelnych znatelnych
koncentracich.

PouZitelné pro spalovani nebezpe¢ného
odpadu.

V' zafizenich, ktera jsou hlavné urCena pro spalovani
Cistirenskych  kall, pouziti technologie spalovani
ve fluidnim loZi.

Pouzitelné pro spalovani istirenskych
kald.

10.

Pfijimani a skladovani klinickych odpadd v uzavfenych
kontejnerech, které jsou pfiméfené odolné prisakim
a prrazim.

PouZitelné pro spalovani klinickych
odpadu.
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4.2.3 Sekundarni (koncové) BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

1.

PouZiti systému celkového CiSténi spalin, ktery
v kombinaci se zafizenim jako celku, obecné odstranuje
provozni emise uvoliiované do ovzdusi.

VSeobecné pouzitelné.

PouZiti primarnich opatfeni (ve spojitosti se spalovanim)
ke snizeni produkce NOy ve spalinach pomoci bud SCR
nebo SNCR.

VSeobecné pouzitelné.

Kdyz se uplatni opétovné spalovani zbytkovych odpadu
z Cisténi spalin, je tfeba pfijmout vhodna opatfeni
k prevenci recirkulace a shromazdovéani Hg v zafizeni.

VSeobecné pouzitelné.

Pro kontrolu emisi Hg v pfipadé pouZiti mokrych skrubrd
jako vyluéného nebo hlavniho Ucinného prostfedku
kontroly celkovych emisi Hg:

- provoz prvniho stupné pfi nizkém pH s pfidavkem
specifickych  reakénich  €inidel k  odstranéni
dvojmocné Hg v kombinaci s nasledujicimi
dodateénymi opatfenimi pro odstranéni kovové
(elementarni) Hg za ucCelem snizeni koncovych
emisi do ovzdu$i v rozsahu emisniho rozpéti BAT
pro celkovou Hg

- vstfikovani aktivniho uhli

- filtry s aktivnim uhlim nebo koksem pro kontrolu
emisi rtuti ze systém( polosuchého a suchého
Cisténi spalin pouZziti aktivnino uhli nebo jinych
uéinnych adsorbénich Einidel k adsorpci PCDD/F
a ruti, spolu s fizenym davkovanim reak¢niho
Cinidla tak, aby koncové emise do ovzduSi byly
v rozpéti hodnot stanovenych v BAT pro Hg.

VSeobecné pouzitelné.

PouZziti vyrovnavaciho systému k rovnomérnému pfisunu
tuhych nebezpeénych odpadd s cilem zlepsit spalovaci
charakteristiky podavaného odpadu a zlepsit stabilitu
sloZeni spalin véetné kontroly kratkodobych extrémnich
emisi CO.

PouZitelné pro spalovani nebezpe¢ného

odpadu.

4.2.4 Emisni irovné

Aplikovatelné pro spalovani s kapacitou mensi nez 3 t za hodinu v pfipadé ostatniho odpadu
a s kapacitou mensi nez 10 t za den v pfipadé nebezpeéného odpadu.

Tabulka 4.2.4.1 Emisni limity zjiStované kontinualnim méfenim

Emisni limit (mg.m-%) dosazitelny s pomoci vySe uvedenych technik nebo jejich
Znecistujici kombinaci
latka Denni pramér Pulhodinové priméry 10 minutovy primér
97% 100% 95%
TZL 10 10 30
NO 200 200 400
SO; 50 50 200
TOC 10 10 20
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HCI 10 10 60

HF 1 2 4

CO 50 100 150

Tabulka 4.2.4.2 Emisni limity zjiSt'ované jednorazovym méfenim
i e o Emisni limit (mg.m-%) dosazitelny s pomoci vyse
Znecistujici latka uvedenych technik nebo jejich kombinaci

Cd + Tl a jejich slouCeniny 0,05
Hg a jeji slouceniny 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V a jejich slouCeniny | 0,5
PCDD/F 0,1 ng TEQ.m?3

4.3 Skladky, které pfijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo maji celkovou kapacitu vétsi

nez 25000 t

4.3.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Optimalizace fizeni procesU.
Zajisténi dostatecné efektivni Udrzby.

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovniku na vSech Urovnich.

Systém environmentélniho managementu (ISO 14001, EMAS) sjasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi.

Dodrzovani technologické kazné a prfedepsanych pracovnich postupl a systém kontroly
dodrzovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci Unik emisi (v ramci moznosti danych procesu).

Zajistit dostatecnou kapacitu pfijezdovych cest do zafizeni a provadét proces pfijmu odpadu
do zafizeni v co nejkratSim Case.

Pribézné provadét uklid pfijezdovych a manipulaénich cest a v suchém obdobi provadét
zkrapéni cest pro minimalizaci prasnosti.

Komunikace v zafizeni budovat jako zpevnéné.

Manipulacni plochy a mezideponie odpad( budovat na zpevnénych plochach vybavenych
pevnymi nebo mobilnimi zasténami pro minimalizaci uletd TZL

Techniku pro provadéni praci udrzovat v dobrém technickém stavu, pouZivat schvalena paliva

a provadét servis dle pokynl vyrobce daného zafizeni.

4.3.2 Primarni specifické BAT

C. | Technika Pouziti techniky

Pro ukladani odpadu vyuzivat co nejmensi

1. | (aktivni) plochu slozisté na télese skladky | VSeobecné pouzitelné.

pro omezeni pradnosti a pevnych uletd.

Pro ukladani odpadl nejprve na vnéjSim
okraji skladky vytvofit hrazku z materialu
2. | k TZS nebo odpadl vyuzivanych pro
vystavbu konstrukénich prvkd skladky tak,
aby nezaji$ténym  okrajem  skladky

Aplikovatelné pfi ukladani praSnych odpadi a odpadi
obsahujicich lehkou frakci.
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nedochazelo k nekontrolovanému Uniku
skladkového plynu a TZL do ovzdusi.

Aktivni plochu skladky a jeji hrazky
orientovat tak, aby byly minimalizovany
Ucinky vétru na ukladané odpady.

Aplikovatelné pii ukladani prasnych odpadii a odpadi
obsahujicich lehkou frakci.

Zavétrou stranu aktivni plochy doplnit

......

Uletll ze slozisté.

Aplikovatelné pfi ukladani praSnych odpadi a odpadi
obsahujicich lehkou frakci.

Slozené  odpady  pribézné  hutnit
kompaktorem nebo jinym  hutnicim
prostfedkem a zapracovavat
do skladkového télesa.

VSeobecné pouzitelné.

Pribézné  provadét zpétny  rozliv
prasakové vody na téleso a aktivni plochu
skladky. V pfipadé jejiho nedostatku
zajistit  zvlnCovani  slozisté  jimanymi
srazkovymi  vodami nebo odbérem
povrchové ¢i podzemni vodly.

Aplikovatelné pfi ukladani prasnych odpadi a odpadi
obsahujicich lehkou frakci.

V pfipadé vzniku pevnych dletd do okoli
zafizeni zajiStovat jejich odstranéni.

VSeobecné pouzitelné.

Kromé aktivni plochy musi byt zbylé ¢asti
skladky, vCetné jednotlivych  etazi
ulozenych odpadl (vrstvy cca po 2 m),
pfekryty  vhodnym  materidlem/odpady
0 mocnosti cca 15 cm. Pfekryv neni nutny,
méa-li ulozeny odpad takové vlastnosti,
Ze Uc€inné brani vzniku negativnich vlivl
ze skladky, (zejména: pranosti, uletlim,
Sifeni zapachu, UOnikim skladkového
plynu, omezeni pfitomnosti hlodavcl
a ptaka).

VSeobecné pouzitelné.

V pfipadé preruSeni ukladani odpadi
na dobu delSi neZ 72 hodin zajistit pfekryv
aktivni  plochy  materidlem  k TZS
0 mocnosti nejméné 0,15 m.

VSeobecné pouzitelné.

10.

Pro tvorbu krycich vrstev musi byt
v zafizeni zajiSténa dostateCna zasoba
vhodného materialu (odpadu).

VSeobecné pouzitelné.

1.

Pfi ukladani odpadu do skladkového
télesa budou dodrZzovat podminky
misitelnosti odpadd dle pfilohy ¢ 3
vyhlasky €. 294/2005 Sb.

VSeobecné pouzitelné.

12.

Technologie skladkovani musi probihat
takovym zplisobem, aby byla zaru¢ena
stabilita vlastniho télesa skladky a s nim
spojenych konstrukci, zejména
aby se zabranilo sesuvim.

V8eobecné pouZitelné.

13.

Techniku pro provadéni praci udrZovat
v dobrém technickém stavu, pouzivat
schvalena paliva a provadét servis dle
pokyn( vyrobce daného zafizeni.

VSeobecné pouZzitelné.
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14.

Pfi  vybéru materidll pro tvorbu
konstrukénich a dalSich prvkd skladky,
vCetné uzaviracich vrstev a rekultivace
volit takové, které budou minimalizovat
Uniky TZL do okali.

VSeobecné pouzitelné.

15.

Na korunu télesa skladky umistit zafizeni
pro  kontinualni  sledovani  sméru
a rychlosti vétru.

VSeobecné pouzitelné.

16.

Na zakladé mistnich podminek stanovit
limit rychlosti vétru, pfi které dojde
k zastaveni ukladani odpadd do télesa
skladky (obvykle cca 3,5 m.s™).

VSeobecné pouzitelné.

17.

V aredlech skladek odpadi budovat také
dal§i zafizeni (sbérné dvory, sklady
nebezpecnych odpadl, kompostarny,
biodegradacni plochy,
stabilizacni/solidifikani  linky, apod.)
pro nakladéni sodpady a maximalné
tak wvyuzit danou lokalitu a jeji
infrastrukturu.

VSeobecné pouzitelné.

18.

Pro zachyt a omezeni emisi TZL provadét
vysadbu audrZzbu izolaéni zelené na
hranici arealu skladky.

VSeobecné pouzitelné.

4.4

Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpad(i o projektované kapacité rovné
nebo vétsi nez 10 tun na jednu zakladku nebo vétsi nez 150 tun zpracovaného odpadu

rocné

4.4.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikdi na véech Urovnich.

Optimalizace fizeni procesu.
Zajisténi dostatedné efektivni udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001,
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

Dodrzovani technologické kazné a prfedepsanych pracovnich postupl a systém kontroly

dodrZzovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.

Provadét detekci unik emisi (v ramci moznosti danych procesu).

Zajisténi ochrany proti pfeplnéni hromadnych skladovacich nadrzi.

EMAS) sjasné definovanymi

Opatfeni ohrazeni (,havarijnich van“) hromadnych skladovacich nadrzi.

Skladovani vedlejSich zivo¢iSnych produktd kratkou dobu a jejich mozné chlazeni.

Revize zapachu.

Uzavfeni nakladacich a vykladacich prostord.

UdrZovani dvefi zavienych.

Casté &isténi a uklid materialovych skladu.
Aplikovat obecna bezpecnostni pravidla pro skladovani a manipulaci.
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4.4.2 Primarni specifické BAT

C. | Technika Pouziti techniky
1 Instalace zafizeni pro zachyceni emisi u zakrytych jimek. | V8eobecné pouZitelné.
Manipulace se zapachajicimi materidly v zcela
9 izolovanych nebo vhodné upravenych Veobecns pouitelné
" | nadrzich/nddobach a jejich skladovani v uzavfenych '
budovéch napojenych na zafizeni k omezovani zapachu.
Provadét drceni a prosévani v prostorach vybavenych | Pouzitelné predevSim pro zpracovani
3. | ventilatnim  systémem napojenym na  zafizeni | zapachajicich materiall a pfi zpracovani
na omezovani emisi. zeminy.
4. | Omezit pouzivani nezakrytych nadrzi, nadob a Sachet. Pougltelqle , predevs_llmo pro - zpracovan
zapdchajicich material.
PouZiti uzavieného systému s odtahem nebo pod tlakem | PouZitelné predevSim pro zpracovani
5. | a jeho napojeni do vhodného zafizeni na sniZzovani | zapachajicich materiall a zpracovani
emisi. vedlejSich ZivogiSnych produktd.
Pouziti vhodné dimenzovaného odtahového systému, | Pouzitelné pfedevsim pro zpracovani
6. | ktery bude zakryvat zachytné nadrze, prostory pfedlprav | zapachajicich materiald a zpracovani
a skladovaci nadrze. vedlejSich ZivogiSnych produktd.
7 Radné provozovat a udrzovat zafizeni na omezovani Vi e
| emisi. Seobecné pouzitelné.
V systému biologické Upravy pfi skladovani a manipulaci
pouzit pro odpady smendi intenzitou zapachu
8 automatické, rychle se zavirajici dvefe (doba otevieni | PouZitelné pfedevsim pro zpracovani
" | dvefi je udrzovana na minimu) v kombinaci s vhodnym | vedlejSich Zivocisnych produkt.
zafizenim na zachycovani odpadniho vzduchu, coz vede
v podtlaku v hale.
9. P'Fi biologickém zpracovani pouzit technik pro snizeni Vieobecné pouzitelné.
zapachu.
Pfi biologickém zpracovani zlepSit mechanicko-biologické
Upravy:
e Pomoci zcela uzavienych bioreaktord,
e Zabranénim vzniku anaerobnich podminek béhem
aerobniho zpracovani, a to regulaci digesce Pousitelné  piedevsi -
10. a pfistupu vzduchu a pfizpsobeni provzduSiovani ouzlteine = predevsim pro - zpracovan

pravé probihajici ¢innosti biologického rozkladu,

e Optimalni spotfebou vody,

o Zajisténim jednotného pfistupu vstupniho materialu,
snizovat emise dusikatych slouéenin optimalizaci
poméru C:N

vedlejSich ZivogiSnych produktd.

4.4.3 Sekundarni (koncové) BAT

C. | Technika Pouziti techniky
Kde se pouzivaji nebo produkuji pfirozené
pachnouci latky béhem zpracovani vedlejSich
1. | produktd Zivogisného plvodu, vedeni plynl s nizkou | Pouzitelné pro asanacni podniky.

intenzitou pachu a ve velkém objemu pfes biologicky
filtr.
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4.5

Biodegradacni a solidifika¢ni zafizeni

4.5.1 Biodegradace

4511

4.51.2

Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikii na véech Grovnich.

Optimalizace fizeni procesU.
Zajisténi dostatecné efektivni Udrzby.

Systém environmentélniho managementu (ISO 14001,

EMAS) sjasné definovanymi

odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

DodrZovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupli a systém kontroly

dodrzovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci Unik( emisi (v ramci moznosti danych procesu).

Primarni specifické BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

Manipulace se zapachajicimi  materialy
v izolovanych nebo vhodné upravenych

VSeobecné pouzitelné. K manipulaci s materialem by mélo
dochazet na vodohospodarsky zabezpedenych plochach
a po pfijmu do zafizeni jsou co nejrychleji zpracovavany.

nadrglch (navclloba’ch). ‘Je”(fh, ’prlpadne Kratkodobé se soustfeduji pouze odpady pochazejici
napojeni na zafizeni k omezovani zapachu. 7 havarii
VSeobecné pouZzitelné. K manipulaci s materialem by mélo
Vykladat pevné litky a kaly v uzavienych | d0chazet na vodohospodarsky zabezpeGenych plochach
L 1~ . | apo pfijmu do zafizeni jsou co nejrychleji zpracovavany.
prostorech, které jsou vybaveny ventilaénim . . L o
. o ... | Kratkodob&é se soustfeduji pouze odpady pochazejici
2. | systtmem  napojenym  na  Zzafizeni AN oy e
- 2 . z havarii. V pfipadé biodegradace uvnitf hal (objektd) jsou
na omezovani emisi. Plati pro proces s O S
. . haly odvétravany a vzdusina je vedena na vhodné zafizeni
biodegradace v halach. L L g S .
na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim,
biologické filtry).
3. Orvne2|t pouzivani nezakrytych nadrzi, nadob Veobecnd pousitelné.
a Sachet
V8eobecné pouzitelné. V pfipadé, Ze biodegradace
L . probihd na volné plose, mohou emise VOC, pachovych
Pouziti uzavfeného systému s odtahem | i . . Y DI
: | latek, pfipadné prachu unikat volné do ovzdusi. K jejich
nebo podtiakem a jeho  napojeni ] . . o -
4. . v . .-~ | omezeni dochazi prostfednictvim skrapéni materialu.
do vhodného zafizeni na omezovani emisi. Y . ci o w
. . . V pfipadé biodegradace v halach se vyuzivd zafizeni
Plati pro proces biodegradace v haléch. . . v . .
na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim,
v biologické filtry).
5 Radné provozovat a udrzovat zafizeni | VSeobecné pouzitelné.  Postupuje se v souladu
" | na omezovéni emisi. s provoznimi pfedpisy.
Pouzivat systém rychle uzaviratelnych vrat | Obecné pouzitelné. Mozné pouziti vrat nebo lamel.
6 |2 dvefi v kombinaci s vhodnym zafizenim | V pfipadé biodegradace vhaldch vyuziva zafizeni
" | na zachycovani odpadniho vzduchu. Plati | na omezovéni emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim,
pro proces biodegradace v halach. biologické filtry).
7. | Zabrénit vzniku anaerobnich podminek | Obecné pouzitelné pfi dodrzovani technologické kazné.
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pfi aerobnim zpracovani, a to zajisténim
pfistupu vzduchu pfi probihajici &innosti
biologického rozkladu.

8.

Vlysadba a udrzba izolacni zelené

Obecné pouzitelné.

4.5.2 Solidifikace

4.5.2.1

4.5.2.2

Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikii na véech Grovnich.

Optimalizace fizeni procesU.
Zajisténi dostatecné efektivni Udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001,

EMAS) sjasné definovanymi

odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

DodrZzovani technologické kazné a predepsanych pracovnich postupd a systém kontroly

dodrZzovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci unik emisi (v ramci moznosti danych procesu).

Primarni specifické BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

Manipulace se zapachajicimi materialy
v izolovanych nebo vhodné upravenych

Obecné pouzitelné. Pri procesu solidifikace vznikaji
pfedevSim emise prachu. Manipulaéni plochy jsou podle
potfeby skrdpény. Na homogenizérech a dalSich

nadrzllchl (navqoba’ch). Jem;h’ ’prlpadne skladovacich jednotkach jsou instalovany filtry. Kapalné
napojeni na zafizeni k omezovani zapachu. o S Ny
odpady se skladuji v uzavienych nadobéach.
Viykladat pevné latky a kaly v uzavienych
prostorech, které jsou vybaveny ventilacnim
9 systtmem  napojenym  na  zafizeni
" | na omezovani emisi. VentilaCni systém Obecné sitelng.  PFi lidifik eaii
nebo soustava filtrd na exponovanych pecne pouzlieine. - Fii- procesu. Solditikace - vznikayl
mistech. predevsim emise prachu. Manlpulacm plochy jsou podle
Omezi TRy v = potfeby skrdpény. Na homogenizérech a dalSich
3 mezit pouzivani nezakrytych nadrzi, nadob skladovacich iednotkach i instalovany filtrv. Kapaln
| 2 %achet jedno jsou instalovany filtry. Kapalne
Pousiti uzaviengho systému s odiahem odpady se skladuji v uzavienych nadobach. K vykladce
. .~ .| suchych materiall mize byt instalovan skrapéci box.
nebo podtlakem a jeho  napojeni
4. | do vhodného zafizeni na omezovani emisi.
Ventilani systém nebo soustava filtr{i
na exponovanych mistech.
Pouziti nésledujicich technik ve fyzikalng-
chemickych reaktorech:
e Jasné definovat cile a chemismus | Obecné pouzitelné. Proces stabilizace (solidifikace)
5 oCekdvané reakce pro kazdy proces | probihéd podle pfedem danych a odzkouSenych receptur.
' Upravy. Pribéh  stabilizace  (solidifikace) je  pravidelné
e Vyhodnotit vechny nové soubory reakci | monitorovan).
a navrzené smési odpadi a Cinidel
laboratornim  testem pfed Upravou
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odpadu.

Uzaviit vSechny reakéni nadoby a zajistit,
aby byly odvétrdvany pfes vhodny praci

Obecné pouzitelné. Na homogenizérech a dalSich
skladovacich jednotkach jsou instalovany filtry. Kapalné

6. |a distic SyStem'e Ventiacni systgm odpady se skladuji v uzavienych nadobach. Pfi solidifikaci
nebo soustava filtrd na exponovanych R - . .
: na volné ploSe je material podle potieby skrapén.
mistech.
Pro fyzikalné-chemické Upravy pevnych
odpadd BAT zahrnuje:
e Omezit pfilem odpadl, které maji byt
upraveny sol|d|f|kg0|/|mob|I|za9|, POUZE | ypecng pouzitelné. Odpady jsou do zafizeni pfijimany
na odpady, které neobsahuji vysoké - Lo
. o . v souladu s provoznim fadem a schvalenym seznamem
hladiny VOC, zapachajicich slozek, . % . .
, - T odpadd. V pfipadé pfijmu nestandardniho odpadu jsou
7. pevnych kyanidd, oxidaénich Cinidel, ; . e o
Y s stanovena pravidla pro jeho odmitnuti. Material je podle
chelatacnich Cinidel, odpady . . . . .
. . potfeby skrapén a na exponovanych mistech jsou
s vysokym TOC a pfijem tlakovych | : L
. . instalovany filtry.
plynovych lahvi.
e Pro nakladku/vykladku pouzivat
regulaéni a  uzaviraci  techniky
a uzavfené dopravnikové systémy.
Zavést  systém omezovani  emisi
g, | Pro zpracovani proudu vzduchu i 8piékovych | Obecné pouZitelné. Materiadl je podle potfeby skrapén
" | zatézi souvisejicich s Obecné nakladkou | a na exponovanych mistech jsou instalovany filtry.
a vykladkou.
Pfed  skladkovanim  odpadu  pouZzit
9. | pfinejmenSim solidifikaci, vitrifikaci, taveni | Bézné se vyuziva stabilizace (solidifikace).
nebo flzi.
10. | Vysadba a Udrzba izolaéni zelené. Bézné pouZitelné.
4.6  Sanacni zafizeni (odstrafiovani ropnych a chlorovanych uhlovodikii z kontaminovanych
zemin) s projektovanym ro€énim vykonem vyssim nez 1 t VOC véetné
4.6.1 Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti
e Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikii na véech Grovnich.
e Optimalizace fizeni procesul.
e ZajiSténi dostatecné efektivni udrzby.
e Systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) sjasné definovanymi

odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

Dodrzovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupl a systém kontroly

dodrzovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci Unik emisi (v ramci moznosti danych procesu).
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4.6.2 Primarni specifické BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

Manipulace se zapachajicimi  materialy
v izolovanych nebo vhodné upravenych
nadrzich  (nadobach). Jejich pfipadné
napojeni na zafizeni k omezovani zapachu.

V/Seobecné pouzitelné. K manipulaci s materialem by mélo
dochazet na vodohospodarsky zabezpegenych plochach
a po pfijmu do zafizeni jsou co nejrychleji zpracovavany.
Kratkodobé se soustfeduji pouze odpady pochazejici
z havarii.

Viykladat pevné latky a kaly v uzavienych
prostorech, které jsou vybaveny ventilaénim
systtmem  napojenym  na  zafizeni
na omezovani emisi. Plati pro proces
biodegradace v halach.

V/Seobecné pouzitelné. K manipulaci s materialem by mélo
dochazet na vodohospodarsky zabezpeéenych plochach
a po pfijmu do zafizeni jsou co nejrychleji zpracovavany.
Kratkodobé se soustfeduji pouze odpady pochazejici
z havarii. V pfipadé biodegradace uvnitf hal (objektd) jsou
haly odvétravany a vzdusina je vedena na vhodné zafizeni
na omezovani emisi (napf. filiry s aktivnim uhlim,
biologické filtry).

Omezit pouzivani nezakrytych nadrZi, nadob
a Sachet.

VSeobecné pouZitelné.

Pouziti uzavfeného systému s odtahem
nebo podtiakem a jeho  napojeni
do vhodného zafizeni na omezovani emisi.
Plati pro proces biodegradace v halach.

VSeobecné pouZitelné. V pfipadé, ze biodegradace
probihd na volné plode, mohou emise VOC, pachovych
latek, pfipadné prachu unikat volné do ovzdusi. K jejich
omezeni dochazi prostfednictvim skrapéni materialu.
V pfipadé biodegradace v halach se vyuZiva zafizeni
na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim,
biologicke filtry).

Radné provozovat a udrzovat zafizeni
na omezovani emisi.

VSeobecné  pouZitelné. v souladu

s provoznimi pfedpisy.

Postupuje  se

Pouzivat systém rychle uzaviratelnych vrat a
dvefi v kombinaci s vhodnym zafizenim na
zachycovani odpadniho vzduchu. Plati pro
proces biodegradace v halach.

Obecné pouzitelné. Mozné pouZziti vrat nebo lamel.
V pfipadé biodegradace vhalach vyuziva zafizeni
na omezovani emisi (napf. filtry s aktivnim uhlim,
biologické filtry).

Zabranit vzniku anaerobnich podminek
pfi aerobnim zpracovani, a to zajisténim
pfistupu vzduchu pfi probihajici ¢innosti
biologického rozkladu.

Obecné pouZitelné pfi dodrZzovani technologické kazné.

4.7

4.71

Cistirny odpadnich vod; zafizeni uréena pro provoz technologii produkujicich odpadni
vody neprevoditelné na ekvivalentni obyvatele v mnozstvi vétSim nez 50 m3/den

Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnikl na vSech Urovnich.

Optimalizace fizeni procesU.
Zajisténi dostatecné efektivni udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001,

EMAS) sjasné definovanymi

odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu

ovzdusi.

Dodrzovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupt a systém kontroly

dodrzovani.
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Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci Unikd emisi (v ramci moznosti danych procesu).

4.7.2 Primarni specifické BAT

C.

Technika

Pouziti techniky

Manipulace se zapachajicimi
ve zcela izolovanych nebo
upravenych nadrzich/nadobach a
skladovani v uzavfenych
napojenych na zafizeni

zapachu.

materialy
vhodné

jejich
budovéach
k omezovani

Omezeni pfi pouziti otevienych nadrzi,
nadob nebo Sachet.

3.

Viykladani kall v uzavienych prostorech,
které jsou vybaveny ventilanim systémem
napojenym na zafizeni na omezovani emisi.

4.

VVhodné dimenzovany extrakéni systém.

5.

Vhodné dimenzovany odtahovy systém.

Obecné pouzitelné. V pfipadé nasledného  vyuziti
vznikajiciho bioplynu je mozné jeho jiméni na kogeneracni
jednotce. Dal$i moZnosti je instalace zafizeni omezujiciho
emise (napf. biofilir). Stabilizovany kal by nemél
produkovat Zadné emise.

4.7.3 Sekundarni (koncové) BAT

C. | Technika Pouziti techniky
Pfi pouZiti bioplynu jako paliva snizit emise
z odpadniho plynu do ovzdu$i omezenim
emisi prachu, NO,, SOy, CO, H,S a VOC, | _. y L L .
S vyuzitim vhodné kombinace nasledujicich | BIoplyn se pred spalenim v kogeneratnich jednotkach
technik: bézné odvodiuje a odsifuje. Dale se také vyuziva filtru
10, Prani bioplynu pomoci soli Zeleza. s aktivnim uhlim. Vyuziti selektivni katalytické redukce
e Pousiti technik na odstranovani oxidd (SCR) nebo termické oxidacni jednotky se v naSich
dusiku, jako je SCR. podminkach nevyuziva.
o Pouziti jednotky termické oxidace.
o Filtrovani aktivnim uhlim.
4.8  Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP

Kapitola nejlepsi dostupné techniky vhodné pro podporu z OPZP tvofi kliGovou kapitolu celého
dokumentu. Nejlepsi dostupné techniky definuje zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci jako
urcity soubor technologii a know-how o jejich provozovani. Tyto nejlepSi dostupné techniky se uplatiuji
pro definovanou skupinu zafizeni, u kterych je to moZné a vhodné s ohledem na jejich velikost
(technickou, kapacitni, ekonomickou i environmentalni) za Ucelem sniZeni vlivu téchto zafizeni
na Zivotni prostredi.

Mezi nejlepSi dostupné techniky pro snizovani emisi, které by bylo vhodné podporovat z Operaéniho
programu zivotni prostfedi 2014 — 2020 Ize zaradit vSechny vySe uvedené techniky. Viz kap. 4.2 az 4.7.
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5 SEZNAM ZKRATEK

Zkratka Vyznam
BAT Best Available Technique (nejlepsi dostupna
technika)
BPS Bioplynova stanice
BREF BAT Reference Document (evropsky referenéni
dokument k BAT)
BRKO Biologicky rozlozitelny komunalini odpad
ISOH Informaéni systém odpadového hospodarstvi
EU Evropska unie
OPZP Operaéni program Zivotni prostfedi
PVC Polyvinylchlorid
REZZO Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi
SCR Selective Catalytic Reduction (selektivni
katalyticka redukce)
SNCR Selective non-Catalytic Reduction (selektivni
nekatalyticka redukce)
TOC Total Organic Carbon (celkovy organicky uhlik)
TZL tuhé znecistujici latky
Volatile Organic Compounds (tékavé organické
voC latky)
VPZP Vedlejsi produkty Zivo&isného plvodu
ZL zneCistujici latka
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