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1 PREDMLUVA

1.1 Zadani projektu

V oblasti ochrany ovzdusi se desitky let kontinualné provadi analytické a vyzkumné prace. Vétsina z nich
se zaméfuje na uroven znecisténi ovzdusi, jeji pficiny a dusledky. Béhem poslednich dekad ale nebyla
provedena (aZ na vyjimky) Zadna souhrnna a plo$na analyza technické urovné stacionarnich zdroju, které
jsou v Ceské republice v provozu, ani obdobna analyza novych technik a technologii dostupnych na trhu.
Vyjimku tvofi skupina spalovacich stacionarnich zdrojd, kde se s ohledem na tvorbu evropského pravniho
pfedpisu pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém tepelném pfikonu do 50 MW a revizi
Goteborského protokolu, provadéla rovnéz analyza technickych a ekonomickych aspektu regulace této
skupiny stacionarnich zdroju.

Od roku 2007 se ekologizace stacionarnich zdroju staly pfedmétem masivni podpory z prostfedku
Evropské unie. Prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale také jen ,OPZP*) bylo
podpofeno snizeni vlivu stacionarnich zdroji na vnéj§i ovzdusi prostfednictvim necelych 2 tis. projekt.
Do ekologizace stacionarnich zdrojl bylo (resp. v fadé pfipadl investice stale je) investovano cca 40 mid.
KC.

Je oprédvnénym zajmem Ministerstva Zivotniho prostfedi, aby mélo k dispozici informace o tom, zda je
podpora sméfovana na feSeni technicky vyspéla a pokroCila. Ministerstvo Zivotniho prostfedi zajima, zda
byly podporovany nejlepsi dostupné techniky - ve volném vyznamu tohoto spojeni [nikoliv ve smyslu
definice dle zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani znedisténi, o integrovaném
registru znecistovani a o0 zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisu, dale také jen ,zékon
ointegrované prevenci‘, nebot vfadé pfipadd podporované stacionarni zdroje nespadaji pod
integrovanou prevenci a nejlepsi dostupné techniky ve smyslu pravni Upravy pro né nejsou stanoveny].
Podpora ekologizace stacionarnich zdroji ma pokracovat i v dalSim programovém obdobi
prostiednictvim OPZP 2014+. Finanénich prostfedku je k dispozici vyrazné méné, a proto musi byt cileny
maximalné efektivné na velmi u€inna technicka opatfeni.

Z tohoto divodu zadalo Ministerstvo zivotniho prostfedi v roce 2015 zpracovani studie ,Zpracovani
referen¢nich dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod
BREF*. Pfedmétem této studie bylo na zékladé dukladné analyzy trhu zpracovat referencni dokumenty o
nejlepSich dostupnych technikéch pro stacionarni zdroje, které nejsou vétSinou pokryté zékonem o
integrované prevenci, a tim umoznit Ministerstvu Zivotniho prostfedi u zdroju znecistovani ovzdusi
celkové vyhodnoceni aplikace nejlepsich dostupnych technik v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy 3 OPZP,
a dale pak usnadnit zadatelim o finanéni podporu z evropskych fondl na oblast ochrany ovzdusi orientaci
ve volbé nejefektivnéjSich technik za Gcelem zvySeni environmentalnich pfinosu finanénich prostiedk
poskytovanych z OPZP 2014+,

Z pfedmétu studie vyplyvaji rovnéz jeji hlavni dva ucely
pfijatelnosti v OPZP 2014+ a
b. lepsi orientace zadatelll v dostupnych technickych resenich prostiednictvim uceleného
dokumentu popisujiciho pfislusné odvétvi (resp. skupinu stacionarnich zdroju dle pfilohy €. 2
k zakonu €. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich pfedpist, dale také jen ,zakon
0 ochrané ovzdu$i), jehoz soucasti je i popis a soupis zjiSténych dostupnych technik pro
omezovani znecistovani ovzdusi.
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Tento dokument neslouzi k vymezeni plsobnosti zakona o integrované prevenci a nemuze byt takto
pouzit. Popisované technologie mohou za urcitych okolnosti spadat do rezimu zékona o integrované
prevenci jako zafizeni provozuijici primyslovou &innost uvedenou v pfiloze €. 1 tohoto zakona nebo jako
pfimo spojena cinnost.

1.2 ZpUsob zpracovani dokumentu

Proces zpracovani standardnich BREF dokument( provadény dle pravni Upravy EU pro oblast
integrované prevence je proces nékolikalety, zalozeny na rozsahlych mnohostrannych jednanich a
vyméné rozsahlych dat o provozu obrovského vzorku zafizeni.

Tento postup nebyl s ohledem na vymezeny ¢asovy ramec feSeni projektu (pouze nékolik mésicl) mozny.
Fyzicka navstéva vSech stacionarnich zdrojd byla neproveditelna. | pfi nezapoCteni stacionarnich zdrojl
nevyjmenovanych v pfiloze €. 2 zdkona o ochrané ovzdusi, kterych je v Ceské republice statisice a jejichz
vyCet neni dostupny, existuje skupina stacionarnich zdroju vyjmenovanych v pfiloze €. 2 zakona o
ochrané ovzdusi, ktera zahrnuje cca 46 tis. stacionarnich zdroju. V této skupiné zdrojd jsou sice rovnéz
stacionarni zdroje, které nejsou pfedmétem feSeni projektu (jsou uvedena v pfiloze ¢. 1 k zékonu
o integrované prevenci), ale i tak pfesahuje pfedstava fyzické navstévy kazdého stacionarniho zdroje
financni i Casovy ramec projektu. Z tohoto divodu se pfi feSeni projektu vychazelo zinformaci jiz
dostupnych, tj. informaci dostupnych pfedevsim u odbornych Utvard statni spravy, mimo jiné Ministerstva
Zivotniho prosttedi, krajskych Gfadt, Ceského hydrometeorologického Ustavu a Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR.

Po zpracovani vstupnich dat byly kontaktovany vybrané oborové svazy. Za Ucelem ziskani aktualnich
informaci o vyvoji a dostupnosti technik byli rovnéz kontaktovani vyrobci technik a technologii
pouzivanych u stacionarnich zdroju ke snizovani emisi znecistujicich latek.

Klicovym prvkem pfipravy dokumentt a analyzy trhu byla i rozsahla reSer$ni prace a analyzy projektu
podpoFenych v ramci prioritni osy 2 a prioritni osy 3 OPZP.

Vlyznamné okrajové parametry feSeni, napf. pfesné vymezeni feSenych stacionarnich zdroji a ¢lenéni
na referenéni dokumenty, byly zavazné odsouhlasovany ze strany zadavatele studie, tj. Ministerstva
Zivotniho prostredi.

1.3  Struktura referenéniho dokumentu

Prvni &asti referenéniho dokumentu je kapitola Pfedmiuva. V ramci této kapitoly je stru¢né popsano
zadani tvorby a ucel referenénich dokumentd, zpUsob jejich vypracovani a jejich struktura.

Druha kapitola Oblast ptsobnosti pfesné uvadi, na které stacionarni zdroje v ¢lenéni dle pfilohy €. 2
k zakonu o ochrané ovzdusi se dokument vztahuje a které souvisejici vyrobni a dalSi procesy dokument
popisuje. Soucasné jsou zde uvedeny stacionarni zdroje, které jsou z oblasti pusobnosti referenéniho
dokumentu vylouceny.

Treti kapitolu Techniky pouZivané v odvétvi a jejich emisni drovné tvofi popis technik pouZivanych
v provozovanych stacionédrnich zdrojich a technik dostupnych na trhu. Kapitola je tvofena primarné
z informaci dostupnych statni spravé, z dotaznikového Setfeni a z jednéni se stakeholdery. Kapitola
obsahuje rovnéz okrajové podminky stanovené v pravni Upravé (specifické emisni limity, podminky
provozu).

Kapitola 4 Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP tvoi souhrny prehled nejlepsich dostupnych
technik uréenych pro podporu v ramci prioritni osy 2 OPZP 2014+.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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2 OBLAST PUSOBNOSTI

21  Stacionarni zdroje zahrnuté do referenéniho dokumentu

Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach v papirenstvi a zpracovani dfeva zahrnuije tyto
skupiny stacionarnich zdrojd v ¢lenéni dle pfilohy €. 2 k zakonu o ochrané ovzdusi:

Nazev stacionarniho zdroje dle prilohy ¢. 2| Koéd dle pfilohy €. 2 " -
k ZOO/REZZO j P K ZOOREZZO Pocet zdroju v CR
Primyslové zpracovani dfeva, vyjma vyroby

uvedené v bodu 7.8., o roni spotfebé materialu 7.7 785

vétsi nez 150 m3 véetné

Viyroba dfevotfiskovych, dfevovlaknitych a OSB 78 56

desek (do IPPC kapacity — 600m3/den) '

Vlyroby papiru a lepenky, které nespadaji pod bod 710 99

7.9. '

Celkem

Zdroj: REZZO
Uvedené stacionami zdroje jsou dale popsany s nasledujicimi omezenimi a rozSifenimi:

e 7.7 Pramyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotiebé
materialu vétsi nez 150 m3 véetné

Tento zdroj byl nadéle zpracovan ve dvou kapitolach.
Tato €innost neni pokryta zakonem o integrované prevenci.
Kapitola 3.1 se zabyva primyslovym zpracovanim dfeva kromé premistitelnych $tépkovacu.
Kapitola 3.2 se zabyva pravé pfemistitelnymi Stépkovadi, které byly zadavatelem projektu uréeny jako
priorita ke zpracovani.
Ve smyslu zpracovani dfeva je kapacita 150 m3 ro¢né natolik mala, Ze ji kapacita vSech jednotlivych dale
uvadénych technologii silné prevysuje.
V REZZO je evidovanych celkem 785 zdrojl, z nichZ v roce 2014 ohlasilo nenulové emise 574 zdrojl.
Podle informaéniho zdroje 9 je pitom v CR 1500 - 2000 nadkapacitnich pilafskych provozii (viz kapitola
3.1.1)

e 7.8.Vyroba drevotriskovych, drevovlaknitych a OSB desek
Tyto vyroby jsou obvykle vysokokapacitni.
Zakon o integrované prevenci svou novelou z r. 2013 nové pokryva €innost 6.1. Primyslova vyroba c)
jednoho €i vice nasledujicich druhl desek na bazi dieva: desky z orientovanych tfisek, dfevotfiskové
desky nebo dfevovlaknité desky, pfi vyrobni kapacité vétsi nez 600 m? za den. Pro tuto ¢innost jsou zatim
v CR evidovana dvé zafizeni stejného holdingu, do sougasnosti bylo vydano jedno integrované povoleni.
Jelikoz nebylo mozné néjak vydélit technologie do kapacity 600m3/den a nad tuho prahovou kapacitu,
pfisluSna kapitola se zabyva pfedmétnymi technologiemi obecné.
V REZZO je evidovanych celkem 56 zdrojl, z nichz v roce 2014 ohlasilo nenulové emise 40 zdrojd.
Nejméné 30 zdroji v CR z této kategorie pati jednomu podniku/holdingu s vysokokapacitni vyrobou,
ktery je regulovan v ramci zakona o integrované prevenci.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF
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e 7.10. Vyroby papiru a lepenky, které nespadaji pod bod 7.9.
Zakon o integrované prevenci pokryva ¢innost 6.1. Primyslova vyroba b) papiru a lepenky, o vyrobni
kapacité vétsi nez 20 t denné. Pro tuto Cinnost bylo vydano celkem 17 integrovanych povoleni.
Jelikoz nebylo mozné néjak vydélit technologie do kapacity 20 t denné a nad tuho prahovou kapacitu,
pfislusna kapitola se zabyva pfedmétnymi technologiemi obecné.
V REZZO je evidovanych celkem 22 zdrojd, z nichz v roce 2014 ohlasilo nenulové emise 11 zdroj.
Téchto 11 zdroju patfi k 8 podnikim, z toho tfi podniky prestavuiji ¢leny jediného holdingu.

V podkapitolach Dosahované emisni trovné k jednotlivym zdrojum je vzdy odhadnut potencial pro
aplikaci zafizeni k odstranéni emisi za podpory z OPZP 2014+. Tento potencial je nasledné shrnut
v kapitole Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP.

2.2 Souvisejici procesy a cinnosti

Mezi souvisejici Cinnosti zahrnuté do referenéniho dokumentu patfi pfedevsim skladovani materiald a
manipulace s nimi.

2.3  Stacionarni zdroje nezahrnuté do referenéniho dokumentu

V tomto referenénim dokumentu neni zpracovana nasledujici kategorie zdroju:
e 7.9.Vyroba buni¢iny ze dieva a papiru z panenské buniciny

Dlvodem je, Ze tato ¢innost je pIné pokryta zakonem o integrované prevenci.

V CR je evidovano 16 stacionarnich zdroji znecisténi ovzdusi z této kategorie.

Pri zpracovani kapitoly 3.2, kterd je vénovana premistitelnym Stépkovacim dieva, byla hlavni
pozornost vénovana premistitelnym Stépkovacim dfeva s vlastnim pohonem.
NiZ8i pozornost byla vénovana $tépkovacim s elektrickym pohonem, nebo s pohonem z traktoru.

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNi PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI L5 ot Fond soudrznosti vzduch a pifrodu
;

3 TECHNIKY POUZiVANE V ODVETVi A JEJICH EMISNi UROVNE

3.1 7.7.Pramyslové zpracovani dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotiebé
materialu vétsi nez 150 m3 véetné — mimo premistitelnych Stépkovacu

3.1.1  Uvod - struktura odvétvi

Dle informaci z REZZO je v CR 785 zdrojii této kategorie.

Dfevozpracujici primysl je nedilnou soucasti celého komplexu zpracovatelského primyslu. Z hlediska
statistického vykaznictvi a sledovani Statistickym Gfadem je primyslové odvétvi zpracovani dieva
zarazeno do OKEC (Oborova Klasifikace ekonomickych €innosti) €. 20. Do této Klasifikace se zahmuje
zejména veskera produkce drevarské prvovyroby, primysl dfevarsky a korkafsky, mimo vyroby nabytku,
vyroba ko$U a dalSiho prouténého zbozi.

Priimyslové odvétvi OKEC 20 se déli celkem na pét vyrobnich obori s touto strukturou:

e 20.1- Vyroba pilafska a impregnace dieva

e 20.2 - Vyroba dyh, pfeklizkovych a aglomerovanych dfevénych vyrobku

e 20.3 - Vyroba stavebné truhlarska a tesarskd, tedy vyroba oken, dvefi, zarubni atd., vyroba
dfevénych staveb, jejich prvkd, lepenych a ohybanych konstrukci

e 20.4 - Vyroba drevénych obald vEetné palet

e 20.5 - Vyroba jiného zboZi ze dfeva, vyroba korkarska a koSikarska

V ramci Ceské republiky se z lesnich porost(i roéné vytézi 11 - 14 mil. m3 dfeva, z toho je az 85%
jehli¢natého. Vice nez 90% vytézené dievni hmoty se dale primyslové zpracovava. Kulatina je zakladni
nosnou surovinou pro zpracovani v dfevozpracujicim primyslu a viaknina se vyuziva pfedevsim pro Ucely
prumyslové vyroby papiru a celulozy.

Nejvétsi objemy vytéZené kulatiny spotfebovava pilafska vyroba. Z této vyroby se produkuje fezivo
opracované i neopracované ruznych rozmér( jako jsou hranoly, prazce, fosny, prkna, pfifezy a dalSi
vyrobky.

Vétsina pilafskych provozii v CR patfi mezi stfedné velké subjekty s kapacitou 20 - 80 tisic m3 pofezu za
rok. Mimo to je u nas provozovano i nékolik velkokapacitnich pilafskych provozu s kapacitou nad 150 tis.
m?3 pofezu za rok. Je urCitou relativni vyhodou, Ze se pilafskou vyrobou mohou zabyvat také zcela malé
podnikatelské subjekty pouze s nékolika zaméstnanci.

Pokud jde o jednotlivé vyrobni obory, spadajici pod OKEC 20, Ize je struéné charakterizovat takto:

e Pilafské vyrobky jsou zpravidla meziproduktem k dalSimu zpracovani anebo kone¢nym
produktem zejména ve stavebnictvi, hornictvi a dopravnim stavitelstvi. Jde o typického
pfedstavitele prvovyrobniho zpracovani dfevni suroviny. Z hlediska celkovych produkénich
charakteristik jsou z celého dfevozpracujiciho primyslu rozhodujici vyroba dyh, pfeklizkovych
vyrobku a vyrobkd aglomerovanych. Druhé misto zaujimé vyroba pilafskéa a impregnace dreva,
ktera spotfebovava nejvétsi mnozstvi dievni hmoty.

o Aglomerované vyrobky je spole¢ny nazev pro dfevotfiskové a dievovlaknité desky, které Ize dale
rozliSovat podle technickych parametr(. Pouzivaji se pfedevSim pfi vyrob& nabytku, ve
stavebnictvi nebo v truhlafské vyrobé. Jako specificka, existuje u nas i vyroba cementotfiskovych
desek. Do stejné produkéni oblasti je zahrnovana také vyroba dyh a preklizek. Z hlediska
potfebného strojnétechnologického vyrobniho zafizeni i naroCnosti vyroby jde o nejpramyslovéjsi
¢ast dievozpracujiciho primyslu.
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Stavebné truhléfska vyroba zahrnuje pfedevSim vyrobu oken a to celodfevénych,
kombinovanych s plastem a nebo kovem; dvefi masivnich dfevénych nebo plastovanych
vnitfnich nebo vchodovych, zarubni, oblozeni, podlahovin a podobné. Tesafska vyroba
pfedstavuje hlavné vyrobu vnéjSich a vnitfnich panell, prvki ramovych a stfeSnich konstrukci,
rodinnych domku, chat, kompletnich stfeSnich konstrukci, montovanych staveb, montaznich
prvkl a podobné. Truhlaiska a tesafska vyroba v sou¢asné dobé predstavuje dynamicky, trvale
rostouci obor dfevozpracujiciho prdmyslu. Tuto skupinu vyrobkl zajistuji stovky malych firem a
Zivnosti bez zaméstnanc, které ji Casto kombinuji s kusovou vyrobou nabytku na zakazku.
Viyroba drevénych oball véetné palet zahrnuje pfedevsim vyrobu dfevénych beden, pfepravnich
skFini, palet, sudu, kadi, a podobné. Vétsina téchto produktd neni femesiné zvlasté slozita a
vyroba neni narocna na specialni strojni vybaveni. Vyjadieno v celkovém finannim objemu neni
pfili§ vyrazna, avsak jeji vyznam neklesa. Dfevéné obaly jsou dostatecné pevné, pouzitelné
opakovang, recyklovatelné a dobfe se likviduji. U nékterych specifickych vyrobku, napfiklad
jedna o nevelkou, ale pro ekonomiku statu vSak produkci nezanedbatelnou. Jde o vyrobu, ktera
ma své perspektivni opodstatnéni.

Vyroba jinych vyrobkl ze dfeva, korkafska a koSikarska spotfebovava nékteré pilafské polotovary
a dalSi suroviny. Vyrobnimi produkty jsou Zebfiky, nasady, stolni a kuchynské nacini, obrazové
liSty, obruby, zapalky, vyrobky z pfirodniho aglomerovaného korku, vyrobky z travin a z prouti,
jako jsou rohoze, koSiky a podobné. Vyrobu zajistuji hlavné malé Zivnosti, mensi podniky a
druzstva.

Podil jednotlivych obort na celkovych trzbach odvétvi za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb je ziejmy z
nasledujiciho prehledu:

dfevarska prvovyroba (pilafska vyroba) 22,6%
truhlarska vyroba 52,1%
aglomerované vyrobky (dfevotfiskové desky) 15,9%
vyroba dfevénych oball 1,7%
jiné (ostatni) vyrobky ze dfeva a korku 7,7%

Zdroj informaci: 6

Pilaiska vyroba - roéni pofezové kapacity a jejich rozdéleni dle velikosti porezu - odhad - Ceska

republika

Celkovy porez v tis. m? kulatiny jehli¢naté 7000
Celkovy pocet pil 1500-2000
Pocet velkopil nad 100 tis. m3 pofezu 5

% podil velkopil na celkovém pofezu 45

Pocet malych a stfednich pil 10-100 tis. m3 100

% podil stfednich pil 10-100 tis. m3 41

Pocet velmi malych pil do 10 tis. m3 1400-2000

Zdroj informaci: 9 (stav k r. 2006)
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3.1.2 Pouzivané techniky

Pilafska vyroba
Sortimenty pilaiské vyroby
Mezi produkty pilafské vyroby patfi neopracované fezivo a prazce. Jsou to vyrobky vzniklé fezanim
kmen( paralelné s podélnou osou kmene, u kterych jsou rovnobézné nejméné dva boky. Pilafské vyrobky
fezané soubézné ze dvou stran nazyvame omitané. VedlejSim sortimentem jsou odfezky, kratiny, krajiny
a dali malé kusy vhodné napf. na vyrobu aglomerovanych desek. Podle tvaru pfi¢ného fezu a s ohledem
na pomér tloustky k Sifce fezivo délime na:

o Deskové fezivo.

e Hranéné fezivo.

e Polohranéné fezivo.

e Laté alisty.

Deskové fezivo (obr. 1) jsou kusy dreva, které maji Sitku vétsi, nez je dvojnasobek tloustky. Zhotovuiji
se v nasledujicich tloustkach:
e Prkna - 15 az 38 mm, prkna krat$i nez 2m se nazyvaji kratiny.
e Fodny-40az 100 mm.
e Prkna krajinova - tj. bocni neomitané kusy deskového feziva o tloustkach 18 az 24 mm.
e Krajiny - tj. okrajové fezivo o tloustkach 18- 24 mm, které ma levou plochu oblou nebo jen misty
dotcenou pilou.

Hranéné fezivo ma pficny prlfez pravouhly a podle prifezoveé plochy S se déli na:
*  Hranoly- obsah S > 100 cm?.
*  Hranolky- obsah S = 25 - 100 cm?

Polohranéné fezivo je dvoustranné fezané fezivo s oblymi boky. Podle tloustky se déli na:
e Polstare o tloustce mensi nebo rovné 100 mm a Sifce vétsi nebo rovné 500 mm.
e Tramy o tloustce vétsi nebo rovné 100 mm a Sifce vétsi nebo rovné 2/3 tioustky.

Laté a listy jsou hranéné Fezivo pficného prifezu, které se podle plochy S déli na:
e Laté-Sjeroven 10 az 25 cm?
e LiSty - S je mensi nebo roven 10 cm?

krajinové prkno  omitané prkno omitané prkno neomitané prkno
s tupou oblinou s ostrou oblinou

Obr.: Deskové fezivo
10
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dvoustranné

tristranné

Obr.: Polohranéné fezivo

Pofez pilarské suroviny

Pilarskou surovinou jsou ¢asti kmend listnatych a jehli¢natych strom0 (tzv. pilaiské vyrezy), které splfiuji
naroky, kladené na jejich rozmér a kvalitu. Pofez pilafské suroviny je realizovan pomoci pilafskych strojl.
Jsou to vertikalni ramové pily, vertikélni a horizontalni pasové pily, kotoucové pily a fetézove pily.

Kmenové pasové pily se pouZivaji k fezani kvalitnich vyfezu na fezivo. V pfipadé pasovych pil jde o
pofez individuélni, protoZe se odfezavaji desky po jedné.

horizontalni pila vertikalni pila
Obr.: Kmenové pasové pily
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Vertikalni ramova pila (lidové nazyvana katr) je pila s mohutnym stojanem zakotvenym v podpili. V
ramu, ktery se pohybuje svislym pohybem, jsou upnuty pilové listy. Do ramu se podle poZadovaného
sortimentu upina potfebny pocet pilovych listl v pfisludnych vzdalenostech od sebe.

Vzdalenosti pilovych listl je déna tloustka feziva. Pfed pilovymi listy je vyfez uchopen tzv. ryhovacimi
valci, které se otaceji protismérnym pohybem a vtahuji vyfez proti zublm pil. Pofez muze byt realizovan
dvéma zpusoby:

e Pofez naostro.

e Pofez prizmovanim.

Pofez naostro je uplatiiovan vétsinou u listnatych dfevin. Spociva v tom, Ze se vyfezy feZzou pouze
jednim prichodem ramovou pilou. Veskeré vzniklé fezivo je neomitané.

Poiez prizmovanim se nej¢astéji uplatiiuje pro jehliénaté vyfezy. To znamena, Ze vyfez prochazi bud
dvakrat ramovou pilou, nebo dvéma ramovymi pilami. BEhem prvniho prichodu se na kraji odfeze nékolik
desek a stifedova ¢ast (prizma). Ta se potom otoci 0 90° a pfi druhém prichodu pilou se z prizmy nafeze
jiz omitané fezivo. Za ramovou pilou vétSinou nasleduje linka na Upravu feziva kotouCovou pilou. Upravuje
se Sirka a delka feziva.

\/I_I\
b § v
- 4
=
\‘0_"/

boéni ramova pila prizmovaci pila pila na rezivo rozmitaci pila

Obr.: Vertikalni ramové pily

Obrabéni dieva

Obrabéni je technologicky pochod, kterym vytvafime pozadovany tvar obrobku ve stanovenych
rozmérech a v poZzadované kvalité obrobenych ploch. Pfi obrabéni dfeva rozliSujeme dva zékladni pfipady
obrabéni:

1. Néstroj pronika do materiélu, oddéluje jeho urcitou ast a pfitom naruSuje vzajemnou vazbu
dfevnich vlaken. Tento zpisob muze byt:

a) Beztfiskovy - pfi ném je oddélovana ¢ast pfimo vyrobkem.

b) Tfiskovy — v tomto pfipadé je oddélena Cast vedlejSi produkt (piliny, hobliny atd.).

12
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2. Obrabéni bez poruseni vzajemné vazby dfevnich viaken. Pfedpokladem je schopnost dfeva
trvalé plastické deformace (ohybani, lisovani).

Nastroje pro obrabéni dfeva jsou charakterizovany poctem, tvarem a velikosti jejich aktivnich pracovnich
¢asti — bfith. Tyto nastroje mohou byt jednobritové (dlata, noze, hoblikové noZe atd.) nebo mnohabfitové
(pilové listy a pilové kotouce, frézy atd.). Bfit je klinovita Cast nastroje, ktera vnika do obrobku.

3.1.3  Priklady nékterych procesu

Pila v Jihoeském kraji ma 11 zaméstnancl a zpracovava 5000 m3 kulatiny ro¢né.

Pila provozuije technologii vertikalni ramové pily umisténé v odsavané hale. Vzduchotechnika je napojena
na zafizeni ke snizovani emisi: tkaninovy hadicovy filtr s odsavacim ventilatorem typ VSM-063-350-K
uréenym pro objemovy prutok vzdusniny 8360 m3/h, vyrobce ELBH Tyn nad Vitavou.

Autorizované méfeni emisi ma vysledek 1,42 mg/m3 TZL pfi hmotnostnim toku 3,3 g/hod, coz pfedstavuje
ro¢ni emisi TZL na urovni cca 7 kg.

Zachyceny prach z filtru bude po Upravé pouzivan k vyrobé energie v kotli na biomasu.
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3.1.4 Dosahované emisni Urovné

Emisni Gdaje z REZZO k uvedené kategorii zdroju za rok 2014 byly statisticky zpracovany do formy nize
uvedené tabulky pouze pro TZL. TZL vykazuji vSechny zdroje této kategorie, a pouze pro TZL je zakonem
stanoven emisni limit. Ostatni emise (NOx, CO, SO., VOC) vykazuje pouze malo zdrojd této kategorie,
pochazeji z vedlejSich operaci jako suseni, a nejsou pro drevarskou vyrobu typické.

Emisni koncentrace TZL v kategorii 7.7 dle Zakona o ochrané ovzdusi TZL

MIN emisni koncentrace [mg/Nm3] 0,0
MAX emisni koncentrace [mg/Nm3] 185,0
primérna dosahovana koncentrace [mg/Nms3] 78
median emisnich koncentraci [mg/Nm?] 2,1
podil zdroji dosahujicich primérné emisni koncentrace 70%
3. nejmensi koncentrace [mg/Nm3] 0,06
3. nejvétsi koncentrace [mg/Nm?3] ** 62,30
75% kvartil emisnich koncentraci [mg/Nm3] *** 9,70
95% percentil emisnich koncentraci [mg/Nm3] **** 33,81

Vysvétlivky:

* Znamena, ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace niz8i, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.

** Znamena, Ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace vyssi, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.

*** Znamena, ze 3 Ctvrtiny zdroju dosahuji uvedené hodnoty emisnich koncentraci.

¥ Znamena, Ze 5 % zdroju dosahuje emisnich koncentraci vy$Sich, neZ uvedena hodnota.

Dle této analyzy Ize usoudit, Ze pouze méné nez 5% zdroji neplni emisni limit, ktery je v sou¢asnosti 50
mg/m3, aod 1. 1. 2018 bude 30 mg/m3.

Udaje o dosahovanych emisich z jinych zdrojii informaci nejsou dostupné.

Nékteré mensi provozy zpracovani dieva nemaji vzduchotechniku a jsou tedy ploSnym zdrojem emisi.
Pro menSi pily m0Ze byt povazovan za BAT i provoz bez vzduchotechniky a odlu¢ovace prachu.
Drevarske zavody jsou typicky vybaveny cyklony. Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrzet
emise do hladiny 50 mg/m3, coZ pfedstavuje souCasny emisni limit. Za béznych podminek je dobfe
provozovany cyklon BAT.

Moderni a v&tsSi provozy mohou byt vybaveny tkaninovymi filtry. Pokud neni tkanina poruSena, emise za
filtrem by se mély pohybovat do 10 mg/m3.

Obecné Ize fici, ze jakykoliv zplsob provozu dfevozpracujiciho zafizeni, ktery zajisti pinéni emisniho
limitu podle aktualniho znéni zakona o ovzdusi, je BAT.
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3.2 7.7. Pramyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotiebé
materialu vétsi nez 150 m3 véetné - premistitelné Stépkovace

3.21 Uvod

Poget téchto zdroji v CR neni znam.

Mobilnim zdrojem podle zédkona o ochrané ovzdusi je samohybné, pohyblivé nebo pfenosné zafizeni,
které ma spalovaci motor zne€istujici ovzdusi, pficemz tento motor slouZi k pohonu (pohybu) samotného
zafizeni nebo je zabudovan jako nedilna soucast technologického vybaveni. Naopak zafizeni, které neni
provozovano na jediném misté, protoZe je mozné jej pfesouvat nebo prevazet, avsak hlavnim zdrojem
emisi zneCistujicich latek u néj neni pohonna jednotka, nybrz Cinnost, pro kterou je zafizeni urCeno, je
tfeba kategorizovat jako stacionarni zdroj. Mezi stacionarni zdroje tak patfi napf. pfemistitelné (mobilni)
drtiCky kameniva, stavebni suti a podobnych materiall, pfemistitelné vyrobny, $tépkovace a drtiCe dfeva
(pokud hlavnim zdrojem emisi neni pohonna jednotka, ale samotna ¢innost $tépkovani i drceni dfeva).

Existuje vice modelu stépkovacu/drti¢a:
e semi-mobilni, mobilni nebo stacionarni, montované na vlastni podvozek, pasovy podvozek,
nakladni vozy nebo na ramy kontejner
e pohanéné benzinovym nebo naftovym motorem nebo elektromotorem; pohanéné vyvodovym
hfidelem z tahaCe/traktoru
Ty mohou byt dopInény nakladacimi jefaby, dodrcovaci, bubnovymi tfidicimi stroji; vzduchovymi tridici;
mobilnimi nebo stacionarnimi michacimi prekladaci; roztrhavaci pytld; lesnimi frézami i lesnimi
nastavbami pro traktory.

3.2.2 Pouzivané techniky

Stépkovace

Stépkovade jsou pouzivany vyhradné k desintegraci rostlinné biomasy na bazi dfevin. Desintegrace je
nutnou soucasti vétsiny technologickych postupll zpracovani dfevnaté biomasy. Typickym pfikladem je
vyroba dfevni $tépky jako paliva, jako soucasti kompostovaci zakladky, nebo pfi vyrobé stavebnich desek
atd. Obsah suSiny v dfevnaté biomase je v prubéhu sklizné nizky (cca 50 %), proto je zaclenéni
desintegrace do sklizfiovych postupl opét vyhodné z hlediska energetického, logistického i
technologického.

V priibéhu sklizné jsou pouzivany mobilni formy $t&pkovadt. V CR jsou nejoblibengjsi a také nejcastsji
pouzivané mobilni nesamojizdné S$tépkovace, integrované k energetickému prostfedku, nejCastéi
traktoru nebo nosiCi nafadi odpovidajici vykonové ffidy. Zafizeni mohou byt vybaveny i vlastnim
energetickym zdrojem, kterym je spalovaci motor nebo elektromotor. Spalovaci motor je vhodnéjsi pfi
pfevazujici praci v terénu. Potfebny pfikon mobilnich $tépkovacu vyuzitelnych pfi technologickém
postupu sklizné zemédélskych a lesnickych surovin se pohybuje v desitkach kW. Nesamojizdné mobilni
(oznaCované téz jako semimobilni) Stépkovace jsou konstrukéné feSeny jako pfivésné, navésné nebo
nesené. Mozny je téz zplsob, kdy méa Stépkovac formu kontejnerové nastavby. Dalsi zplsob zaclenéni
Stépkovacl do postupu sklizné je jejich vyuziti jako samostatnych sklizecich strojd. Sklizeci $tépkovace
jsou feSeny jako upravené sklizeci fezaCky vybavené adaptérem nebo jako harvestory, pfipadné vyvazeci
soupravy, které jsou vybavené Stépkovacim zafizenim.
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Stacionarni Stépkovace jsou vyuzivany pfi tépkovani véts§iho mnoZstvi surovin. Stacionarni Stépkovace
maji vlastni pohon. Vykon energetického zdroje se pohybuje od 10 do 100 kW.

Velikost nastépkovanych castic, v zavislosti na dalSim vyuzivani, je od 8 mm do 20 cm. Energie
spotfebovana na S$tépkovani zavisi vyrazné na stupni desintegrace, fyzikalnich vlastnostech
Stépkovaného materialu (obsah vody, hustota atd.) a typu $tépkovace. Pohybuije se obvykle na urovni 20-
75 kWhtt.

Podle stépkovaciho Ustroji Ize Stépkovace rozdélit na:

- kolové

- bubnové

- Snekové

- diskové

Viyhodou vétSiny Stépkovacl je moznost nastavit velikost vystupnich Castic. Ta je stejnomérna, obvykle s
pfevazujicim podilem delSich Castic. Nevyhodou Stépkovacu je vysoka citlivost vici cizorodym
pfedmétim.

Podle velikosti $tépkovacl se vykon pohonu pohybuje v mezich od 80 kW do 500 kW. Vysoké vykony
jsou vhodné pro Stépkovani kmenl (az o priméru 70 do 100 cm). Ovladaci technika stroji nabizi
nastavitelné otacky rotoru pro optimalizaci velikosti t€pk jak pro potfeby primyslu, tak i spalovani.

Pfi jemné desintegraci jsou uplatfiovany $tépkovace, které umoznuji vyrobu stépky pozadované velikosti.
Pracovni Ustroji téchto Stépkovacl je zpravidla bubnové nebo kolové. Vyhoda Stépkovacl je ve vétsi
rovhomernosti velikosti vystupnich ¢astic a nizSich hodnotach mérné spotfebované energie. To proto, ze
u Stépkovacu je prevladajicim druhem namahani stfih. Nevyhodou Stépkovacl pfi vyuzivani k jemné
desintegraci energetickoprimyslovych surovin je omezena velikost minimalniho rozméru vystupnich
castic.

Obr.: Nejcastéji pouzivané systémy Stépkovani (zleva: bubnové, kolové, Snekové)
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Drtice

Drtie jsou pfi sklizni dfevnaté biomasy pouzivany v pfipadech, kdy nejsou kladeny pfisné pozadavky na
velikost vystupnich ¢astic. Pfi ¢innosti drti¢li dochazi ke kombinaci nékolika druht namahani. Podle druhu
drticiho zafizeni pfevladaji pfi drceni narazy, lom a roztirani.

Pfi sklizni se pouzivaji mobilni nesamojizdné formy drtil, které jsou osazeny vlastnim motorem. Maji
navésnou nebo pfivésnou formu. Spotfeba energie je vy3Si nez u Stépkovacl.

Pfi sklizni dfevnaté biomasy Ize vyuzit drtici Ustroji:

- kladivové

- valcové

- Snekové

- N0Zové, segmentové

- Sredry

DrtiCe jsou v porovnani se $tépkovaci méné nachyiné na poskozeni pracovniho ustroji vlivem cizorodych
pfedmétu, ale maji vétsi spotiebu energie a nerovnomérnost velikosti vystupnich ¢astic.

Obr.: Nej¢astéji pouzivané systémy drceni

DrtiCe pouZivané pro jemnou desintegraci rostlinnych surovin maji vétSinou kladivkové drtici Ustroji.
Jemna desintegrace pomoci drtiCu je zpravidla feSena jako vicestupfiova.

Timto zpUsobem Ize eliminovat nerovnomérnost velikosti ¢astic a snizit energetickou naro¢nost.
Energeticka naroCnost jemné desintegrace pomoci drtice se pohybuje od 10 do 300 kWh/t. Zavisi na
stupni desintegrace, fyzikalnich vlastnostech materialu (napf. obsah vody, houzevnatost, tvrdost) a
vlastnostech desintegracniho zafizeni.

Pohony s vykonem aZ 600 kW dosahuji hodinovy vykon az 300 m3 dfeva. Stroje mohou byt doplnény

riznym pfidavnym vybavenim, napf. k separaci kovl vyhozovym pasem se zachytnym zasobnikem, nebo
dalkovym ovladanim pohonu pojezdu.
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3.2.3 Priklady nékterych procest

Priklad 1 - Skorpion 350 SDB

Skorpion 350 SDB je bubnovy Stépkovac v podobé specialniho pfivésu uréeny pro Stépkovani drevitého
odpadu s primérem do 250 mm. Velky prostor pro nakladani dieva - hrdlo s rozméry 375 x 340 mm -
umoziuje Stépeni rozloZitych vétvi a jinych objemové obsirnych dfevitych odpadu.

V Stépkovaci je uplatnén systém vtahovani dfeva, jenz se sklada z ozubeného valeCku vbudovaného v
kyvadle, ktery vtahuje a pfitlacuje dfevo s primérem 380 mm, dale z nakladaciho stolu s ozubenym
housenkovym podavacem dlouhym 680 mm, pfed kterym je ru¢né skladana nakladaci klapka. Valecek a
housenici pohani z hydraulického ¢erpadla namontovaného na $tépkovaci soustava hydraulickych motor(
spolu s reduktory.

Sektorové ulozeni 4 fezacich noZu na bubnu (jeden fez na jedno UpIné otoCeni) garantuje velké moznosti
Stépkovace ve vztahu k zatiZzeni pohonné soustavy. Konstrukce nozi umoziuje jejich zostfeni béhem
pouzivani z nominalni délky dokonce az o 55 mm a tim prodluzuje jejich Zivotnost. Sito otacejici buben s
otvory 30x30 nebo 50x50 mm garantuje uformovani pravidelné §tépky (podle normy G30 a G50).
Stépka je vybirana spod sita dvéma zavitkovymi dopravniky do vyhazovaciho ventilatoru a jeho pomoci
je vyhazovana vyhazovaci rourou. Vyhazovaci roura je osazena na zavitkové tocnici, jejiz pomoci je
mozné snadno ovladat vyhazovani $tépek o 360°.

Pohonem Stépkovace je 4 valcovy turbo pfepliiovany vznétovy benzinovy motor s vykonem 84 kW,
chlazeny kapalinou, firmy Perkins nebo Yanmar. Vestavény motor je kryt maskou z polyesterového
laminatu. Pouziti 60 litrové palivové nadrze umozniuje nékolikahodinovou préaci stroje v terénu.
Konstrukce Stépkovace je osazena na jednoosém podvozku, vybaveném najezdovou a parkovaci brzdou
jakoz i tahacim zavésem pod koulovitym svornikem nebo Gchytem s dirou. St&pkovaé, v provedeni
specialniho pfivésu, umoziuje rychlé pfemistovani se mezi pracovnimi misty.

Ve standardnim provedeni Skorpiona 350 RB je k dispozici jeden z nejmodernéjSich systému No-stress
v Evropé. Automaticky zabranuje pfetiZzeni pohonné soustavy, a to diky prozatimnimu zastaveni
podavajici soustavy. Systém umozriuje velmi jednoduchym zptsobem zménit nastaveni prace zafizeni a
pfizpsobeni ji individualnim potfebam. Programy s nazvem: "siiné dfevo" a "tenké dfevo" umozriuji
rychlou zménu rezimu prace zafizeni. Je tedy velmi jednoduché pfizpUsobit praci Stépkovace aktualné
zpracovavanému materidlu, diky cemu se zvétuje jeho efektivita. Tento systém ma vestavény pocitac
motohodin.

St&pky ziskané z dFevitych odpadti je mozné vyuzit jako energeticky material pro spalovani, surovinu pro
vyrobu nabytkovych desek nebo pro dalSi zpracovani v kladivkovych mlynech.

Technické udaje: model zafizeni SKORPION 350 SDB

Rozméry (délka x Sitka x vyska) [mm] 4120 (4860)* x 2010 x 2520
Hmotnost [kg] 2470

Prdmeér materialu [mm] kmen do 250

Pocet nozl [ks] 4 fezaci + 1 podpurny

Rychlost podavani [om/min] do 21

Viykon stroje [m3/h] do 16

Sitka t&pky [mm] do 28 v zavislosti na materialu
ZpUsob podavani valeCek a housenkovy podavac s hydraulickym pohonem
Pramér fezaciho bubnu [mm] 520

Rozméry vstupu hrdla (Sifka x vySka) [mm] 375 x 340
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Sito (ocko) 30x30 nebo 50x50
Technické udaje motoru

Model motoru YANMAR 4TNV98T  PERKINS 804D-33T
Objem valcd [cm3] 3319 3300

Vykon motoru [kW] 84

Druh chlazeni kapalina

Druh PH motorové nafta

Objem palivové nadrze [I] 60

Max. spotfeba paliva [I/h] 13

Spousténi elektrické

Priklad 2 - Skorpion 250 SDT/G (talifovy stépkovac)

Stépkovaé dieva Skorpion 250 SDT/G je strojni zafizeni slouzici ke $t&pkovani vétvi, kmend stromd a
dievéné kulatiny, a také dfevného odpadu o priméru do 250 mm.

Skorpion 250 SDT/G je talifovy &tépkova¢ s pneumatickym systémem vyhazovani na talifi. Stépka je
vyhazovéna otoénym kominem, jez se ota&i o 360° viiéi podvozku. Rezny systém tvofi kotou¢ s 2 nebo
3 fezacimi nozi (oboustranné brousenymi).

Hnaci systém §tépkovace tvofi Etyfvalcovy diesellv turbomotor: od firmy Perkins nebo Yanmar o vykonu
84 kW. Motor je zabudovan laminatovou kapotou. Pouziti 60 litrové palivové nadrZze umozZriuje
nékolikahodinovou praci stroje v terénu. Stépkovag je vybaven hydraulickym hnacim systémem podavani
materidlu, jeZ tvofi horni ozubeny valecek, jakoz i pasovy (housenicovy) podavac, nainstalovany ve
skladanym podéavacim stole. Toto feSeni usnadrnuje nakladku dfeva, jakoz i praci operator(, a timto i
zvySuje vykonnost. ValeCek a housenice jsou pohanény hydromotory z Cerpaciho agregatu
nainstalovaného na Stépkovaci.

Standardné je tento StépkovaC vybaven elektronickym systémem No-stress, jez automaticky chrani
pohanéci soustavu proti pretiZeni, a to Casovym pozastavenim podavaci soustavy.

Stépkovag Skorpion 250 SDT/G méa Evropské homologace, které umoziuii registraci stroje a pouziti na
pozemnich komunikacich. Tento Stépkovac je vybaven mechanickou najezdovou brzdici soustavou, jakoz
i taznym zafizenim pro kouli nebo zavés s okem.

Vyrobena $tépka se mlze pouzit pro pfimé spalovani v pecich, kotlich, pro kompostovani, pro dekoracni
ucely, jakoz i po sekundarnim rozdrceni v kladivovém mlyné jako surovina pro vyrobu briket a pelet.

Technické udaje: model zarizeni SKORPION 250 SDT/G

Rozméry (délka x Sitka x vyska) [mm] 4620 x 2150 x 2530
Hmotnost [kg] 2050

Max. pramér Stépkovaného materialu [mm] 250

Pocet noz 2 nebo 3 fezaci + 2 opérné
Rychlost podavani [om/min] do 42

Viykon stroje [m3/h] do 22

Sitka $tépky [mm] od 9 do 14

ZpUsob podavani (posunu materialu) hydraulicky podavaé
Pramér kotouce [mm] fezaciho talife 800

Rozméry vstupu hrdla (8ifka x vyska) [mm] 420 x 255

Technické udaje motoru
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Model motoru YANMAR 4TNVO8T  PERKINS 804D-33T
Objem valcl [cm3] 3319 3300

Vykon motoru [kW] 84

Druh chlazeni kapalina

Druh PH motorové nafta

Objem palivové nadrze [I] 60

Max. spotfeba paliva [I/h] 13

Spousténi elektrické

3.24 Dosahované emisni tirovné

Dosahované emisni trovné pro NOx a CO odpovidaji emisim ze spalovacich motoru.
VSechny vétsi Stépkovace/drtiCe maiji dieselové motory odpovidajici napf. traktordm.

Prvni evropskeé pravni pfedpisy (smérnice 97/ 68/ ES) upravujici emise pracovnich stroji byla vyhlaSena
16. prosince 1997. Omezeni pro dieselové motory byly predstaveny ve dvou etapach. Stage | ves$la v
platnost v roce 1999 a Stage Il byla implementovana od roku 2001 do roku 2004, v zavislosti na vykonu
motoru.

Emisni predpisy Stage IlI/IV pro stroje byly pfijaty Evropskym parlamentem dne 21. dubna 2004
(Smérnice 2004/26/EC). Pro zemédélské a lesnickeé traktory 21. inora 2005 (Smérnice 2005/13/ES).
Emisni hodnoty jsou stanoveny podle vykonu motoru v kW a vyjadfuji se v g/kWh. Koncentraéni limity se
nestanovu;ji.

Napf. Stage IlIB predstavuje limit pro pevné Castice o hodnoté 0,025 g/kWh, coZ pfedstavuje snizeni o
90 % téchto emisi oproti Stage Il. Pro splnéni t&chto limiti se pfedpoklada, Ze motory budou muset byt
vybaveny filtry pevnych ¢astic. Stage IV také zavadi velmi pfisné limity pro NOx v hodnoté 0,4 g/lkWh, pro
spinéni bude nutna Uprava vyfukového systému (napf. systém SCR).

Zdroj informaci: 8

Emise prachu z téchto zafizeni nelze nijak charakterizovat, nebot se jedna o plosné zdroje, kde prachové
emise unikaji z vice Casti stroju, zejména z nasypek a vysypek.

Pfemistitelné Stépkovace zpracovavaji vétSinou surové (mokré, nevysusené) dfevo, coz samo o sobé
dava predpoklad nizkych emisi prachu, ovéem &asto budou zpracovany pfimési (hlina), které zdrojem
emisi TZL byt mohou.

Pfemistitelné Stépkovace nevypoustéji prachové emise vyduchem a nevyuzivaji Zadné koncoveé techniky.

Zdroj informaci: viastni Setfeni autora
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3.3 7.8. Vyroba drevotfiskovych, drevovlaknitych a OSB desek

3.3.1  Uvod - trendy v oblasti deskovych materialii
Dle informaci z REZZO je v CR 56 zdrojii této kategorie.

Drevozpracujici pramysl ma v Cechach a na Moravé dlouhou a hlubokou tradici a navazuje na tradicné
vysokou Uroveri lesnictvi na nasem tzemi. Rozloha lesti v CR dosahuje téméf 2,6 mil. ha a zaujima témé¥
33 % rozlohy nadeho Uzemi. Ro¢né se vytézi pfiblizné 15 az 16 mil. m3 dfeva. Celkové zasoby dfeva
v lesnich porostech pfesahuiji 680 mil. m3 a i pfes relativné vysokou tézbu trvale dochazi k jejich narlstu.
Jen od roku 1960 se zasoby dfeva v lesich vice nez zdvojnasobily. Primyslové zpracovani dieva hraje
dleZitou roli v hospodaistvi CR. Roéné je u nas zpracovano piiblizné 12 az 14 mil. m3 dfeva. Vyznamna
Cast drfevni hmoty je exportovana zejména do Rakouska nebo Némecka.

Primyslové zpracovani dfeva zahrnuje nékolik technologickych procesu zpracovani dievni suroviny do
podoby finalnich vyrobk( nebo meziproduktd urenych k dalSimu zpracovani v navazujicich
dfevozpracujicich provozech nebo stavebnictvi. VyuZiti dfeva ve zpracovatelskych technologiich
determinuje pfedevSim jeho kvalita. Dfevni surovina nejvySSi kvality tzv. kulatina je zpravidla
zpracovavana v pilafskych provozech na vyrobu feziva nebo ve vyrobé dyhy a preklizky. Sortimenty hroSi
kvality, tzv. vlaknina, pak nachazeji vyuziti ve vyrobé aglomerovanych deskovych materialt na bazi dreva
(dfevotfiskové desky, desky z orientovanych velkoploSnych tfisek, dfevovlaknité desky) nebo primyslové
vyrobé papiru a buniciny.

Z hlediska vlivi na ovzdu$i patfi mezi nejvyznamngj$i oblasti zpracovani dfeva oblast vyroby
aglomerovanych deskovych materialll — tj. dfevotfiskovych, OSB a dfevovlaknitych desek. Evropa hraje
dominantni roli ve vyrobé drevotfiskovych desek. Z celkového objemu vyrobenych deskovych materiall
na bazi dieva pfedstavuje vyroba pfevazné nabytkarské drevotfisky vice nez 60 % (pfiblizné 31 mil m3
ro¢né). Druhym nejvyznamnéjSim produktem jsou v Evropé MDF desky, jichz se ro¢né vyprodukuje témérf
12 mil. m3. V posledni dekadé narista vyznam vyroby konstrukénich OSB desek, jez naopak dominuiji
prumyslu deskovych materiall v Severni Americe. Mimo zabéhnutych vyrob dfevotfisky, MDF a OSB
desek narlista vyroba specializovanych produkti odvozenych z deskovych materiall jako napf. tzv.
softboard, dfevovlaknité desky s nizkou objemovou hmotnosti vyuZivané napf. jako pfirodni izolacni
material pro ekologické stavebnictvi.
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Graf: Vyvoj vyroby deskovych materialii na bazi dfeva 1980 — 2010 v CR

Zdroj informaci: 12

Drevotfiskové desky - vyroba v zemich EU za pfedchozich deset let stabilné roste a v roce 2007
pfesahla hodnotu 37 mil m3. Postupné roste také import a export. V roce 2008 je v oblasti Evropy
dokonceno jedenact projektt novych linek na vyrobu dievotfiskovych desek s planovanou kapacitou nad

5,5 mil m3 za rok.
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Trendy a statistky DTD v EU (tis. m3)
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MDF - jelikoZ se jednd o material relativné novy v porovnani s dfevotfiskovou deskou, narist jeho
spotfeby a také vyrobnich kapacit v Evropé je vyraznéjsi. Za pfedchozich 10 let se spotfeba vice nez
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zdvojnasobila. O¢ekavana spotfeba v roce 2007 je okolo 13 mil. m3. Po realizaci 10 novych projektl
vyrobnich linek se kapacita na konci roku 2008 pohybuje nad hranici 15 mil m? za rok.

Trendy a statistiky MDF v EU (tis. m3)
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OSB desky - vyuZivaji se pfedevsim ve stavebnictvi. SkuteCna vyroba se za pfedchozich deset let
zvySila vice nez Ctyfikrat. Kdyz vezmeme v Gvahu 2 tovarny na OSB, které se zprovoznily v roce 2008,
celkova evropska vyrobni kapacita pfesahuje 4 mil m3 za rok. | tato kapacita nepokryva skutecnou
spotiebu. OSB je dnes v Evropé nedostatek.

Trendy a statistiky OSB v EU (tis. m3)
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Zdroj informaci: 5
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3.3.2 Pouzivané techniky
V/yroba dfevotfiskovych desek sestava z nékolika zakladnich operaci, které jsou spojené se specifickymi
dopady na kvalitu ovzdusi.

Vstupni suroviny a jejich skladovani

Zakladni vstupni surovinou pro vyrobu drevotfiskovych desek je tzv. dfevni vidknina, tj. sortimenty
nativniho dfeva niz$i kvality nevhodné pro pilafské zpracovani. Dfevni vidknina mlze byt i drevo
napadené tzv. tvrdou nebo i mékkou hnilobou, vlaknina malych priméri (pod 8 cm na ¢epu) nebo
nestandardnich rozmérd (odfezky v€. tzv. krajin z pilafskych provozl). Skladovani nativniho dfeva ve
formé vlakniny nepfedstavuje pro Zivotni prostiedi zasadni rizika a neni spojeno s emisemi znecistujicich
latek do vnéjSiho ovzdusi.

Vyznamnym a surovinovym zdrojem pro vyrobu dievotfiskovych desek je pilina. S rozvojem bioenergetiky
vSak tento zdroj Cisté a kvalitni suroviny na trhu vyznamné ubyva a to i pfesto, Zze materidlové vyuziti
odpadnich produkt(i ze zpracovani dieva by mélo mit logicky pfednost pfed jejich energetickym vyuZitim.
Bioenergetika je navic silné podporovana v ramci systému Evropského schématu obchodovani se
sklenikovymi plyny nebo i erpanim zelenych bonust na energii vyrobenou z obnovitelnych zdrojd.
Skladovani sypkych materiald muze byt pfi nespravnych skladovacich postupech zdrojem resuspenze
tuhych Castic do vnéjSiho ovzdusi. Pfipadny Ulet tuhych Eastic pusobi pfevazné jako obtézuijici faktor pro
bezprostiedni okoli skladi. Podil jemnych &astic je zanedbatelny a skladovani sypkych materiall
nepfedstavuje zasadni zdravotni riziko. Skladky pilin mohou dosahovat az objemu nékolika tisicovek tun.
Uginnym preventivnim opatfenim pred resuspenzi pilin ze skladovacich ploch je jejich zkrapéni.
S ohledem na rozméry skladek pilin (plochy ve 100 x m2 vySky pfesahujici 10 m) musi byt pouzivany
vyuZivané jen ojedinéle. Obvykle jsou vyuZivany technologie zkrépéni skladek postfikovacimi dély
pouzivanymi pro zavlahy ve Spojenych statech. Zkrapéci systém je mozné fidit automatickym systémem
s moznosti volby oblasti zkrapéni pomoci dalkového ovladaCe na vzdalenost az nékolika km. Zvihéena
svrchni vrstva skladky se plsobenim vihkosti zhutni a zkompaktni a nasledné i po vyschnuti vody
nedochazi k opétovné resuspenzi. Postrik télesa skladek je nutné opakovat v pfipade, Ze dojde k jeho
naruSeni nebo ¢astecnému odtézeni. Systémy zpravidla nejsou schopny fungovat pfi teplotach pod -5°C.
V zimnim obdobi bohatém na srézky vSak zpravidla neni nutné pfijimat zvlastni opatfeni ke sniZeni
prasnosti.

Pro efektivni vyuZivani postfikovaciho zafizeni je vhodné mit k dispozici meteodata z meteorologické
stanice umisténé v arealu skladky dfevniho materiélu nebo recyklatu, tedy v areélu provozovny.
Rostouci vyznam v surovinovém mixu pro vyrobu dfevotfisky ma recyklované dievo. Riziko resuspenze
recyklovaného dfeva vyznamné zvySuje nizka vihkost starého dfeva - od 15 do 40 %ato (podil vody
vyjadfeny v %ato je stanoven jako podil hmotnosti vody ve vzorku vici hmotnosti absolutné suchého
dfeva, ur€uje se jako ubytek hmotnosti dfevni hmoty suSenim vydéleny hmotnosti suchého vzorku).
Obvyklymi postupy snizeni prasnosti je zvihéeni starého dFivi pied operacemi drceni a diisledné odsavani
technologickych uzl( tfidéni recyklovaného dfeva a dopravnich zafizeni ukoncené latkovymi filtry a
zastreSeni davkovacich boxu.

Pfeprava dezintegrovaného dfeva v ramci arealu vyrobnich podniki by méla byt provadéna maximalini
mérou v uzavfenych dopravnicich napf. fetézovymi dopravniky, uzavienymi pasovymi dopravniky, na
krat§i vzdalenosti nebo vertikalné Snekovymi nebo kore¢kovymi dopravniky. U jemnych frakci materialt
s niz8i vihkosti by pfesypové dopravni uzly mély byt odsavany a zadstény do rukavcovych latkovych filtrd.
Mista vysypu z dopravnik(, pfipadné presypové dopravni uzly, by mély byt vybaveny systémem skrapéni.
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Dezintegrace dfevni suroviny

Drevni surovina musi byt pfed dalSim zpracovanim dezintegrovana pfipadné vytfidéna. VIaknina nebo
recyklované drevo je upravovano v nékolika krocich v noZovych nebo kladivovych sekackach. Nasledné
je dfevo ve formé Stépek tfidéno a po rozdéleni do rlznych frakci zpracovavano na noZovych
roztfiskovacich nebo kladivovych sekackach. Piliny jsou tfidény na tfidiCich. Jemny podil pilin je zpravidla
pfimo pfedavan do useku suseni tfisek, hruba frakce je dale dezintegrovana. VSechny Useky pfipravy
tfisek jsou zpravidla odsavany. Pro zpracovani suroviny o vihkosti pfesahujici 20 % postacuje zafadit do
trasy odsavani cyklonové odlucovace. Zpracovani suché suroviny vyzaduje zausténi odsavaného plynu
do lakovych rukavcovych filtri. Koncentrace dosahované za mechanickymi odlucovaci se pohybuiji
v rozmezi od jednotek mg/Nm?3 do cca 15 mg/Nm3. Dezintegrované tfisky jsou skladovany v uzavfenych
ocelovych nebo betonovych silech a k dalSimu zpracovani jsou dopravovany v uzavienych $nekovych
nebo fetézovych dopravnicich.

Suseni drevnich trisek

SuSeni dfevnich tfisek je nejvyznamnéjSi operace vyroby deskovych materiall z pohledu emisi
znecCistujicich latek do vnéjSiho ovzdusi. Susarny odpovidaji za vice nez 90 % celkovych emisi tuhych
znecCistujicich latek z vyroby drevotfisky. Susarny susi dezintegrované dievo s proménlivou vihkosti az
140 %ato. Vystupni vihkost tfisek se pohybuje kolem 2,5 + 3 %ato, pfi vyrobé OSB desek mize byt
vystupni vihkost tfisek o néco vysSi, 4 + 7 %ato. V zimnim obdobi do suSarny vstupuji asto tfisky i
s podilem zmrzlé vody, coz ovliviiuje mérnou specifickou spotfebu tepla nutného k odpareni vody a
ususeni potfebného mnozstvi tfisek.

Doba retence ffisek v suSicim bubnu se pohybuje kolem 20 minut. SuSarny tfisek pro vyrobu
drevotfiskovych desek mohou dosahovat vykonl az kolem 90 taro @ vice nez 65 t odpafené vody za
hodinu. Susarny velkoplo$nych tfisek pro OSB desky mohou dosahovat vykon( az 45 taw, za hodinu a
pfiblizné 40 t odparené vody. Pro vyrobu dfevotfiskovych a OSB desek neni dezintegrované dfevo suseno
spolu s pojivy. Naopak drevni vlakno pro vyrobu drevoviaknitych MDF nebo HDF desek je v potrubnich
sudarnach suseno iz po nanosu lepidla.

Drevo je vnaseno do susiciho bubnu pres tésny uzaviraci mechanismus do proudu horkych susicich
plynd. Teplota suSeni se pohybuje v rozmezi od 300 az do 650°C. Vysoka vihkost materialu zajistuje, ze
za béznych provoznich podminek nedochazi k hofeni suSeného materiélu. Vystupni teplota susicich
plynG z rotaéniho bubnu susarny je v rozmezi od 118° do 135°C. Ze suSenych tfisek se do susicich plynd
uvolfiuje voda a soucasné i organické latky terpenické povahy z pryskyfic a silic Cerstvého dfeva.
Nejcastéji se jedna o organické slougeniny, jejichz zakladni jednotkou je isopren. Opakovanymi méfenimi
byly v odpadnich plynech standardnich suSaren bez koncovych technologii snizovani emisi nachazeny
latky jako a-pinen, y-pinen, limonen, kamfen, myrcen atp. Povahou téchto znecistujicich latek je relativné
vysoky prah jejich zdravotniho UCinku nicméné fada z nich je bézné pouzivana v kosmetickém a
parfumernim primyslu a proto je jejich vyskyt ve vnéj§im ovzdusi spojovan s charakteristickym pachovym
projevem suSeného dreva, které mize mit pfi vy$Sich koncentracich i vyznamny obtézujici u€inek. Emise
téchto polutantl nejsou samostatné zakonem resp. jeho provadécimi pfedpisy regulovany. Obsah
organickych latek v odpadnich plynech je proto sledovéan jako obsah celkového organického uhlik
méfeného metodou plameno-ionizaéni detekce (FID). Aromatické uhlovodiky ze suSeného dfeva mohou
pfispivat ke tvorbé pfizemniho ozénu, sekundarnimu formovani tuhych ¢astic v atmosféfe a tvorbé
fotochemického smogu. Obsah organickych latek v odpadnim plynu se v koufové vlece projevuje jako
tzv. modry zavoj. V Sirokém spektru organickych latek jsou také obsazeny jednoduché organo-kyslikové
slou€eniny. Sledovan je zejména obsah formaldehydu. Vzhledem k tomu, Ze pfirozenou soucasti dieva
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jsou i slou€eniny chléru, byly v minulosti v odpadnim plynu za suSarnami sledovany i koncentrace chléru
a jeho anorganickych sloucenin vyjadienych jako HCI. Koncentrace tohoto polutantu ovSem v praxi nelze
provozem susaren zasadné ovlivnit. Méfené koncentrace nepfedstavuiji pro Zivotni prostfedi zasadni
riziko.

Opakovanymi méfenimi bylo prokazano, ze susamy tfisek nejsou vyznamnym zdrojem polyaromatickych
uhlovodik( nebo polychlorovanych di-benzo dioxin( nebo di-benzo furand.

Pro suSeni dezintegrovaného dfeva je uzivano nékolik riznych typl susaren. Zakladni rozdéleni suSaren
jsou susarny s nepfimym susenim, kde je teplo na suSené ffisky a plyny, jimiz jsou tfisky pfenéSeny
suSicim bubnem predavano pres vyhfivanou sténu trubnich svazkid uvnitf suSiciho bubnu. Su$arny
s nepfimym ohfevem jiz nejsou standardné pouZivanou technologii zejména s ohledem na jejich relativné
vysoké emise prachu a organickych latek a pomérné malé vykony. Soucasna standardni technologie
suSeni vyuziva pfimého suSeni drevnich tfisek horkymi plyny produkovanych v generatorech horkych
plynd nebo spalovacich komorach. Su$arny s pfimym ohfevem se mohou it vnitfnim uspofadanim
konstrukce susiciho bubnu, napf. jednotahové nebo tfitahové susarny. V nékterych pfipadech mohou byt
sudarny vybaveny tzv. pfedsusarnou. Jedna se o vertikalni potrubi pfipadné oblouk, do néhoZ jsou na
jednom konci davkovany drevni tfisky, které jsou nasledné unaseny horkym plynem do susiciho bubnu.
U predsusaren se vyuziva Sokového suseni tfisek suSicim plynem s relativné vysokou teplotou a
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svislé Casti predsusarny. Dfive se tfisky rovnéz susily v tzv. tryskovych suSarnach. V tryskovych
suSarnach byly tfisky unaSeny skrze suSici buben proudem horkych plynd injektovanych pod
tangencialnim Uhlem do susiciho bubnu. Technologickym nedostatkem téchto susaren byl relativné Casty
vyskyt pozard zpusobenych pfesuSenim tfisek pfi dosazeni jejich zapalné teploty.
Standardni provedeni susaren vychazi z konceptu jednotahovych nebo tfitahovych bubnovych suséaren.
Teplo pro susarny je vyrabéno ve spalovacich komorach s kombinovanymi vicepalivovymi hofaky
spalujicimi nejcastéji dfevni prach v kombinaci se zemnim plynem nebo topnym olejem. Dispozice
kusového dfevniho paliva jako vedlejSiho produktu ze zpracovani vyrobnich surovin a rostouci ceny
plynG misto standardnich spalovacich komor. Horké plyny o teploté 700 — 900°C jsou pfivedeny
vyzdénym kanalem do sméSovaci komory. Ve sméSovaci komofe dochazi ke smiSeni horkych spalin
s Casti vratnych suSicich plynd. Tim je upravena teplota susiciho plynu na pozadovanou uroven, ktera se
pohybuje v rozsahu od 300 az po 650°C.
Trisky jsou vnaseny do proudu susicich plynd na vstupu rotujiciho susiciho bubnu pfes vzduchotésny
uzavér. Uvnitf suSiciho bubnu je soustava roznasecich plecht a vestavnych kfizl, které zajistuji
rovnomérné rozlozeni tfisek v celém prifezu bubnu. Buben pomalu rotuje (cca 3 — 5 ot/min) a proud
susSicich plynd posunuje suseny material smérem k vypadu. Ususené tfisky vypadavaji v tzv. vypadové
komofe nebo jsou ventilatorem dopraveny do soustavy cyklonovych odluéovaci. Susici plyny obohacené
o odpafenou vodu, organické latky a jemné prachové Gastice odchazeji do rozdélovage. Cast plynd je
recirkulovana zpét do sméSovaci komory a ¢ast plyn(i odchazi do komina. Starsi typy susaren se susenim
tfisek pfimym stykem se susicim plynem nerecirkulovaly susici plyny a poZzadované teploty susiciho plynu
bylo dosahovano zfedénim spalin Cerstyym vzduchem. Tyto suSarny se vyznacuji vyS$Si mérnou
spotfebou energie na jednotku susiciho vykonu.
Za suSarny mohou byt zafazeny rizné koncové technologie snizovani emisi znecistujicich latek.
Zakladnim omezujicim pfedpokladem pro uplatnéni koncovych technologii je v3ak specifikum odpadniho
plynu ze susaren:

. vzdy vysoka vihkost (dle typu susarny) 20 + 40 %o,

o vysoky obsah kysliku v suchém plynu od 10 do 17 %vol,,
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. teploty odpadniho plynu cca 115°C (teplota musi byt udrZzovana tak, aby v potrubnich

systémech nedochazelo ke kondenzaci organickych latek),

o relativné vysoky obsah organickych latek s bodem varu jiz kolem 150°C,

. obsah tuhych prachovych ¢astic s vysokym podilem jemného hoflavého dfevniho prachu.
Pro cisténi tuhych Castic z odpadniho plynu nelze pouzit bézné odluCovaci technologie napf. suché
elektroodlucovace nebo latkové rukavcové filtry. V disledku znecisténi odpadniho plynu organickymi
latkami pryskyfiné povahy dochazi k rychlému zalepovani filtraCnich tkanin nebo vzniku Usad na
elektrodach zplsobuijicich zkrat.
Nésledujici tabulka uvadi pfehled o ucinnostech snizovani emisi bézné pouzivanych technologii ke
snizeni emisi tuhych Castic, organickych latek spolu s pachovymi emisemi a formaldehydem.

ODLUCGOVACI TECHNOLOGIE PRO SUSARNY TRISEK
technologie TZL organika formaldehyd

I.st. | vypadova komora a cyklony

multicyklony

mokré pracky

EFB (Electrified Filter Bed)

Il. st. | elektrofiltry (mokre)

mokré elektrofiltry s biologickou
digesci

CRT

posledni generace: UTWS

@0 2= 00 0:

1 ] J Jelelele

V minulosti byly k odlouceni tuhych €astic pouzivany multicyklony, ovSem jejich Ucinnost sniZzovani
emisi tuhych castic je omezend a dosahovana uroven odlouceni byla nedostatecna. Ke snizeni
koncentraci organickych latek v odpadnim plynu je mozné vyuzivat metodu vodni vypirky. Uginnost vodni
vypirky je omezena pouze na polarni organické latky. Vodni vypirka odpadniho plynu se prakticky
neprojevi na snizeni nepolarnich organickych latek nebo latek s nizkou rozpustnosti ve vodé.
V osmdesatych letech se uplatnila technologie tzv. keys-bed filtr(i zalozena na zachytavani tuhych ¢astic
na povrchu elektrostatickym nabojem nabitych keramickych kuliCek nebo pisku v silném elektrickém poli
prohazovanych proudem spalin. Technologie keys-bed filtr vSak pfi nedokonalém ocisténi necirkulujicich
Castic zvySovala riziko vzniku poZaru. V soucasnosti nejCastéji uplatiiovanou koncovou technologii jsou
tzv. mokré elektrostatické odluCovace.

Mokré elektrostatické filtry obecné oznaCované pod technologickou zkratkou WESP (wet electrostatic
precipitator). Filtry jsou ur€eny k zachytu tuhych znecistujicich ¢astic v elektrostatickém poli s Castecnym
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strhavanim tuhych castic a vypirani polarnich organickych sloucenin z proudu spalin vodni ffisti.
Dlvodem k promyvani celé kolony elektrostatického filtru cirkulujici vodou je pfedevSim ochrana
vlastniho provozu filtru pfed Castym zkratovanim v dUsledku nalepovani tuhych ¢astic na sténach
elektrofiltru a elektrodach. Zkraty elektrofiltru vyznamné zvySuji jeho spotfebu a snizuji u€innost.
Postup Cisténi v mokrém elektrofiltru typu SENA zahrnuje nasledujici operace:

1. prudké zchlazeni odplynd ze suSeni pred vstupem do filtru v kvendi,
distribuce zchlazenych odplynt na dné filtru rovnomérné v jeho prafezu,
protiproudé skrapéni ¢isténych plynd vodni sprchou na filtracnich polich,
odluCovani tuhych castic a vodnich kapek v elektrostatickém poli,
zachyt kapek unasenych odplyny v odlu¢ovaci kapek,

6. zausténi vycisténého odplynu do komina.
Praci vody jsou zbavovany tuhych &astic v usazovacich nadrzich. Chemické vlastnosti pracich vod jsou
upravovany davkovanim aditiv k vyrovnavani pH a sniZeni pénivosti. Vody jsou vraceny zpét do praciho
okruhu.
Mokré elektoroodlu¢ovace dosahuji pfijatelné urovné snizeni tuhych &astic. Koncentrace se mohou
v odpadnim plynu pohybovat na Urovni od jednotek po nékolik desitek mg/Nm3. Z divodu pouZiti vody,
jako praciho €inidla je ucinnost odlouceni organickych latek zUzena na polarni, ve vodé rozpustné,
slouceniny. Nasazenim mokrych filtrl je dosahovano urcité Grovné snizeni emisi pachovych latek.
V/y8§i ucinnosti odlougeni organickych latek je dosahovano u mokrych elektrofiltri, kde jsou usazovaci
elektrody navic chlazeny Cerstvym vzduchem, a tim je dosahovano kondenzace vody a organickych latek
na sténéch usazovacich elektrod.
Zcela novou technologii snizeni emisi je technika ménici vlastni princip technologie suseni. Tfisky jsou
nadale v pfimém styku se suSicim plynem, ovSem energie pro suseni je suSicimu plynu pfedavana ve
vyméniku horkymi spalinami ze spalovaciho zafizeni. Tuto metodu nazyvame polopfimym suSenim,
nebot odpadni plyny ze suSeni jsou odvadeény spole¢né se spalinami.
Technologie polopfimého suSeni je zaloZzena na principu dopéleni znecistujicich latek, které jsou
uvoliiovany ze susenych drevénych tfisek. Postup polopfimého suseni byl poprvé popsan v poloviné 80.
let minulého stoleti. Nasledné byl vyzkou$en na vyzkumnych susarnach v Némecku a Lucembursku.
Prvni Uprava susarmny o vykonu nad 50 t odpafené vody za hodinu na polopfimou metodu su$eni bylo
uvedeno do provozu v zavodé na vyrobu dfevotfiskovych desek provozovatele KRONOSPAN CR
v Jihlavé v roce 2008.
Zakladni zménou technologie UTWS proti standardnim pfimo vytapénym su$arnam je, Ze proud
odpadnich plyn( ze suseni dfevnich tfisek neni vypoustén do volné atmosféry bez dalsi Upravy, ale
prochazi jako spalovaci a chladici vzduch skrze spalovaci komoru.
Aby bylo mozné zajistit dopalovani susicich plynd, je nutné oddélit okruh suSeni od proudu horkych spalin.
Toho je dosahovano nahrazenim pavodni sméSovaci komory spalin a vratnych plyni standardnich
susaren za vyménik plyn-plyn. Spaliny z generatoru horkych plynd jsou pfivedeny do vyméniku a ohfivaji
cirkulujici susici plyny. VeSkeré plyny, které se uvolni do susicich plynd ze suSeného dfeva (vodni para,
Cerstvy vzduch pfisaty netésnostmi systému, organické latky a prach) jsou pfivadény do spalovaci
komory, kde dojde k jejich GpInému dopaleni.
Odpadni susici plyny jsou ve spalovaci komofe generatoru vystaveny teplotam pfesahujicim 900°C. Tim
je dosahovano uplného dopéleni veskerych organickych latek obsazenych v susicich plynech, véetné
odstranéni pachové postiZitelnych latek a formaldehydu. SouCasné dojde také k dopaleni veskerych
spalitelnych tuhych Castic (jemného dfevniho prachu nezachyceného v cyklonech suSiciho okruhu).
Vysledkem dopaleni organickych znecistujicich latek je voda a oxid uhliCity. Na kyslik chudy plyn
(obsahuje 50 - 80 % vodni pary) soucasné pfispiva i k omezeni tvorby oxidu dusiku ve spalovaci komore
generatoru.

RN
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Dusledkem dopaleni veskerych organickych latek ze sueni drevnich tfisek je, Zze pfevaznou &ast vSech
tuhych ¢astic ve spalinach tvofi nehoflavé mineralni ¢astice, a ze obsah kondenzuijicich organickych latek
je zcela zanedbatelny. Tato skuteénost umoZriuje nasadit jako soucast technologie UTWS standardni
metody odlouceni prachu ze spalin, a proto je mozné za susarnou tfisek s polopfimym susenim nasadit
bézny suchy elektrostaticky odlu¢ovac.

Vysledkem nasazeni polopfimé metody suSeni dfevnich tfisek je snizeni emisi organickych latek o vice
nez 90 %. Problematika pachu je prakticky eliminovana. Nasazenim technologie standardnich suchych
elektrostatickych odlucovaci je dosahovano koncentraci tuhych &astic v odpadnim plynu az na Grovni
jednotek miligramu s uéinnosti zachytu vice nez 98 %.

VedlejSim kladnym efektem technologie polopfimého suseni je snizeni rizika vzniku pozaru susarny
v dusledku suseni tfisek susicim plynem tvofenym aZ z 80 % vodni parou. Zména sloZeni susicich plynd
se rovnéZ odrazZi na snizeni povrchové degradace tfisek jejich karbonizaci pfi vysoké teploté susiciho
plynu. Technologie polopfimého suSeni muze pfinést usporu az 10 % spotfeby tepla. Mimo jiné je jako
spalovaci vzduchu pro generator horkych plynt mozné pouzit odplyny z technologie odsavani list desek
(viz dale).

Pfi suSeni dfevniho vlakna se do odpadniho plynu uvolfiuji tuhé Castice, organické latky ze suSeného
dfeva a formaldehyd z melaminové pryskyfice nanasené na dfevni vlakno jesté pred susarnou. Drevni
vlakno je suSeno v trubkovych susarnach pfi nizSich teplotach nez tfisky v bubnovych susarnach. Pro
suseni je vSak nutné vétsi mnozstvi susicich plynd. Vlakno je v suSarnach oddélovano v cyklénovych
odluéovacich. Po odlouceni tuhych ¢astic mize byt odpadni plyn zaustén do mokrého elektroodlucovace
s biologickou filtraci cirkulujici praci vody. Biologicky stuperi ¢iSténi zajiStuje trvalé odlouéeni organickych
latek v¢. formaldehydu z praci vody a tim zajiStuje dostateCnou Ucinnost odlouceni rozpustnych
organickych latek v proudu odpadnich susicich plyn(. SuSici plyny suSaren viakna nejsou recirkulovany
a z divodu jejich vysokého objemu neni mozné susarny vlaken upravit na technologii polopfimého suseni
a tim dosahnout uplného dopéleni organickych latek v odpadnich plynech.

Tridéni trisek

UsuSené tfisky musi byt za susarnou skladovany v tzv. pozarnim silu, kde je trvale udrZzovana urcita
hladina tfisek. Trvale udrZzovana hladina tfisek plsobi jako pfirozeny uzavér proti Sifeni pozaru v pfipadé
jeho vzniku v suSérné nebo navazujici technologii tfidéni. Tfisky mohou byt tfidény metodami sitovych
tfidit nebo vzduchovych tfidicu pfipadné kombinaci obou metod. Cilem je pfipravit dvé oddélené frakce
tfisek — pfi vyrobé drevotfiskovych desek jemné tfisky s uritym podilem prachu (cca do 5 %) pro vrstveni
povrchové vrstvy desek a vétsi stfedové tfisky pro vnitfni vrstvu desky, ktera ji propudjéuje mechanicko-
fyzikalni viastnosti. Obdobné jsou oddélovany dvé frakce i pfi vyrobé OSB desek, kde jsou vSak velké
tfisky urCeny pro povrchové vrstvy a jemné tfisky naopak tvofi vnitfni vrstvu desky. Dfevovlaknité desky
jsou jednobarvé a neni potieba je délit do jednotlivych frakci. V Useku tfidéni dfevniho vidkna jsou
oddélovany mineralni pfimési. Odsavané useky tfidéni tfisek, pfesypy dopravnich tras a plyny odvadéné
ze vzduchovych ftfidi€d musi byt filtrovany v rukavcovych filtrech. Odlouceni tuhych Eastic v latkovych
filtrech dosahuje ucinnosti presahujici 96 % a vystupni koncentrace se pohybuiji Fadové v jednotkach
miligram0 na standardni metr krychlovy odsavané vzdusniny.
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Nanaseni lepidel a dalSich pripravku na suché trisky

Pfed formovanim tzv. koberce tfisek a lisovanim desek musi byt na tfisky naneseno pojivo pfipadné dalSi
pomocné pripravky, které propUjéi deskam specifické poZzadované vlastnosti (odolnost v(¢i vodé, snizeni
obsahu formaldehydu atp.).

Pryskyfice jsou na tfisky nanadeny v tzv. zanaSeckach lepidla. Nanasecky zajistuji, ze vSechny pfipravky
jsou na povrch tfisek naneseny maximalné rovnoméré a nedochazi k vytvafeni shlukl nebo naopak
neolepenych tfisek.

Pro vyrobu dfevotfiskovych desek se nejcastéji pozivaji lepidla na bazi mocoviny a formaldehydu.
K lepidlu se pak pfidavaji Cinidla zajiStujici jejich zrychlenou polymeraci pfi lisovani napf. mocovina
v roztoku nebo i v pevném stavu, dusicnan amonny nebo silné zfedéné lepidlo s nizkym molarnim
pomérem mezi mocCovinou a formaldehydem. Pro vyrobou specialnich desek (se snizenymi emisemi
nezreagovaného tzv. volného formaldehydu, vodé odoIné desky atp.) mize byt zcela nebo z Casti
nahrazeno mocovino-formaldehydové lepidlo draz§im melamin moCovino-formaldehyovym lepidlem nebo
i lepidlem na bazi iso-kyanatl (poly methylen di-iso-kyanat) tzv. polyuretany. OSB desky jsou ¢asto
vyrabény lepenim melamin mocovino-formaldehovym lepidlem nebo pfimo polyuretanovymi pojivy.
ZvIasté na povrchové tfisky je dale nanasena parafinova emulze, ktera snizuje bobtnani desek.

Vrstveni koberct tfisek nebo viaken

Trisky nebo vlakno s nanesenym lepidlem a pomocnymi pfipravky jsou dopravovany do vrstvicich stanic,
které na nekoneCny pas navrstvi tzv. koberec tfisek nebo vlidkna. U desek s rozdilnou povrchovou a
stfedovou vrstvou jsou oddélené naneseny povrchova vrstva, nasledné stfedova vrstva a nakonec znovu
povrchova vrstva tfisek. NanaSecky jsou vzdy odsavany. Z proudu odsavané vzdu$niny jsou ffisky
oddélovany v latkovych rukavcovych filtrech v pfipadé odsavani vrstviek OSB desek jsou pred latkové
filtry pfedfazeny jesté cykldnové odlucovace, které proud zbavi hrubych necistot.

Lisovani desek

Zformovany koberec tfisek je pasem podavan do lisu. V pfipadé, ze je vyuzivana technologie
diskontinualniho, musi byt lis rozdélen na jednotlivé Useky a nasledné vkladan na zvl&stnich sitech do
lisu. Do kontinualnich list je vkladan nekoneény koberec tfisek a k déleni desek dochazi az po vylisovani.

P¥i lisovani desek je koberec tfisek stlacovan hydraulicky ovladanymi a termoolejem vytapénymi deskami
lisu. Teplota lisovani se pohybuje kolem 245°C pfi niz dochazi k iniciaci polymernich reakci nanesenych
lepidel. Zakladnim reakénim produktem pryskyfic na bazi formaldehydu je voda, nicméné pfi lisovani
dochazi i k uvolfiovani €asti nezreagovaného formaldehydu. Jsou-li pouZivana k lepeni desek pojiva
vyhradné na bazi polyuretanu, je jejich reakCnim produktem oxid uhlicity, a jiné polutanty nejsou z lisovani
uvoliiovany. Péra a horky vzduch s sebou nesou i prachové Castice. Odplyny se z kontinuélnich list
intenzivné uvolfuji v jejich koncové Casti a v Useku ofezavani nebo déleni hotovych desek. Vzhledem
k obsahu formaldehydu jsou odsavané plyny ucinné Ccistény v mokrych prackach nebo mokrych
elektrostatickych odluCovacich. Rozpustnost formaldehydu ve vodé je velmi vysoka a odlouceni
formaldehydu vodni vypirkou dosahuje dobré ucinnosti. Koncentrace znecistujici latky za vodni prackou
se obvykle pohybuji do 15 mg/Nm3 a koncentrace tuhych &astic rovnéz do 15 mg/m3. MnoZstvi
odsavanych plynd od kontinualnich lisi nepfesahuje 120 tis. Nm3/h. Od etaZovych diskontinualnich list
je nutné odsavat nasobné vy$Si mnozstvi vzdusniny k udrZeni Cistoty pracovniho prostfedi. Objem
odsavané vzdusniny neumoziuje nasazeni koncové technologie Cisténi a plyny byvaji vpoustény bez

30

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



*
o OPERACNI PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI SO Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

dal$i upravy do vnéjSiho ovzdusi. Pfi pouZiti formaldehydovych pryskyfic se mohou plyny odsavané od
etdZovych listi projevovat v blizkém okoli vyduchu charakteristickym drazdivym zapachem.

Brouseni, formatovani a dalSi uprava hotovych desek

Drevotfiskové a MDF desky lisované s pouZzitim formaldehydovych pojiv jsou po vylisovani chlazeny. U
horkych desek by dochazelo ve stozich k hydrolyze lepidla a rozpadu jejich struktury. Polyuretanova
pojiva hydrolyze nepodléhaji. Pokud jsou desky urCeny k dalSimu zu$lechtovani, napf. olepeni
dekorovanym papirem, kaSirovani dyhovani atp. musi byt pfed zpracovanim brouSeny. U desek
lisovanych v kontinuélnich lisech je obruSovano cca 0,4 mm jejich tloustky u desek z etazovych lisl je
nutné ubrusovat cca 0,8 mm desek. Prach odsaty z procesu brouseni je odlucovan v uc€innych latkovych
rukavcovych filtrech a je dale vyuzivan k vyrobé tepla v generatorech horkych plyni nebo ohfivacich
termooleje. Jedna se o vysoce vyhfevné a Cisté palivo s minimalni pfimési cizorodych latek. Obsah
pryskyfic z hlediska emisi znecistujicich latek pfi jejich spalovani prakticky nepfedstavuje Zzadne riziko.
Po obrou$eni jsou desky formatovany do potfebnych rozmérl, paketovany a pfipadné dale upravovany.
V ramci vyrobnich areall jsou desky nejCastéji olepovany dekorovanym papirem. Jedna se o vicevrstvy
papir syceny melamin mocovino-formaldehydovou pryskyfici s natisténym pozadovanym vzorem, ktery
byl jiz ve vyrobnim zévodé pfedpolymerovan. Zbytkové vihkost papiru je cca 9 % a pfi samotném lisovani
na desky jiz neni adheze papiru spojena s emisemi znecistujicich latek. Po zahfati desky s pfilozenym
dekorovanym papirem v lise dochazi plsobenim tepla a tlaku k iniciaci polymerni reakce a provazani
s povrchovou vrstvou desky.

3.3.3 Dosahované emisni trovné

Emisni udaje z REZZO k této kategorii zdroju za rok 2014 byly statisticky zpracovany do formy nize
uvedené tabulky

Znecistujici latky TZL S02 NOx |CO VOoC
MIN emisni koncentrace [mg/Nm3] 0,1 1626,0| 40,0 13,0 4.4
MAX emisni koncentrace [mg/Nm?] 35,1 1626,0| 217,0 256,01 283,0
primérna dosahovana koncentrace

[mg/Nm?] 3,6 - 112,8 152,6 71,3
median emisnich koncentraci [mg/Nm?] 1,3 - 62,0 2270 42,5
podil zdroji dosahujicich primérné emisni

koncentrace 88% - 59% 41% 60%
3. nejmensi koncentrace [mg/Nm3] * 0,50 - 62,00) 227,00f 13,00
3. nejvétsi koncentrace [mg/Nm3] ** 14,70 - 62,00| 227,00| 105,65
75% kvartil emisnich koncentraci [mg/Nm3]

e 2,20 202,0] 250,00 94,14
95% percentil emisnich koncentraci

[mg/Nm3] **** 15,16 - 2140] 254,80| 208,53
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Vysvétlivky:
* Znamena, Ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace niz8i, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.
** Znamenad, Ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace vy$Si, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl pocet méfeni emisi 0 - 3.
*** Znamend, ze 3 Ctvrtiny zdroju dosahuji uvedené hodnoty emisnich koncentraci.
¥+ Znamena, Ze 5 % zdroju dosahuje emisnich koncentraci vy$Sich, nez uvedena hodnota.

Pozn.: V této kategorii zdrojl bylo k dispozici jediné méfeni SO,.

Dle této analyzy Ize usoudit, Ze vSechny zdroje plni emisni limit, ktery je pro TZL 50 mg/m3 (od 1. 1. 2018
bude 30 mg/m?3) a pro TOC 300 mg/m3 (1. 1. 2018 bude 250 mg/m3).

PInéni emisniho limitu TZL pro broudeni 10 mg/m3 ze statistiky posoudit.

Od 1. 1. 2018 bude platit emisni limit pro formaldehyd 15 mg/m3.

Nasledujici tabulka uvadi koncentrace znecistujicich latek dlouhodobé méfené v odpadnim plynu
za standardnimi susarnami tfisek bez koncovych technologii ke snizovani emisi.

znecCistujici latka

Zjisténé koncentrace v odpadnim plynu

tuhé zn. latky

15 — 300 mg/Nm3

organickeé latky

150 — 450 mg/Nm3

oxidy dusiku (NO2) 50 — 500 mg/Nm3

oxid uhelnaty(CO) 20 - 800 mg/Nm3
formaldehyd (TOC) od 1 do 20 mg/Nm3

pachy (OUER) 10.000 — 25.000 OUER/Nm3

Jsou-li pouzivana k lepeni desek pojiva vyhradné na bazi polyuretanu, je jejich reakénim produktem oxid
uhlicity, a jiné polutanty nejsou z lisovani uvoliiovany. Para a horky vzduch s sebou nesou i prachové
Castice. Odplyny se z kontinualnich lisi intenzivné uvolfuji v jejich koncové Casti a v useku ofezavani
nebo déleni hotovych desek. Vzhledem k obsahu formaldehydu jsou odsavané plyny ucinné Cistény
v mokrych prackach nebo mokrych elektrostatickych odluCovacich. Rozpustnost formaldehydu ve vodé
je velmi vysoka a odlouceni formaldehydu vodni vypirkou dosahuje dobré Gcinnosti. Koncentrace
znecCistujici latky za vodni prackou se obvykle pohybuji do 15 mg/Nm3 a koncentrace tuhych ¢astic rovnéz
do 15 mg/ms.

Zdroj informaci: 12
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3.4 7.10. Vyroby papiru a lepenky, které nespadaji pod bod 7.9.

3.4.1 Uvod a situace v CR

Vyroba papiru mé dlouhou historii. Prvni zminky o ruéni vyrobé papiru pochézi z Ciny kolem roku 200
pf.n.l. V Evropé se rucni papir zaCal vyrabét v 11. az 14. stoleti. Strojni vyroba papiru se za¢ala rozvijet
az od pocatku 19. stoleti. Zakladni princip vyroby papiru zlstal az do dnesni doby v podstaté stejny - z
vhodného materialu se ve vodé pfipravila kaSe (bunicina), ktera se pfenesla na sito. Po odvodnéni se
sejmuty list papiru vylisoval a nechal vysusit na vzduchu. Zdrojem viakna (resp. vlakniny) byly plvodné
hadry, pozdéji dfevo a dalSi méné vyznamné materialy.

List papiru je tedy material tvofeny viakny, téméf vyhradné rostlinného pivodu — tj. pochazejicich ze
dfeva, a chemickych pfisad, které urCuji jeho uzitné vlastnosti. Pivodné byl papir pomémé drahym
produktem, ktery slouzil vyhradné k psani resp. tisku. V dnesni dobé mé papir vedle vyuZiti k tisku i Siroké
vyuziti v obalové technice, v hygienické oblasti (papirové ruéniky, pleny apod.), vyrobé filtradnich
materiald atd.

SoucCasna vykonnost vyroby buniin a papiru v porovnani se stavem pocatku minulého stoleti
mnohonasobné vzrostla. V CR se vyrabi 700 tis. tun buniciny a 740 tis. tun papiru a lepenek. Jako zdroj
primarniho (panenského) vlakna se uzivd vyhradné smrk a omezené i borovice — toto je dano
instalovanymi vyrobnimi technologiemi, navazujicimi na skladbou dostupnych zdroji dfeva a urcitou
.konkurenci“ uziti dfevni hmoty v jinych oblastech (stavebni dievo, vyroba nabytku apod.). Jinde v Evropé
a Severni Americe se pouZivaji i dalSi dfeviny — zejména bfiza, buk, jedle. V zemich tropického a
subtropického pasma se pouziva eukalyptove drevo.

Papirenskou vyrobu Ize rozdélit do nékolika zakladnich procesu:

- vyroba chemické viakniny (buniciny) ze dfeva,

- vyroba mechanické viakniny,

- zpracovani shérového papiru,

- vyroba papiru na papirenskych strojich,

- zuSlechtovani papiru a navazujici primysl (obaly, povrchova Uprava papiru, tisk...)

Vyroba buniciny a papiru spotfebovava pomérné zna¢né mnozstvi dievni hmoty, vody, tepla a elektrické
energie. Z dGvodu Uspor energie, vody a pfepravnich nakladu je vyroba buniciny (celuldzy) a papiru ¢asto
integrovana v jedné lokalité. Zarovern je snahou provozovatelll pouZivat ,levngj$i“ recyklované vlakno ze
sbéroveho papiru. Proces integrace vyroby buniciny, papiru a uziti sbérového papiru je u jednotlivych
zavodu rizny, a je proto mnohdy obtizné provadéni environmentalniho porovnani mezi jednotlivymi
provozovateli nebo i porovnani s hodnotami dle nejlepSich dostupnych technik BAT/BREF. Vysoka
energeticka naroénost je ¢asto spojena s nutnosti provozovat dal$i zdroje energie (kirové, uhelné nebo
plynové kotle, regeneraéni kotle), které predstavuiji dali zdroj emisi do ovzdusi.

V podminkach CR je nejvyznamné;j$i komplex vyroby buniciny a papiru ve Stéti, celulézka v Paskové a
papimy v Hostinném, Oldanech, Vétini, Zimrovicich atd.

Ve svété se buniina vyrabi pfevazné sulfatovym zplsobem (varnym roztokem je hydroxid sodny a sulfid
sodny) nebo v mensi mife sulfitovym zplsobem (za uZiti napf. magnesium bisulfitu). Pravé vyroba buni¢in
a navazujici regenerace chemikalii je nejvétSim zdrojem emisi z celulézek a papiren. Pokud je
provozovana papirna samostatné, pak mohou byt zdrojem energie a emisi pomocné kotle na tuha,
kapalna nebo plynna paliva.
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Pfi vyrobé rlznych druht papiru se jako hlavni surovina pouzivaji bud pfirodni (primarni) viakna
(chemicka nebo mechanicka vlaknina), nebo recyklovana viakna. Mnoho evropskych papiren také vyrabi
papir ze smési téchto viaknitych materiald. V soucasnosti je sloZeni surovin pouzivanych k vyrobé papiru
vice nez kdy dfive ovlivnéno naklady na jednotlivé slozky. Skladba surovin potfebnych k vyrobé papiru
(napf. vlaknina, mineralni plniva, natéry) vyznamné ovliviiuje celkové vyrobni naklady, kvalitu vyroby a
vliv tohoto procesu na zivotni prostfedi

NiZe je popsana vyroba papiru a lepenky oddélené od vyroby vlaknin. Ve vSech papirnach jsou stroje na
vyrobu papiru a lepenky doprovazeny stejnymi jednotkovymi procesy.

Ackoli existuje velké mnozstvi druht papirovych vyrobkl a v rGznych papirnach rizna usporadani
jednotlivych procesu, téméF vSechny druhy procesl vyroby papiru a lepenky se skladaji z nasleduijicich
zakladnich jednotek:

e  Priprava latky
e Papirensky nebo lepenkovy stroj skladajici se z téchto jednotek:
- natokova skfifl - pfivadi vlaknitou suspenzi na sito a vytvafi rovnomérné rozloZeni vlaken po
celé Sifce sita
- sitova ¢ast - odvodiuje papirovy pas susinu na 12-20%
- lisova ¢ast - pomoci lisovani odstrafiuje dalSi vodu z pasu na pfiblizné 50% obsahu vody
- susici Cast - odstraruje zbytek vihkosti pasu papiru na susicich valcich
- navijeC - naviji pas papiru do roli

V zavislosti na druhu papiru &i lepenky navazuji dali procesy (volitelné), jako kalandry, natiraci stroje,
pfipravna natérovych smesi, navijeCe, previjeCe a balici linka papirovych roli.

Nésleduje popis zakladnich procest vyroby papiru. Jednotlivé popisy zahrnuji i hlavni pfisady a
chemikalie pouzivané pfi vyrobé papiru.
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3.4.2 Pouzivané techniky ve vyrobé papiru

Hlavni surovinou pfi vyrobé papiru jsou vlakna, ktera mohou pochazet z vyroby bunicin, ze sbérového
papiru nebo z dievoviny (mechanicky rozvliaknéného dreva). Pfi vyrobé papiru se spotfebovava znacné
mnozstvi tepla pro suseni a elektrické energie pro pohony zafizeni, mleti a rafinaci buniciny apod.
Samotny papirensky stroj se sklada z nékolika Casti: pfiprava latky” (fj. roztoku viaken ve vodg), natokova
skfin, sitova Cast, lisova Cast, susici Cast, pfevijecka, baleni a skladovani. Principem vyroby papiru je
odstranéni vody z natékajici ,vodolatky“. V zafizeni ,pfipravny“ se podle typu papiru do ,vodolatky*
pfidavaji pomocné chemické prostfedky — pinidla (kaolin, siran hlinity), klizidla (8krob), prostfedky proti
inkrustaci, barviva apod. Na sitové ¢asti se na nekone¢ném pohyblivém sité odsaje voda. Vysledkem je
mokry pas papiru, ktery je jiz natolik pevny, Ze muze vstoupit do lisové Casti. V lisové Casti prochazi papir
labyrintem mezi valci, kde je mechanicky vytlacovana voda z papiru. Nasledné prechéazi papir do susici
Casti mezi valce, které jsou vyhfivany parou. Vysledkem je papir ususeny nad 92 % susiny, ktery se na
pfevijeCce nafeZe na Sirky vhodné pro zakazniky.

Samotné papirenské stroje obvykle nejsou povazovany za zdroje vyznamnych emisi. V nékterych
pfipadech v8ak zdrojem emisi byt mohou. Napf. v pfipadé, pokud se pro suseni papiru pouZiji spaliny ze
zemniho plynu, ¢imz se mUze dosahovat vysSich vykonl papirenskych stroji. Jedna se tedy o kontaktni
sudeni. Zafizeni je pak klasifikovano podle tepelného vykonu.

Jinym pfipadem je uZiti barev pro potisk pfi nasledném zpracovani papiru. V tomto pfipadé spadaji tyto
technologie pod emise tékavych organickych latek VOC.

Priprava papiroviny

Pfiprava papiroviny se provadi pfeménou vychozich surovin v kone¢nou latku (zanéSku) pro papirenské
stroje. Pro papirenské stroje se pfipravuje vlaknina véetné michani rGznych viaknin, jejich fedéni a
pfidavk( chemikalii. Jako surovina se pouzivaji rizné druhy chemickych a mechanickych viaknin,
recyklovaného papiru a jejich smési. Vlastnosti vyrobeného papiru zavisi pfedevsim na kvalité vysledné
latky. Surovina se dodava jak ve formé baliku ¢i volného materialu, tak, v pfipadé integrovanych papiren,
jako suspenze. Pfiprava latky sestava z nékolika vzajemné pfizplsobenych procesnich krokd, jako
rozvlaknovani, ¢isténi, uprava vlidken a skladovani a michani. Tyto systémy se vyrazné liSi v zavislosti na
pouZité suroviné a poZadovane kvalité konecné latky. Na pfiklad u vlakniny Cerpané pfimo z celuldzky se
vynechavaiji faze rozviaknovani a mleti shlukd vlaken.

Zakladem pfipravy latky je odstranéni neCistot, Uprava pevnostnich vlastnosti viaken (rafinace) a pfidavky
chemikalii, které jednak napomahaji vyrobnimu procesu a dalSi ovliviiuji kone¢nou kvalitu papirového
pasu (pryskyfice, Cinitele pevnosti za mokra, barviva, piniva). Neintegrované papirny zpracovavaji sucha
vlakna. V rozviaknovaci se rozvlakni na suspenzi, kterou Ize Cerpat. Poté se nerozpusténé necistoty ze
suspenze odstrani tfidénim v tfidi¢ich a Cisténim (odstfedivé cleanery). Cilem tfidéni je odstranéni
ruSivych latek z viaken. VI&knita suspenze prochazi sity s otvory ve tvaru §térbin &i kulatych direk, které
zachycuji negistoty. Cisténi predstavuje odstrafiovani negistot z viaknité suspenze na zakladé
odstedivych sil. Cisténi se provadi ve vifivych Gisticich (cleanerech). Je rozdil mezi ¢igténim lehkych a
tézkych Castic v zavislosti na Ucelu separace. Vétsina Cisticich stanic jsou vicestupiové systémy (az 5
stupfid).

Celkova pfiprava latky pro papirensky stroj se obvykle sklada z nékolika linek, na nichz se pfipravuji rizné
druhy vidknitych surovin. Soucasti tohoto procesu je také zpracovani vlastniho vymétu papirenského
stroje (viz kapitola 6.1.4). Nakonec je vlaknina pfegerpana do zasobnich nebo sméSovacich kadi (nadrzi).
Tyto nadrZe slouzi jako vyrovnavaci mezi pfipravou latky a viastnim papirenskym strojem a umoZnuii
kontinuitu jeho provozu. Ve sméSovacich nédrzich je pfipravena latka smichana v poméru odpovidajicim
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vyrobé urcitého druhu papiru, zde se pfidavaji potfebné pfisady a upravuje se spravna konzistence
viaken.

Papirensky stroj

Papirensky stroj vytvafi papirovy list a ur€uje vétSinu vlastnosti papiru. Papirensky stroj je v podstaté
velky odvodriovaci stroj, ktery se sklada z natokové skfing, sitové Casti, lisové Casti a suSici Casti. Az
donedavna bylo nejbéznéjSi uspofadani tohoto stroje podle Fourdrinierova procesu, kdy se pas formuje
na nekone¢ném situ (kovovém Ci textiinim), kam vlaknita suspenze natéka z natokové skfiné. Nedavno
se zaCaly pouzivat k tvorbé papirového pasu dvousitové formery a tato technologie se nasledné ujala
jako nejmodernéjSi. Ve dvousitovych formerech je suspenze vedena mezi dvé sita bézici stejnou
rychlosti, ktera odvodnuji pas papiru z obou stran. Existuji rizné typy dvojsitovych former (napf. gap
formery). U nich je zifedéna latka vstfikovana pfimo do mezery mezi dvéma sity), nebo existuje kombinace
podéiného a horniho sita (hybridni formery).

smeér vvroby

nekonecné sito

natok papiroviny

formovaci ¢ast lisovaci ¢ast susici ¢ast kalandrovaci ¢ast

Papir se vyrabi natokem zfedéné suspenze viaken, pfipadné plniv, barviv a dalSich chemikalii, na jemné
sito, skrz které odtéka voda, zatimco pfedivo viaken, jemnych podild a plniv zstane na situ. Vlaknita
suspenze, jejiz konzistence je na poCatku papirenského stoje obvykle mezi 0,2 az 1,5 %, se pfemisti do
sitové &asti pres natokovou skFifi. Ukolem natokové skfiné je rovnomérné rozprostfit viakna po cele $ifce
pasu sita tak, aby se dosahlo rovnomérné formace papirového listu. Jakmile se list odvodni na uroveri 10
- 20 % susiny, je samonosny a lze jej pfemistit ze sita k dalSi lisové a susSici Casti. Voda odtékéa skrz sito
za pomoci takzvanych odvodriovacich prvkd. Prikladem t&chto prvkl jsou valce, listy ¢i vakuové skfiné
pod sitem, takze asi po deseti metrech je papirovy list jiz vytvofen. V pfipadé dvojsitovych formerd je
odvodriovaci tlak vytvafen také pomoci napnuti odvodiovaci tkaniny pfes zakfiveny povrch list i valca.
Rychlost stroju se velmi rizni, u nejrychlejSich strojl, vyrabéjicich nejCastéji novinovy papir, se papirovy
pas pohybuje rychlosti 1500 m/min pfi Sifce pasu 10 m. Stroje na vyrobu tissue, i kdyZ maji mensi Sifi, v
soucasnosti dosahuiji rychlosti prfesahujici 2000 m/min. Nékteré stroje maji vice sit k vyrobé vicevrstvého
papiru Ci lepenky.

Papirovy pas pfichazi do lisové Casti na plsténcich mezi valci a pies vakuové sekce, které dale odstraruji
vodu (obvykle na vihkost 60-55%, v nékterych pfipadech na 50% vihkost) a pote prochazi susici ¢asti.
Suseni se obvykle provadi pomoci parou vyhfivanych valcl zakrytych suSicim krytem. V susici ¢asti je
papir vysusen na kone¢nou susinu 90-95%. Prakticky veskeré teplo potfebné v susici ¢asti konéi v odtahu
ze susiciho krytu. BéZna teplota odvadéného vzduchu je 80-85 °C a jeho vihkost se pohybuje v rozmezi
140-160 g H20 / kg suchého vzduchu. Cast vihkosti (asi 1-1,5 m3/t papiru) se odvadi do atmosféry. Z
ekonomickych dlvodu instalovaly vSechny papirny systémy rekuperace tepla.
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U jednoduchych stroji se pak papir navine a odesle na fezani a baleni. Jindy papirensky stroj obsahuje
dal$i vyrobni stupné. KliZici lis je souCast stroje, kde se na povrch papiru pomoci namaceni ¢i nastfiku
aplikuji Skroby a jiné chemikalie, pficemz zbytkova voda se odstranuje v nasledujici (koncoveé) sekci susici
Casti.

Davkovani chemikalii

Vedle zakladnich surovin, tj. viakniny a plniv, vyZaduije vyroba papiru pfidavky rdznych chemickych pfisad
a pomocnych chemickych piipravkd. Castecné slouzi k vytvoreni urgitych viastnosti papiru (napf. klizidla,
prostfedky pro pevnost za mokra, barviva, natéry); CasteCné zlepSuji pribéh jednotlivych fazi vyroby
(napf. reten¢ni Cinidla, odpénovace, Cistici prostredky, protislizové prostfedky).

Chemickeé prisady se dodavaji jak hotové, tak je Ize pfipravit na misté - obvykle se chemikalie uzivané v
malych objemech dodavaji hotové, zatimco u chemikalii, kterych je zapotfebi vétsi mnozstvi se pouzivaji
oba zpUsoby. Plati to pro natéry i pro chemikalie pfidavané do papiroviny. Chemické pfisady lze pfidavat
v mokré Casti do nafedéné latky nebo je Ize stfikat na sito, kde se zapoji do hmoty papiru, pfipadné v
klizicim lisu nebo v natiraci jednotce papirenského stroje, kde se upravuje povrch papiru.

V prvnim pfipadé zlstavaji vSechny chemikalie, které se neudrzi v papiru, ve vodnim okruhu, pfipadné
odchazeji v odpadni vodé. Chemikalie, které ve vodnim okruhu ztstanou, mohou brzdit proces uzavirani
vodniho okruhu a negativné ovliviiovat i Cistirnu odpadnich vod. To v8ak z&visi na druhu a mnozstvi
pouZitych chemikalii.

Previjeni / fezani / expedice

Koneény papirovy vyrobek se upravi podle pozadavk( zékaznika z hlediska velikosti roli nebo archd,
hmotnosti papiru, jeho barvy ¢i povrchu. VétSina papirenskych stroji produkuje velké role papiru, kdy
Sifka role (tamboru) zavisi na Sifi papirového pasu zformatovaného v mokré Casti stroje. Obvykle se
vyrobky upravuji pomoci ostrych rotacnich nozu a gilotin jizZ mimo papirensky stroj, kde feze pfesna Sife
roli a rozméry arch( pfed jejich zabalenim k expedici. MiZe se zaradit i Uprava papiru na specifikovanou
vlhkost tak, aby byla stala po délce, a papir byl rozmérové stabilni a vhodny pro dany zdmér - napf. tisk
nebo baleni.

Tyto provozy maji relativné maly vliv na Zivotni prostfedi, pouze fezani predstavuje potenciélni zdroj
prachu. Procesy téchto provoz( maji nizkou spotiebu energie. Odpad vznika pfi ofezavani papiru, ale
obvykle se vraci jako vymét zpét do procesu vyroby papiru.

3.4.3 Emise do ovzdusi

Emise do ovzdusi z vyroby energie

Emise do ovzduSi z papiren na vyrobu papiru a lepenky jsou spojeny zejména s vyrobou energie, {j.
s riznymi typy teplaren a nikoli se samotnym procesem vyroby papiru. Vzhledem k tomu, Ze Uroveri emisi
do ovzduSi z papiren je pfimo spojena se spotfebou energie, vysledkem energetickych uspor bude
snizeni emisi. Napfiklad kogenerace tepla a elektfiny spotfebovavd méné energie neZz konvenéni
oddélend vyroba elektfiny a tepla, vzhledem k podstatné vyssi uginnosti vyuZiti paliva pfi spolecné vyrobé
tepla a elektfiny. Pro mnozstvi celkové spotfebované primarni energie a s ni spojenych emisi je velmi
dulezité, zda papirna spotfebovava zakoupenou elektfinu z vefejné sité nebo energii vyrobenou ve viastni
jednotce.

Emise do ovzdu§i produkované neintegrovanymi papirnami pochazeji pfedevsim z parnich kotld a vyroby
energie. Tyto teplarny obvykle disponuji standardnimi kotli, které se nelisi od jinych teplaren/elektraren.
Pfedpokladéa se zde stejna technologie, jako u teplaren/elektraren se stejnou kapacitou. Hofaky s nizkou
tvorbou NOx se pouZzivaji pfedevsim ke snizeni emisi NOx z pomocnych kotlu.
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Urovné emisi navic zavisi na druhu pouzivaného paliva (plyn, topny olej) a zavedenych technologiich
omezovani emisi snizujicich SO2 a NOx a prachu a nespalenych plynnych organickych latek. Metody
shizovani emisi do ovzdusi jsou obecné aplikovatelné na procesy spalovani fosilnich paliv k vyrobé
elektrické energie a pary.

Emise do ovzdusi z papirenské vyroby

Uniky Skodlivin do ovzduSi nepochazejici z vyroby energie jsou zejména tékavé organické slouceniny
(VOC). Tyto emise obvykle nejsou vyznamné a jsou v ramci obecné pfijatelnych mezi (tj. pod hodnotou
narodnich limitd téchto latek).

Pouze omezeny poCet papiren rlznych typu se nachazi v situaci, kdy se emise tékavych organickych
sloucenin musi omezovat. V odplynech z papiren, které ve vyrobnim procesu pouZivaji tékave organické
slouCeniny, jsou tyto latky naméfeny jen v malych koncentracich. VétSina tékavych latek v primarni
vlakniné unikne do atmosféry jesté dfive, nez se vlaknina dostane do papirenského stroje. AvSak v susici
Casti papirenského stroje Ci po natfeni se papirovy pas zahfiva az na 100°C, aby se odpafila zbyvajici
voda. Kromé odpatujici se vody se uvolriuji také tékavé slouceniny z viaknitého materialu a chemickych
pfisad. Papirny obvykle nepouzivaji Zadné techniky sniZzovani téchto emisi, protoZe uvolfiovana mnozstvi
jsou velmi mala.

Pfiklady provoz(, uvolfujicich vy$Si koncentrace VOC:

e Papir natfeny natérovou smési obsahuijici organicka rozpoustédla, ackoli natérové smési jsou
vyhradné na bazi vody (v odplynech vSech natiracich stroju Ize naméfit nizké koncentrace
riznych tékavych latek (napf. formaldehydu, alkyl aromatd, naSich alkohol())

e Impregnace papirl pryskyficemi a vyroba specialnich papirl za pouziti tékavych pfisad

Pfiklady tékavych organickych slouc¢enin (VOC) uvolfiovanych do ovzdusi:
e alkoholy
formaldehyd obsaZeny v mocovino- nebo melaminoformaldehydovych (UF/MF) pryskyficich,
pouzivanych jako Cinidla pro zvySeni pevnosti za mokra
aceton a dalSi ketony
fenoly (pouze ve zvlastnich pfipadech)
rozpou$tédla, pouzivana k &isténi strojii (obvykle malé davky)
organicke kyseliny a zbytkové monomery z polymer

Ve zvlastnich pfipadech mohou vzbudit pozornost pevné &astice unikajici z provozl upraven papiru.
Zdrojem pachovych latek mohou byt odpadni vody z papirenské vyrobny a jejich Cisténi.
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3.44 Dosahované emisni tirovné

Emisni Gdaje z REZZO k uvedené kategorii zdroju za rok 2014 byly statisticky zpracovany do formy nize
uvedené tabulky pouze pro TZL.
TZL vykazaly v roce 2014 vSechny zdroje této kategorie (které hlasily do REZZO nenulové emise —

celkem 11).
Z dalSich Skodlivin bylo v této kategorie zdroju v roce 2014 vykéazano:
o S02-0x
e NOx-1x
e CO-1x
e VOC-3x
Emisni koncentrace TZL v kategorii 7.10 dle Zakona o ochrané ovzdu$i TZL
MIN emisni koncentrace [mg/Nm?] 0,0
MAX emisni koncentrace [mg/Nm3] 185,0
primérna dosahovana koncentrace [mg/Nms3] 7,8
median emisnich koncentraci [mg/Nm?] 2,1
podil zdroji dosahujicich primérné emisni koncentrace 70%
3. nejmensi koncentrace [mg/Nm3] * 0,06
3. nejvétsi koncentrace [mg/Nm3] ** 62,30
75% kvartil emisnich koncentraci [mg/Nm3] *** 9,70
95% percentil emisnich koncentraci [mg/Nm?3] **** 33,81
Vysvétlivky:

* Znamena, ze pouze 2 dalSi méfeni emisi vykazala koncentrace nizsi, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl po¢et méfeni emisi 0 - 3.

** Znamena, Ze pouze 2 dali méfeni emisi vykazala koncentrace vy$si, nez uvedena hodnota. Je-li
uvedeno chybové hlaseni, v sektoru byl poCet méfeni emisi 0 — 3.

*** Znamena, ze 3 Ctvrtiny zdroju dosahuji uvedené hodnoty emisnich koncentraci.

**** Znamena, Ze 5 % zdroju dosahuje emisnich koncentraci vy3Sich, neZ uvedena hodnota.

Dle této analyzy Ize usoudit, Ze vSechny zdroje plni obecny emisni limit pro TZL.

Pro tuto kategorii zdrojl je stanoven pouze specificky emisni limit TOC ve vySi 40 mg/m3, a to pouze pro
impregnaci s pouzitim tékavych organickych latek a pfi vyrobé specialnich papir(i s pouzitim tékavych
organickych latek ve vyrobnim procesu.

Emisni koncentrace VOC ve tfech vykazanych méfenich VOC v roce 2014 €inila 8,9 mg/m3, 35,2 mg/m?3,
a 6 mg/m3 TOC.
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Emise do ovzdusi z papirenské vyroby

Emise do ovzdu$i produkované neintegrovanymi papirnami pochazeji pfedevsim z parnich kotld a vyroby
energie. Tyto teplarny obvykle disponuji standardnimi kotli, které se nelisi od jinych teplaren/elektraren.
Pfedpokladéa se zde stejna technologie, jako u teplaren/elektraren se stejnou kapacitou.

Uniky $kodlivin do ovzdui nepochazejici z vyroby energie jsou zejména tékavé organické slougeniny
(VOC). Tyto emise obvykle nejsou vyznamné a jsou v ramci obecné pfijatelnych mezi (tj. pod hodnotou
narodnich limitd téchto latek).

Celk. hmot. tok

Koncentrace v mg org.

Zkoumané zafizeni jako org. C C/Nm3 Poznamky
(celkem)
PS, nekizeny 0,7 kgh 217 mg 98% ze susici Casti
bezdrevy
i Rozptyl, zplsobeny
PO x S nateny, | Nejsou udaje 10-30 mg mo2na Cstetn
y zbytkovym metanem
PS + CM, drevity Neisou tdaie 48 mg v pfedsouseci Casti | 90% z pfedsouSeci Casti
natirany ) ) 24 mg v dosouseci Casti 10% z dosou$eci Casti

CM, bezdrevy,

Emise, ¢astecéné

sbéroveho papiru

oboustranné natirany 4.9kgh 30-67 g zpusot;sg; ﬁzﬁkovym
L e Hlavni emise ze sacich
PS, bez?/rle;\slz, Klizeny 1,6 kg/h 2-77 mg systému v sitové a
lisové Casti
PS, papir a lepenka ze 0,8 kg/h 6-26 mg 70% z predsouseci &ast
shéroveho papiru
PS, papir ze 2,4 kg/h 38 mg

Poznamky:

PS = papirensky stroj; CM = natiraci stroj mimo PS; PS + CM = papirensky stroj s natiranim ve stroji (in-

line)

Lze vyvodit, ze koncentrace organickych latek ve odplynech papiren Ize obecné pokladat za tak nizké,
Ze nevyzaduji zadné techniky snizovani emisi do ovzdusi. Naméfené koncentrace celkového mnoZstvi
organického uhliku se vyrazné lisi. Byly naméfeny hodnoty od 2 do 135 mg/Nms.

Zdroj informaci: 1

40

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



; *
o OPERACNi PROGRAM T EVROPSKA UNIE | Provoduy,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI L Fond soudrznosti vzduch a pifrodu
*

4 NEJLEPSi DOSTUPNE TECHNIKY

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, Ze na rozdil od zafizeni ve smyslu zékona ¢. 76/2002 Sb.,
0 integrované prevenci predstavuji stacionarni zdroje, které jsou pfedmétem tohoto dokumentu, natolik
neuchopitelnou a velmi rznorodou skupinu zdroju, Ze pro neni mozné uplatnit obdobnou skupinu
nejlepSich dostupnych technik ve smyslu integrované prevence. Takovy pfistup by byl v nékterych
pfipadech technicky nefeSitelny, ekonomicky neunosny a v mnoha pfipadech néakladové velmi
neefektivni. Navic nelze uplatnit jednoduchy princip, ze ¢im mensi stacionarni zdroj, tim mensi Sance na
uplatnéni nejlepsi dostupné techniky.

Zadani zpracovani tohoto dokumentu nicméné smérfovalo na vazbu nejlepSich dostupnych technik a
podporu ze strukturalnich fond EU. Ve vazbé na dotaéni podporu se otvira mnohem Sir§i pole uplatnéni
nejlepSich dostupnych technik, nebot se stira jedna ze zakladnich vySe uvedenych bariér - ekonomicka
pfijatelnost pro provozovatele (pouze investicni - provozni ekonomicka naro¢nost zlistava).

Zpracovani tohoto dokumentu ukazalo, ze je mozné, pfi presumpci podpory z fondd EU, vydefinovat
skupinu nejlepSich dostupnych technik, které je vhodné uplatnit i na stacionarnich zdrojich, které nejsou
pfedmétem pravni Upravy v oblasti integrované prevence. | tak Ize ale nalézt u nejlepSich dostupnych
technik mantinely definované vySe uvedenymi bariérami (technickd nefeSitelnost, ekonomicka
neunosnost a nakladovéa neefektivita).

U nejlepSich dostupnych technik uplatnitelnych na definované vyduchy dokument uvadi emisni
koncentrace dosazitelné uplatnénim pfisluSné techniky, pokud jsou informace o téchto emisnich
koncentracich dostupné. U technik uplatnitelnych na fugitivnich emisich tato informace logicky uvedena
neni. Praxe ale ukazuje, Ze pfinos téchto technik je nezanedbatelny a u nékterych typt zdrojd rozhodujici.
Jejich vyznam se navic zvySuje narustajici regulaci definovanych emisi z vyduch.

S ohledem na obrovskou riznorodost a Sirokou $kalu jmenovitych parametrd (kapacita, vykony, pfikony)
neni ve vétsiné pfipadli mozné uvést jednotkové naklady na nejlepsi dostupné techniky. Tam, kde
zpracovatel dokumentu usoudil, Ze je to relevantni, jsou uvedeny konkrétni pfiklady nakladl a pfinost
uplatnéni nejlepSich dostupnych technik.
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Primarni (preventivni) BAT pro obecné pouziti

Uvedené BAT jsou aplikovatelné pro vSechny uvedené zdroje:

4.2

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovniki na véech trovnich.

Optimalizace fizeni procesu.

Zajisténi dostate¢né preventivni udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit kvalitu
ovzdusi.

DodrZzovani technologické kazné a pfedepsanych pracovnich postupld a systém kontroly
dodrZovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.
Provadét detekci unik emisi (v ramci moznosti danych procesu).

Primarni specifické BAT

7.7 Primyslové zpracovani dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o roni spotrebé materialu vétsi

nez 150 m3 véetné — mimo premistitelnych Stépkovadu

ZnecCistujici latka: pouze TZL
BAT je:

Pozn.:
emisi.

dobfe navrzena a ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), ktera zajistuje
dostate¢nou vymeénu vzduchu a odvadi znecisténou s vysokou ucinnosti

utésnéni vyrobnich prostor proti k zamezeni fugitivnim emisim prachu (nelze aplikovat napf.
v pfipadé prumyslovych pil, kdy musi byt zajistén dostaceny volny vstup pro kulatinu a vystup pro
fezivo)

tam, kde z technickych a organizaCnich divodd neni mozné utésnéni prostor, ma byt toto
opatfeni nahrazeno periodickym Uklidem a odstranovanim usazeného prachu / pilin za ucelem
zamezeni reemisi

v pfipadé skladovani pilin mimo uzaviené prostory zajistit jejich zkrapéni pro snizeni prasnosti

Nékteré mensi provozy zpracovani dfeva nemaji vzduchotechniku a jsou tedy ploSnym zdrojem
Pro menS§i pily / truhlarny mize byt povazovan za BAT i provoz bez vzduchotechniky a odluovace

prachu, za pfedpokladu aplikace obecnych BAT.

7.7 Primyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotiebé materidlu vétsi

nez 150 m3 véetné - premistitelné $tépkovace

NOx, CO, TZL pochazejici ze spalin pistovych motor(

BAT:

Pouziti strojl s pohonnymi jednotkami pinicimi emisni pfedpisy Stage Ill/IV

TZL pochézejici z Cinnosti $tépkovani

BAT:

Pozn.:

Provadét ¢innost mimo lidska sidla
Zkrapéni

Zakrytovani jako opatfeni k omezeni TZL u téchto zdroju nelze pouZit.
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7.8. Vyroba drevotriskovych, dievovlaknitych a OSB desek (do IPPC kapacity — 600m3/den)

ZneCistujici latka: TZL

Operace: skladovani sypkych material(i a drceni dfeva

BAT: zkrapéni sypkych materiald, zvihéeni starého dfeva pred drcenim, odsavani technologickych uzld,
zastfeSeni davkovacich boxd

Pozn.: Skladovani sypkych materiall muze byt pfi nespravnych skladovacich postupech zdrojem
resuspenze tuhych &astic do vnéj$iho ovzdusi. Uginnym preventivnim opatfenim pied resuspenzi pilin ze
skladovacich ploch je jejich zkrapéni. Obvykle jsou vyuZivany technologie zkrapéni skladek
postrikovacimi dély. Zkrapéci systém je mozné fidit automatickym systémem s moznosti volby oblasti
zkrapéni pomoci dalkového ovladace. Zvihéena svrchni vrstva skladky se pisobenim vihkosti zhutni a
zkompaktni a nasledné i po vyschnuti vody nedochazi k opétovné resuspenzi. Postfik télesa skladek je
nutné opakovat v pfipadé, ze dojde k jeho narudeni nebo ¢astecnému odtéZeni.

Pfeprava dezintegrovaného dfeva v ramci arealu vyrobnich podniki by méla byt provadéna maximalni
mérou v uzavfenych dopravnicich napf. fetézovymi dopravniky, uzavienymi pasovymi dopravniky, na
kratSi vzdalenosti nebo vertikalné Snekovymi nebo kore¢kovymi dopravniky. U jemnych frakci materiald
s niz8i vihkosti by pfesypové dopravni uzly mély byt odsavany a zaustény do rukavcovych latkovych filtra.
Pfi pouZiti starého dfeva je BAT jeho zvihéeni pfed operacemi drceni a dusledné odsavani
technologickych uzli tfidéni recyklovaného dfeva a dopravnich zafizeni ukoncené latkovymi filtry a
zastfeSeni davkovacich boxu.

7.10. Vyroby papiru a lepenky, které nespadaji pod bod 7.9.

Emise z vyroby energie

1. Instalace technologie s nizkymi emisemi NOx v pomocnych kotlich

2. Snizeni emisi SOz z parnich kotll pouzitim topného oleje nebo uhli s nizkym obsahem siry

3. PouZivani kombinované vyroby tepla a energie

4. Pouzivani obnovitelnych zdroju jako je dfevo nebo dfevni odpad na snizeni emisi fosilniho CO, (mozné
pouze tehdy, pokud je vyroba papiru integrovana s vyrobou priméarni viakniny).

4.3  Sekundarni (koncové) BAT

7.7 Primyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotfebé materidlu vétsi
nez 150 m3 véetné — mimo premistitelnych Stépkovact

ZnecCistujici latka: pouze TZL

Drevarské zavody jsou typicky vybaveny cyklony. Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrZet
emise do hladiny 50 mg/m3, coz pfedstavuje soucasny emisni limit. Za b&znych podminek je dobfe
provozovany cyklon BAT.

Moderni a vétsi provozy mohou byt vybaveny tkaninovymi filtry. Pokud neni tkanina porusena, emise za
filtrem by se mély pohybovat do 10 mg/m3. Dobfe provozovany tkaninovy filtr s neporu$enou tkaninou je
BAT.
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7.8. Vyroba drevotriskovych, dievovlaknitych a OSB desek (do IPPC kapacity — 600m3/den)

K odstranéni nebo snizovani emisi do ovzdusi ze suSaren je BAT dosahnout a fidit vyvazeny chod
procesu suseni a vyuzit jednu nebo vice téchto technik uvedenych nize:

Technika

ZneCistujici latka

Aplikovatelnost

SniZovani prachu vstupniho
horkého plynu v pfimo

Aplikovatelnost maze byt
omezena, napf. v pfipadé

vyhfivané susarné v kombinaci Prach v . B
o N S men§iho hofaku na dfevény
s jinymi technikami uvedenymi
o prach
nize
- Aplikovatelné pouze u nepfimo
Kapsovy filtr Prach P one p Jnep
vyhfivanych suSaren
Cyklon Prach VSeobecné aplikovatelné

UTWS su$arna a spalovani s
tepelnym vyménikem a
termické uprava vypousténych
odpadnich plynu ze susicky

Prach, tékavé organické latky

Neni aplikovatelné u susaren
dievéné vlakniny.
Aplikovatelnost mize byt
omezena u stavajicich
spalovacich zafizeni
neumoznujicich oddélit okruh
suSeni od proudu horkych
spalin

Mokry elektoroodluovac

Prach, tékaveé organické latky

VSeobecné aplikovatelné

Mokra pracka

Prach, tékavé organické latky

VSeobecné aplikovatelné

Biologicka pracka (filtr)

Prach, tékavé organické latky

Aplikovatelnost mize byt
omezena vysokou koncentraci
prachu a vysokou teplotou
odpadnich plynu ze susarny

Chemické degradace
zachyceného formaldehydu
chemickymi latkami
v kombinaci s mokrou prackou

Formaldehyd

VSeobecné aplikovatelné
v mokrych odlu¢ovacich
systémech

Urovné emisi spojené s BAT pro emise ze susaren a pro spoletné ¢isténi emisi ze susaren a lis:

ZnecCistujici latka Produkt Druh su$arny Jednotka EmlsseBs K.?.Jene
DT, OSB Pfimo \vlyhrlvana 3.30
susarna
Nepfimo
Prach DT, OSB vyhfivana 3-10
susarna mg/m?3
DV VSechny typy 3-20
DT VSechny typy 20-200
Celkové VOC OSB VSechny typy 10-400
DV VSechny typy 20-120
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DT VSechny typy 5-10(15)
Formaldehyd 0SB VSechny typy 5-20
DV VSechny typy 9-15

DT - dfevotfiskové desky, OSB — OSB desky, DV - dfevovlaknité desky

BAT k odstranéni nebo snizovani emisi do ovzdusi zlisl je vyuzit jednu nebo vice téchto technik

uvedenych nize:

obsahem formaldehydu

Tékavé organické latky

Technika ZnecCistujici latka Aplikovatelnost
Aplikovatelnost mize byt
Vybér pryskyfice s nizkym omezena, napf. v pfipadé

pozadavku na specifickou
kvalitu produktu

Rizeny provoz lisu s ustalenou
teplotou, pouZity tlak a rychlost
lisovani

Tékavé organicke latky

Aplikovatelnost mize byt
omezena, napf. v pfipadé
provozu lisu pro specifickou
kvalitu produktu

Mokré prani zachycenych
odpadnich plynu z lisu
s vyuZitim Venturiho pracky
nebo hydrocyklonu

Prach, tékavé organické latky

VSeobecné aplikovatelné

Mokry elektroodlu¢ovaé

Prach, tékavé organické latky

VSeobecné aplikovatelné

Mokra pracka

Prach, tékavé organické latky

VSeobecné aplikovatelné

Biologicka pracka (filtr)

Prach, tékavé organické latky

V/Seobecné aplikovatelné

Nasledni spaleni jako posledni
krok po aplikaci mokré pracky

Prach, tékaveé organickeé latky

Aplikovatelnost mize byt
omezena v existujicich
zafizenich, kde neni k dispozici
vhodné spalovaci zafizeni

Urovné emisi spojené s BAT pro emise z list:

Znecistujici latka Jednotka Emise spojené s BAT
Prach mg/m?3 3-15
Celkové VOC mg/m?3 10-100
Formaldehyd mg/m3 2-15
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4.4 Zakladni statistika vyuzivanych technik k omezovani emisi v sektoru

Byla provedena zakladni statistika vyuzivanych technik omezovani emisi v sektoru papirenstvi a
zpracovani dreva z udaji v REZZO vroce 2014 (jedna se tedy pouze o zdroje, které v tomto roce

ohlaSovaly emise).

Tabulka poCtu instalaci koncovych technik v sektoru papirenstvi a zpracovani dieva

Technika Pocet
instalaci
F - s vl&knitou vrstvou s automatickym
oklepem 146
F - s vlaknitou vrstvou 37
E - suchy 9
S - virovy jednoclankovy (cyklon) 177
S - multicyklon 43
S - Zaluziovy 1
M - rozpraSovaci 4
M - hladinovy 1
M - rotacni 1

Z této zakladni statistiky vyplyva, Ze v sektoru papirenstvi a zpracovani dfeva jsou pouzity témér vSechny
bézné techniky k odstranéni TZL, avSak Zadné techniky odstranéni VOC. Zafizeni k odstranéni emisi TZL

jsou pouzivana ve velkém mnozstvi.
Tyto techniky jsou popsany v kap. 5.
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4.5 Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP

Kapitola nejlepsi dostupné techniky vhodné pro podporu z OPZP tvoii kligovou kapitolu celého
dokumentu. NejlepSi dostupné techniky definuje zékon ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci jako urcity
soubor technologii a know-how o jejich provozovani. Tyto nejlepsSi dostupné techniky se uplatfiuji pro
definovanou skupinu zafizeni, u kterych je to mozné a vhodné s ohledem na jejich velikost (technickou,
kapacitni, ekonomickou i ,vlivovou* na Zivotni prostfedi) za UCelem snizeni vlivu téchto zafizeni na Zivotni
prostiedi.

4.6  Nejlepsi dostupné techniky pro podporu z OPZP a jejich dosazitelné emisni Grovné

NejlepSi dostupné techniky pro sektor papirenstvi a zpracovani dfeva, které by bylo vhodné podporovat
z Operacniho programu Zivotni prostfedi 2014 - 2020, Ize zafadit:

4.6.1 Opatreni na zdrojich energie
e nahrada stavajiciho spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv;
instalace odsifeni pfi spalovani pevnych paliv;
instalace nizkoemisnich plynovych horaku ke snizeni NOx;
instalace SNCR nebo SCR pfi spalovani paliv;

4.6.2 Primarni opatieni k omezeni emisi prachu
e uziti cirkulagnich procesu v systémech vzduchové potrubni dopravy;
e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odpraSovani nasavaného
vzduchu;

4.6.3 Sekundarni opatieni v sektoru papirenstvi a zpracovani dieva
e odlucovace TZL: napf. cyklony, ale zejména tkaninové filtry, na aspiraci vyrobnich hal, z odsavani
vzduchu z prasnych operaci, skladu, sil;
e U vyroby desek: cyklony, mokré odluCovace, mokré pracky, systémy UWTS
e zafizeni na snizeni zapachu, napf. biofiltry, biologické pracky

4.7 Popis vybranych sekundarnich opatieni k omezeni emisi prachu a pachovych latek

Suché mechanickeé odlucovace - cyklony a multicyklony — odstranéni prachu
Ucinnost cyklont se udava 60-80%. Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrzet emise do
hladiny 50 mg/m3, v naro¢nych podminkach do 75, pfipadné do 150 mg/m3 TZL.

Tkaninové filtry - odstranéni prachu

Uginnost: 85% az 95% odstranéni TZL

Emisni drovné dosazitelné technikami doporuéenymi k podpofe z OPZP: 10 mg/m3, v naroénych
podminkéach do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TZL.

vvvvv

Néklady: Viz grafy v kap. 5.
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Biofiltrace ma obvykle u€innost nad 90% odstranéni tékavych organickych latek i pachovych latek, a
hodi se pro niZSi nebo nepravidelné koncentrace VOC. Podle konstrukce Ize pouzit pro nizké i velmi
vysokeé pritoky vzdusniny.

Mokra pracka plynu je Ucinna k zachycovani prachu, tékavych organickych latek i pachovych latek.
UCinnost je zavisla na sloZeni Cisténé vzdusniny.

Mokry elektroodlu¢ova¢ je specifické zafizeni vyuZivané zejména ve vyrobé dfevénych desek.
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5 KONCOVE TECHNIKY K OMEZOVANI EMISi V PAPIRENSTVi A ZPRACOVANI DREVA

5.1 Typické koncové techniky - omezovani emisi TZL

Odlu¢ovage béZné pouzivané v sektoru papirenstvi a zpracovani dieva jsou v tabulce nize vytistény
tuéné. Tyto odlucovace jsou dale popsany podrobné, nebot predstavuji mozné BAT. Tak je tomu i ve
vazbé na OPZP, kde se pfedpoklada podpora spiSe bézné pouZivanych a odzkousenych koncovych
technologii.

Tabulka - Pfehled druht odlu¢ovadu prachu

Druh odlucovace Typ odlucovace Pouziti
Suché mechanické usazovaci komory, pradniky, zaluziové odlu¢ovace pro velmi hrubé ¢astice (nejnizsi
odluéovace odludivost)
cyklénové odlucovace (jednotlivé cyklony, pro hrubé prachy u rostovych kotld,
skupinové cyklénové odlucovace a multicyklony pfedodlucova¢ hrubych piimési pred
dal$im stupném odlucovani (nizka
odlucivost)
suché rotatni odluéovace
virové odlucovace s obvodovym zrychlenim (typ odsavaci jednotky nizSich vykon
Huriclone)
suché odluGovale se sypanou zritou vrstvou pro nepfiznivé provozni podminky
Mokré mechanické mokré virnikové odlu¢ovace mensSi jednotky
odluCovace pénové odlucovade absorbéry (zachycuji i plynné latky)
mokré odlu¢ovace se zritou vrstvou pro nepfiznivé provozni podminky
mokré hladinové odlu¢ovace pouziti v metalurgii
mokré odluéovace typu Venturi (osové nebo vysoka odlucivost, vysoka spotieba
Stérbinové) energie
mokré rotaéni odluéovace u odsévacich jednotek
Elektrostatické odluovale | trubové elektrostatické odluovace U nas se nepouzivaji
horizonténi komorové elektrostatické odluéovace nejastéjsi pouZiti v elektramach a u
jinych velkych zdrojd, vysoka odlucivost
vertikalni komorové elektrostatické odlucovace specidlni pfipady
mokré elektrostatické odluovace specialni pripady
Textilni (1atkoveé) filtry hadicoveé textilni filtry pro naroky na nejvyssi odlucivosti,
bézné
kapsové textilni filtry pouzivaji se u malych i velkych zdroju
klinové textilni filtry dnes se jiz nepouzivaji

5.1.1  Suché mechanické odlu¢ovace

Nejjednodussi odlucovace vyuzivaji gravitacni, setrvacné a intercepcni sily. Jsou vesmés konstrukéné
jednoduché a nendroné na obsluhu a udrzbu. Samostatné pouZité vSak jen mélokdy splfiuji dnesni
vysoké naroky na vyslednou odlucivost a nizké emise. Proto se pouZivaji v provedenich vyuzivajicich
kombinaci nékolika principl popf. spolu s jinym druhem odlu¢ovacl. Zejména slouzi jako pfedodluovace
hrubych ¢astic, napf. k zachytu suku a tfisek v dfevozpracujicim prdmyslu.
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Cyklonové odlucovace

Cyklénové odluCovade nebo obecngji virové odluéovaCe jsou dnes pouzivany v nejrlznéjSich
konstrukcnich provedenich.

Jako samostatnych odlu¢ovacl pfi pozadované vyssi odlucivosti a pro velka pratona mnozstvi plynu se
dnes jiz cyklonovych odluéovacl pouziva fidCeji. Zato se stale vice uplatiuji v takovych provoznich
podminkach, kde nelze pouzit ostatni druhy odlu¢ovact nebo kde se pfilis neosvédgily bud funkéné, nebo
po strance provozni spolehlivosti. Jsou to napf. kamenolomy, obalovny Zivicnych smési, v dfevaiském
primyslu aj.

trvale dosahovat optimalni odlucivosti pfi proménlivych provoznich podminkach bez narokl na obsluhu a
udrzbu. Musi byt odolné proti abrazi, vysokym teplotdm, zanaSeni a zalepovani u lepivych prachd, musi
obsahovat jisténi proti vybuchu u hoflavych prach, zabirat co nejméné mista apod. Vyrabi se z rliznych
materiall, z oceli, pro potravinarsky pridmysl z nerezu, pro abrasivni prachy z &edice, aj.

Ze zakladnich druhl cyklonG jsou nejucinnéjsi cyklony s teénym vstupem a dale osové cykldny s vratnym
nebo s pfimym tokem.

JelikoZ zvétSovanim priméru cyklénl se zmenSuje odstfediva sila plsobici na astice, a tim i odlucivost
cyklénu, neni vyhodné pouzivat pro velké pratoky cyklond velkého prdméru. Obvykle se voli cyklény o
praméru 150 mm az 630 mm, pro méné naroéné provozy i o pruméru 1600 az 2500 mm.

Pro velka prito¢na mnozstvi Cisténého plynu se vétsi poCet cyklonu sestavuje do paralelné zapojenych
soustav. Rozeznévaji se

a) jednotlivé cyklony. tj. samostatny cyklon nebo dvojice cyklonu obvykle o prdméru od 500 do 2500 mm.
b) skupinové cyklénové odlucovace, kde je na spole¢ném sbéraCi prachu nejCastéji v kruhovém
usporadani paralelné zapojeno 4 az 16 cyklonu, obvykle o priméru 500 az 1600 mm,

¢) mnohoclankové cyklonové odlucovace (multicyklény) s Sesti az mnoha sty cyklény o priméru od 160
do 630 mm, uspofadanymi ve skfini.

5.1.2 Mokré mechanické odlucovace

Mokré virnikové odlu¢ovace

Mokré mechanické odlu¢ovace byly vyvinuty ze suchych ve snaze o zlepSeni odlucivosti pro jemné prachy
a o zlepSeni funkéni spolehlivosti pfi odlu¢ovani vihkych a lepivych prachl. Proto se také z po¢atku pouze
rozpraSovala voda do béZnych suchych mechanickych odluCovacu, at uz to byly rizné prasniky, z nichz
vznikaly tzv. skrubry (z angl. scrubber = pracka), nebo cyklény ¢i multicyklény, z nichz rozprasenim vody
vznikaly mokré virové ¢i virnikové odlucovace.

Mokré odlucovacCe dosahuji vysoké odlucivosti i pro jemné prachy. Navic vzhledem ke styku plynu s
kapickami vody, vodni vrstvou, clonou nebo hladinou, dochazi i k ¢asteénému zachyceni nékterych
plynnych Skodlivin, napf. kyslicniku sificitého, absorpci plynu v kapaliné. Nevyhodou pak ovSem je znacna
agresivita kalu.

Mokré odlu¢ovace nejsou pfes své Cetné prednosti pfilis rozSifeny. Pri€inou je jednak zvySené nebezpeci
koroze materialu nejen vlastnich odluCovacu, ale i dalSich ¢asti vzduchotechnického zafizeni.

Mokré odlu¢ovace typu Venturi (osové a stérbinové)

Funkce mokrych proudovych odlu¢ovaéli spoCiva v intenzivnim srazeni vody a plynu s prachovymi
Casticemi ve Venturiho trysce, kterou prochazi ¢istény plyn se znaénym zrychlenim.
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5.1.3 Elektrostatické odlu¢ovace

K elektrostatickému odluéovani dochazi ptsobenim koronového vyboje o stejnosmérném napéti 30 000
az 60 000 V mezi vysokonapétovymi nabijecimi a uzemnénymi sbérnymi elektrodami.

Konstrukcné se elektrické odlucovace skladaji z téchto Casti:

a) Vlastniho elektrického odluCovace (skfiné odlucovace, vysokonapétovych nabijecich elektrod s malym
polomérem zakfiveni - dratl rizného profilu, uzemnénych sbérnych elektrod plochych nebo s velkym
polomérem zakfiveni trub nebo desek, popf. riizné profilovanych, oklepavaciho zafizeni a vysypek).

b) Usmériovaci stanice - zdroje stejnosmérného proudu o vysokém napéti (usmérfovaci zafizeni se
sklada z rozvadéce, regulacniho a vysokonapétového transformétoru, vlastniho usmériiovace, rozvodu
vysokého napéti, méficich pfistroju a jisticich zafizeni, dale vétrani a vytapéni usmérfiovaci stanice).

c) PrisluSenstvi elektrického odluCovae (jsou to uzavéry vysypek, odvod zachyceného prachu,
pfechodoveé vstupni a vystupni ¢asti odlu¢ovace obvykle s usmérfiovacimi a vodicimi plechy - sténami
nebo pfickami).

Plyn s prachem vstupuje do elektrostatického odluovace znaéné snizenou rychlosti a prostupuje
mezerami mezi nabijecimi a usazovacimi elektrodami. V prvé fazi dochazi k elektrickému nabiti vSech
hmotnych ¢astic, ve druhé fazi jsou nabité Castice odvadény v silném elektrickém poli z plynu ke sténam
vytvofenym z usazovacich elektrod. Ve treti fazi je prach z usazovacich elektrod odveden do sbérace
prachu, a to nejCastéji mechanickym oklepavanim elektrod.

5.1.4 Latkoveé filtry

Hlavnim problémem latkovych filtr(i je volba vhodné latky, jeji naskladani se zietelem na Usporu mista a
jeji Cisténi za provozu filtru.

Odlucivost latkovych filtrl je vysoka (pfes 99,5 %) i pro jemné prachy a zavisi zejména na druhu latky a
na provoznich podminkach. Pritoéna rychlost Cisténého plynu, vztaZzena na celkovou plochu latky, je
mald - fadové v cm/s, z Cehoz vychazi potfeba znacné filtracni plochy latky, a tim i nutnost jejiho
usporného naskladani. Tlakova ztrata je obvykle v rozmezi od 1 do 1,5 kPa.

Konstrukéné se latkové filtry fesi jako skfing, v nichz je riznym zpusobem ulozena latka. Zakladni zpusob
prace je pretrZity - dochazi ke stfidavému zana$eni a Cisténi filtracni latky. Filtracni latka se maze Cistit
bud za kratkodobého vyfazeni odluovace nebo jeho sekce z provozu, nebo za provozu. Pfi kratkodobém
vyfazovani je tfeba rozdeélit latkovy filtr do nékolika komor (sekci), z nichZ se postupné jedna po druhé
vyfazuji na kratky ¢as z odluCovaciho procesu a Cisti se.

Podle zplsobu skladani latky se latkové filtry déli na hadicové (rukavové) a kapsové (plachetkové).
az10m.

NovéjSi usporadani je pouzito u kapsového filtru. Naskladani tkaniny do kapes nebo vyhodnéjsi z hlediska
Uspory mista (pldorysné plochy i obestavéného prostoru) nez provedeni hadicové, které jsou méné
naroCné na obsluhu a udrzbu.

Zapra$ena filtracni latka se Cisti riznym zplsobem; napf. oklepavanim jako u elektrickych odlu¢ovacu.
Nékdy se pouziva prolamovani latky nebo zpétného profuku.

Mechanické oklepavani, které u tuhych elektrod v elektrickych odlu¢ovacich postacuje, se u pruznych
latkovych hadic vétSinou musi doplinit zpétnym profukem, ktery vyZaduje pfetrzity provoz jednotlivych
sekci latkového filtru. Prolamovani latky se provadi bud mechanicky pojizdnym draténym ramem, jimz se
hadice postupné deformuji ve dvou na sebe kolmych smérech, nebo mize byt provedeno pojizdnymi
prstenci se vzduchovymi tryskami, kdy nedochazi k mechanickému prolomeni hadice, ale k vyuZiti tlaku
zpétné profukovaného vzduchu. Pfi zpétném profuku se u nékterych provedeni vyuziva ejekéniho ucinku
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tlakového vzduchu vypousténého z trysky do vhodné konstruovaného ejektoru, ¢imz se nékolikanasobné
zvySi profukované mnozstvi strzenim okolniho vzduchu.

Latky pro tyto filtry se vyrabéji nejr(znéjSi technikou a z riizného materialu. Mohou byt tkané, pletené,
vrstvené (FIRON) nebo vpichované (FINET).

Pro latkove filtry jsou vyrabény latky

a) velmi hladké (z dlouhych rovnych syntetickych nebo sklenénych viaken),
b) hladké (bavinéné, vinéné nebo ze syntetickych viaken),

C) mirné vyCesané (s vlasem),

d) silné vyCesané.

Vlastnosti latky podstatné ovliviiuji odluovaci proces i jeho ekonomii. Je to zejména odolnost proti
opotfebeni, teplu i razim pfi zneCisténi, coz souhrnné predstavuje Zivotnost latky. DalSi podstatnou
vlastnosti je odluCovaci schopnost, provozni tlakova ztrata a odolnost proti zanaseni. U hladkych latek
dochazi pfi zanaSeni k pozvolngjSimu ristu tlakové ztraty, nebot filtracni tloustka této latky je podstatné
vetsi. Proto je také jimavost prachu u vyCesanych latek podstatné vyssi nez u latek hladkych. Z hlediska
DuleZitou soucasti filtraCnich zafizeni jsou filtratni prvky. Obvykle se jedna o hadice nebo o kapsy. Podle
charakteru odsavaného plynu, pfedevsim jeho teploty a chemického slozeni, je zvolen nejvhodnéjsi
filtracni material.
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Tabulka: Zakladni filtracni materialy (www.filtex.sk).

F:rol\v/ozm’/ Odolnost | Odolnost | Odolnost| Odolnost|  Odolnost
. . .| 8pickova ) ) . ) )
Viakno Oznaceni proti proti profi profi profi
teplota ve hvdroly " L wex s
°C ydrolyze | kyselindm | alkéliim | oxidaci |rozpoustédiim
Polypropylen PP 91/100 1 1 1 4 2
Polyester PES | 150 /150 4 3 4 2 3
Polvinylchlorid PVC 75/80 1 1 1 2 3
Polyamid PA 110/115 4 3 2 3 2
Polyakryinirl 1o pAN| 1207130 | 2 2 3 2 2
Homopolymer
Polyakryiniti CopPAN | 1107115 | 2 3 3 2 2
Kopolymer
m-Aramid NOMEX | 200/220 2 3 3 2 1
Polyphenylensulfid | RYTON | 190/200 1 1 1 3 1
Polymid P84 | 240/260 2 2 3 2 2
Polytetrafluorethylen| PTFE | 250/280 1 1 1 1 1
Sklo 250/280 2 2 3 1 1

Vlastnosti filtraCnich materiall v tabulce jsou hodnoceny stupném od 1 do 4, pfiemz hodnota 1 znamena
odolnost vybornou a hodnota 4 velmi Spatnou. Vlastnosti filtracnich materialli Ize zlep$it pomoci riznych
povrchovych Uprav a impregnaci.
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5.2 Typické koncové techniky - omezovani emisi VOC a pachovych latek

5.2.1 Biotechnologie - biofiltrace vzduchu

Uvod

Biofiltrace vzduchu je pomérné stara technologie, ktera vSak vzhledem k jejimu zdokonalovani, inovacim
a také nizkym provoznim nakladim, se stava stale ¢astéji pouzivanou pro eliminaci t€kavych organickych
latek, zapachovych latek i nékterych anorganickych polutantd. Biofiltrace je ekonomickou a G&innou
metodou predevSim pro odstranovani nizkych koncentraci Skodlivych a nezadoucich latek z odpadnich

plynd.

Co je biofiltr

Biofiltrace je CiSténi vzduchu zalozené na vyuZziti mikroorganismd k rozkladu nebo biotransformaci
organickych polutanti nebo zapachovych latek. Mikroorganismy (nizSi houby, bakterie, kvasinky)
vyuzivaji organické latky vétsinou jako zdroj energie pro svUj riist a rozmnoZovani a bézné se vyskytuji v
pldé nebo v rozkladajicim se rostlinném materialu. Biofiltry jsou zafizeni, ve kterych jsou regulované
podminky a kde dochazi ke styku organickych polutantti nebo zapachovych latek s mikroorganismy, které
je mohou vyuzivat jako zdroj energie. Kone¢nymi produkty pfi Uplné oxidaci organickych latek jsou oxid
uhli¢ity, voda a mikrobialni biomasa a sou¢asné se uvolfiuje teplo. Nékdy dochazi pouze k biotransformaci
molekuly polutantu, takZe ztrati své negativni vlastnosti, ale neni Uplné mineralizovana. Nékteré
anorganické polutanty a souCasné zapachoveé latky jsou biologicky oxidovany (napfiklad sirovodik na
siran, amoniak na nitrit a nitrat) na jiné anorganickeé latky, které vSak nemaji nezadouci vlastnosti. Prichod
kontaminovaného vzduchu biofiltrem musi zaruovat snizeni koncentrace polutantl na poZzadované
vystupni limity.

TradiCni biofiltry byly vétSinou velkoplo3né. Biofiltracni loze bylo tvofeno jednou vrstvou kyprého
organického materialu (raselina, kompost, vfes, kira) s mocnosti do 1 m. Na povrchu téchto materialQ
jsou imobilizovany mikroorganismy. Tato zafizeni méla obtize s Cisténim vySSich nebo kolisavych
koncentraci polutantl a velky pldorys zafizeni zvySoval (nékdy az neunosné) investiéni naklady nebo je
neumozrioval umistit do prdmyslovych zavodi s omezenou volnou plochou pro jeho stavbu.

Biofiltry nové generace vyuzivaiji filtracni loze s novym sloZenim, které nejenze zvySuje odbourané
mnoZstvi polutantu v jednotce objemu néplné, ale umoziuije i regulaci pH, ma lepSi schopnost zadrzovat
vodu, umozfiuje lep$i distribuci Zivin, maji v&tsi specificky povrch a pod. Casto se pouzivaji i dal$i
podpurna opatfeni: vzduch vstupuijici do biofiltru je upravovan tak, aby mél dostate¢nou vihkost a stalou
teplotu. Tato opatfeni vedla k nékolika nasobnému zvySeni specifického objemového zatizeni a
podstatnému zmen$eni objemu zafizeni. Schéma biofiltru s pevnym loZem je na obrazku nize.
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Schématicky diagram typického systému vyuZivajici technologii ENVI-BIOF
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Kromé biofiltrd s pevnym loZzem se pro nékteré druhy polutantli zaCaly konstruovat napliiové biofiltry se
zkrapénim, tzv. ,trickling filtry“. Naplfi je tvofena inertnimi materialy jako je zeolit, umélohmotné prvky,
aktivni uhli, umélohmotné vestavby a podobné. Napli se zkrapi vodou nebo roztokem Zivin, popfipadé
stfidavé. Na povrchu €astic napiné nebo vestavby se v pribéhu doby vytvofi biofilm, ve kterém probiha
biologicky rozklad nebo transformace polutant ¢i zapachovych latek. Tato zafizeni maji vétsi specifickou
odbouravaci kapacitu nez klasické biofiltry, avSak pouze pro nékteré polutanty. Schéma zkrapéného
biofiltru je na obrazku nize.
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Schéma naplriového biofiltru se zkrapénim

Princip biofiltrace
Vzduch vstupuijici do biofiltru obsahuje molekuly organickych polutanti nebo zépachovych latek. Tyto
molekuly se sorbuji na povrchu biofilmu, ktery se vytvafi na pevnych ¢asticich naplné. Biofilm je tvofen

ivvr

v v

rozpou$téni molekul polutantu ve vodé, nasleduje transport molekuly biofilmem k bakterialni burice a
transport molekuly pfes bunétnou membranu do bakterie, kde dochédzi k samotnému metabolismu a
rozkladu polutantu. Ziskana energie oxidaci polutantu se vyuziva v burice k syntéze bunécné hmoty a
rozmnozovani.

Biofiltry odstrariuji z odpadniho vzduchu tékavé organické a anorganické slouceniny, které jsou Skodlivé
lidskému zdravi Ci Zivotnimu prostfedi svymi vlastnostmi nebo latky, které svym zapachem obtézuji okoli
mista vzniku.

Biofiltry Ize wvyuzit pro eliminaci organickych tékavych polutantd a zapachovych latek v nizkych
koncentracich. Obecné se uvadi hranice do 1000 ppm objemovych, provozné vak pracuji biofiltry se
vstupnimi koncentracemi az 5000 ppm objemovych. Realna vstupni koncentrace polutant zavisi ve
vétsiné pfipadl na druhu polutantu, jeho biologické odbouratelnosti a konkrétnich ekonomickych
podminkach. Pfi vy$§§ich koncentracich polutantl (zhruba nad 1500 az 2000 ppm objemovych) se stavaji
konkurencni metody (termickd a katalyticka oxidace, oxidace indukovand UV svétlem, skrubry) z
ekonomické hlediska vyhodnéjsi.
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Biofiltrace je velmi dobrou a pfedevsim vyhodnou alternativou konkurencnim technologiim pro Cisténi

vzduchu z nékolika davodu:

e Ucinnost biofiltrace dosahuje bézné 90 % a vice pro bézné polutanty a zapachové latky byla prakticky
prokazana.

e protoze biofiltrace ma men§i investiCni i provozni naklady, je vyhodnéjSi alternativou pfi CiSténi
vzduchu s niz8imi koncentracemi polutanti (do 1500 ppm objemovych — to vSak zavisi na kvalité
odstrafiovanych latek a vystupnich limitech a mlZze proto Siroce kolisat) a nizSimi pritokovymi
rychlostmi (obecné od 10 000 do 75 000 Nm3/h).

e biofiltrace nespotfebovava velka mnoZstvi energie a neprodukuje dalsi odpady

e neninaroCna na obsluhu a lidskou préci
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5.3

Priklad: Potfebné informace pro navrh tkaninového filtru a modelovy odhad ceny

Pro navrh filtru pro odluovani tuhych znegistujicich latek (dale jen TZL) je potfeba znat:

1.
1.1

1.2.

1.3.

2.
2.1

2.2.

Zakladni parametry
. Mnozstvi filtrovaného plynu

Obvykle se uvadi objemové mnoZstvi v m3/h, pfipadné v m3/s. K objemovému mnozstvi plynu je
potieba dopliujici informace, za jakych podminek byl tento Udaj stanoven (teplota a tlak plynu).
Bézné se objemovy prutok uvadi za normalnich termodynamickych podminek (t=0°C,
p =101 325 Pa). Mnozstvi plynu mlze byt udano také jako hmotnostni pritok v kg/h, pfipadné
v kg/s. Hmotnostni prltok neni zavisly na teploté ani tiaku.
Pfi navrhu filtru se kalkuluje s objemovym pritokem plynu pfi jeho skutecné teploté a tlaku.
Pfiklad: Vn =7 500 m3/h, t=200 °C, p =98 000 Pa

V=VN*(Tn+t)/Tn*pn/p
V'=7500* (273,15 + 200) / 273,15 * 101 325/ 98 000
V =13 440 m3/h
Objemovy pratok plynu pfi 200 °C je téméF dvojnasobny proti pritoku za n.p.
Teplota filtrovaného plynu
Teplota filtrovaného plynu ma pomérné zasadni vliv na cenu celé dodavky. Pro textilni filtracni
elementy se teplota plynu bézné muze pohybovat v rozsahu 20 — 240 °C. Filtrace plynu s teplotou
pod 20 °C je mozna, ale jedna se specifické podminky, kdy teplota filtrovaného plynu je niz$i nez
teplota okoli a tyto specifické podminky vyZaduji specificka opatfeni. Stejné tak i filtrace plynu
s teplotou nad 240 °C je mozna, ale opét jsou nutna specificka opatfeni.
Chemickeé slozeni
Chemické slozeni filtrovaného plynu mize byt tak rozmanité, a s tak vyznamnymi dopady do volby
materiall a do ceny, ze pro ucely tvorby tohoto zjednoduSeného stanoveni ceny dodavky filtratniho
zafizeni neni zahrnuto.
Doplfujici parametry
. Filtraéni rychlost
Filtracni rychlost je rychlost prichodu plynu textilii. Obvykle se uvadi bud v mm/s nebo m3/m2/min
(objemové mnozstvi plynu, které projde jednim metrem ¢&tvereénim za jednu minutu). Filtracni
rychlost, tim vétsi filtraCni plocha a velikost filtru @ naopak. Nizké filtracni rychlosti méné zatézuji
filtracni tkaninu, ktera ma delSi Zivotnost a takeé je nizSi spotfeba tlakového vzduchu na regeneraci.
Coz se projevi v niz8ich provoznich nakladech, ale za cenu vys$Si investice. Navrh optimalni filtraCni
rychlosti, kdy budou investiCni naklady jesté pro investora akceptovatelné, a zaroven dodavatel
bude schopen garantovat poZadovanou Zivotnost filtraniho materiélu, vyzaduje vySe zminéné
znalosti a zkuSenosti dodavatele filtracniho zafizeni.
Filtrani rychlost pro odluCovani TZL obvykle volime v rozsahu 16 — 21 mm/s. V odtvodnénych
pfipadech muze byt filtracni rychlost volena mimo tento interval.
Vlastnosti odlu¢ovaného materialu
Abrazivita, lepivost, velmi jemné Eastice (PM10 a mensi), nizka hmotnost &astic, elektrostaticky
naboj, vybusdnost apod., to v3e jsou problematické vlastnosti, které je potfeba Fesit specifickymi
opatfenimi. A opét nemohou byt zahrnuty do zjednoduSeného stanoveni ceny.
Pro navrh standardniho filtru pfedpokladédme, ze odluCovany materidl je neabrazivni, nelepivy,
nevybusny a dobfe koaguluje.
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2.3. Prostorova dispozice
Prostorovad omezeni nemaji az tak zasadni vliv na cenu vlastniho filtru, ale mohou vyznamné ovlivnit
zplisob a cenu montaze. Pro znanou rozmanitost opét tento parametr neuvazujeme v ramci
zjednodusSeného stanoveni ceny filtracniho zafizeni.
V prvnim kroku jsme sestavili tabulku cen vyroby a dodavky flitrd podle velikosti filtracni plochy. Pro
pfifazeni filtracni plochy k objemovému pratoku byla pouzita pomérné vysoka filtraéni rychlost 19 mm/s.

V pfevazné vétsiné pripadu investice do Cisténi odsavaného plynu neobsahuje pouze vlastni filtr,
Nezbytnou soucasti dodavky technologie jsou obvykle také potrubni trasy, odtahovy ventilator, systém
odsunu odprasku, zaluziové pfedodlu¢ovaCe apod. Pro vytvofeni velmi hrubé pfedstavy o cené celé
dodavky technologie Cisténi jsme sestrojili nize uvedenou grafickou zavislost ceny na objemovém pritoku
filtrovaného plynu za normalnich podminek a jeho teploté.

Modelové odhady cen filtrd v zavislosti na objemovém pratoku plynu a teploté plynu
(ve trech riznych detailech)

45 000 000

40 000 000

35 000 000 //

30 000 000 /

25 000 000

20 000 000 —150°C
/ / 200°C

15 000 000

/ / ——240°C
10 000 000 ////
5 000 000

0 T T T T T T T 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Objemovy pritok plynu v m3/h za n.p.

vev,

Predpokladana celkova investice do Cisténi spalin v K¢

o100 °C

58

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



&/

OPERACNI PROGRAM * * EVROPSKA UNIE

£
v ZIVOTNI PROSTREDI s Fond soudrznosti

Pro vodu,
vzduch a pfirodu

10 000 000
Q0
¢ /
>
2 9000000
5 /
& 8000000
5 /
7000000 /
: / /
o 6000000
(5}
B / / 100 °C
2 5000000
g / / / ——150°C
\©
E’ 4000 000 / / / w200 °C
E o
S 3000000 S =—240°C
5 // //
©
® 2000000
==
o
-§ 1000000 -
t
0 T T T 1
0 5000 10 000 15 000 20 000
Objemovy pratok plynu v m3/h za n.p.
2 000 000
Q
X
>
= 1800000
®
& 1600000 y
=
%% 1400 000
0
S //
o 1200000 //
(%}
= g 10]0] °C
¢ 1000000 /
£ 150 °C
‘\©
2 800000 - w200 °C
=
[J] °
S 600000 —240°C
= 7
[}
® 400000
4
| i
S 200000
N
a
0 T T T T 1
0 2 000 4000 6 000 8 000 10 000
Objemovy pratok plynu v m3/h za n.p.
Zdroj informaci: 19,20
59

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu

6 SEZNAM ZKRATEK
Zkratka Vyznam
Best Available Technique (nejlepsi dostupna
BAT :
technika)
BREF BAT Reference Document (evropsky referenéni
dokument k BAT)
DTD Drevotfiskova deska
HDF High Density Fibreboard — Cesky: vysoce
zhusténa dievovlaknita deska
MDFE Medium Density Fibreboard — Cesky: stfedné
) zhusténa drevovlaknita deska
OPZP Operacni program Zivotni prostredi
Oriented Strand Board — Cesky: lisovana deska z
OSB ) . . NPT
orientovaneé rozprostrenych velkoploSnych tfisek
SCR Selective Catalytic Reduction (selektivni
katalyticka redukce)
Selective non-Catalytic Reduction (selektivni
SNCR -
nekatalyticka redukce)
TOC Total Organic Carbon (celkovy organicky uhlik)
TZL tuhé znecistujici latky
Volatile Organic Compounds (t&kavé organické
VOC .
latky)
ZL zneCistujici latka

60

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



< *
o OPERACNI PROGRAM ey EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI L SI Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

7 POUZITE ZDROJE

10.
1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

BREF PP (Navrh referenéniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technologiich — pramysl
papiru a celulozy, MPO CR, prosinec 2001, Cesky preklad
http://www.ippc.cz/obsah/CF0185/viastni-dokumenty-bref/prumysl-papiru-a-celuldzy

KRANICH, Karl-Heinz: Stroje pro zpracovani biomasy od firmy Karlow Karlshof. Biom.cz [online].
2006-06-14 [cit. 2015-07-31]. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/czp/odborne-clanky/stroje-pro-
zpracovani-biomasy-od-firmy-karlow-karlshof>. ISSN: 1801-2655.

http://www.teknamotor.cz/

DrtiCe, StépkovaCe a fezaCky pro upravu rostlinné biomasy, Vyzkumny Ustav zemédélskée
techniky, Praha, duben 2008

http://www.ddl.cz

Snizovani energetické naroénosti v odvétvi primyslu zpracovani dieva, RAEN s.r.0., CEA

Uvod do technologie dfeva, Katedra technické a informadni vychovy, Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity

Vasko, Roman: PInéni emisnich norem u traktorovych motort, bakalarska prace, Vysoké uceni
technické v Bmé, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Ustav automobilniho a dopravniho inzenyrstvi,
Brno 2011

Prazan, Petr: Analyza faktord moznosti vyvoje malych a stfednich pilafskych provozd v CR,
dizertaéni prace, Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnicka a dfevarska, 2010
Zpracovani lesnich t&Zebnich zbytk(, CZ Biom, Program EFEKT, MPO CR, www.biom.cz
Martin Bohm, Jan Reisner, Jan Bomba: Materialy na bazi dfeva, Ceska zemédélska univerzita
v Praze, Fakulta lesnicka a dfevafska, 2010

Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, IREAS a Vodni zdroje Ekomonitor, 2013

Kompendium ochrany kvality ovzdusi, kolektiv autord, Vodni zdroje Ekomonitor, 2008

Cesky hydrometeorologicky Ustav, datovy vystup REZZO 2014

Vyhlaska &. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, v platném znéni

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, platném znéni

Process Guidance Note ..., Statutory guidance ..., Department for Environment Food & Rural
Affairs, 2012 — 2013, www.gov.uk/defra (vice dokumentd z této Fady)

Jan Slavik: Legislativa v oblasti integrované prevence: Porovnani emisnich limiti a naméfenych
koncentraci s Urovnémi emisi spojenymi s BAT pro vyrobu buni€iny, papiru a lepenky,
Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2015

Podklady dodané firmou ILD cz s.r.0., Kladno: Cenik konstrukci tkaninovych filtr, www.ild.cz
Podklady dodané firmou FILTEX SK, s.r.0., KoSice: Cenik tkanin pro filtry, http://www filtex.sk
BREF WBP Production of Wood-based Panels (Vyroba desek na bazi dfeva), Final draft,
Cervenec 2014, http://www.ippc.cz/obsah/CF0248/viastni-dokumenty-bref/vyroba-desek-na-
bazi-dreva

61

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF


http://www.ippc.cz/obsah/CF0185/vlastni-dokumenty-bref/prumysl-papiru-a-celulózy
http://www.teknamotor.cz/
http://www.ddl.cz/novinky/deskove-materialy-na-bazi-dreva.html
http://www.biom.cz/
http://www.gov.uk/defra
http://www.ild.cz/
http://www.filtex.sk/
http://www.ippc.cz/obsah/CF0248/vlastni-dokumenty-bref/vyroba-desek-na-bazi-dreva
http://www.ippc.cz/obsah/CF0248/vlastni-dokumenty-bref/vyroba-desek-na-bazi-dreva

< *
o OPERACNI PROGRAM ey EVROPSKA UNIE | Provodu,
* *
v ZIVOTNI PROSTREDI L SI Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu
*

Tento dokument byl zpracovan vramci projektu ,Zpracovani referencnich dokumentl o nejlepSich
dostupnych technikach u stacionarnich zdrojl nespadajicich pod BREF*.

Fijen 2015

Zadavatel: )
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Projektovy tym:

Vedouci projektového tymu: Ing. Petr Honskus

Slozeni projektového tymu (v abecednim pofadi): Ing. Stanislav Bartusek, Mgr. Petra BorGvkova, Ing.
Antonin Hlavaty, Ph.D., Ing. Adéla Katrusakova, Mgr. Jan Kolaf, Ing. Jaroslav Kreuz, Ing. Jaroslava
Malifova, Ing. Pavel Machalek, Ing. Jifi Moravek, RNDr. Lubomir Paroha, RNDr. Jan Prasek, Ing. Monika
Pibylova, Ing. Ivana Spelinova, Ing. Jan Stejfa, Ing. Jifi Valta, Ing. Miroslav Vlasak, CSc.

Evropska unie
* X
w < Spolufinancovano z Prioritni osy 8 - Technicka pomoc
e #r financovana z Fondu soudrZnosti
w
* 4 W

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky
WWW.0pzp.cz

Zelend linka 800 260 500

dotazy@sfzp.cz

62

Zpracovani referenénich dokument( o nejlepSich dostupnych technikach u stacionarnich zdroji nespadajicich pod BREF



