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Pouzité zkratky

Ukazatele

TRA - Trasa toku

VSK - Variabilita Sitky koryta

VHL - Zahloubeni koryta v podélném profilu
VHP - Variabilita hloubek v pficném profilu
DNS - Dnovy substrat

UDN - Upravenost dna

MDK - Mrtvé dievo v koryté

STD - Struktury dna

PRO - Charakter proudéni

OHR - Ovlivnéni hydrologického rezimu
PPK - Podélna prichodnost koryta

UBR - Upravenost biehu

BVG - Bichova vegetace

VPZ - Vyuziti piibfezni zony

VNI - Vyuziti udolni nivy

PIN - Priichodnost inunda¢niho Gzemi

BMK - Bo¢ni migrace koryta v inunda¢nim tzemi

Ostatni

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

MKOL Mezinarodni komise pro ochranu Labe

MZe Ministerstvo zem&délstvi CR

MZP  Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
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. Uvod

Monitoring hydromorfologickych charakteristik tokd predstavuje soucast systému monitoringu slozek
ekologického stavu vodnich utvar pro naplnéni pozadavki Ramcové smérnice o vodni politice ES
2000/60/ES (ES 2000, dale RSV).

Metodika HEM 2014 fesi otazku metodiky monitoringu hydromorfologickych charakteristik tokd. Metodika
HEM 2014 piedstavuje ptvodni metodicky postup pro monitoring, respektuje zakladni vychodiska dana
pozadavky legislativy CR i EU, kompatibilitu s dosavadnimi hodnoticimi piistupy i hlediska praktické
aplikovatelnosti pfi rutinni aplikaci. Aktudlni podoba metodiky vychazi z pfedchazejici verze metodiky
hydroekologického monitoringu HEM (Langhammer, 2007), pficemz zachovava zpétnou kompatibilitu
hodnoceni.

Il. Vychodiska

Zakladni vychodiska pro definici metodiky hydromorfologického monitoringu toki HEM pfedstavuji
nasledujici principy:

1 Soulad spozadavky Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES a Zakona o vodach ¢.
254/2001, soulad sevropskou i Geskou normou CSN EN 14614 — Navod pro hodnoceni
hydromorfologickych charakteristik toku,

2 soulad s evropskou i deskou normou CSN EN 15843 - Jakost vod - Navod pro uréeni stupné modifikace
hydromorfologie fek,

3 navaznost na stavajici legislativni predpisy a metodické piistupy aplikované v CR a EU, zejména
Vyhlagka ¢. 98/2011 Sb. o hodnoceni stavu utvar povrchovych vod a

4 praktickou aplikovatelnost v ramci programi monitoringu v CR.

Ramcova smérnice ES o vodni politice

Hodnoceni hydromorfologického stavu tokli a nasledna klasifikace ekologického stavu vodnich ttvara
predstavuje jeden z dtlezitych prvkti Ramcové smérnice o vodni politice 2000/60/ES. Pro monitoring
hydromorfologického stavu jsou rozhodujici zejména nasledujici principy.

Ekologicky stav vodnich utvari

Ekologicky stav (ES) je dle RSV, ¢lanek 2, vyjadienim kvality struktury a funkce vodnich ekosystémi
spojenych s povrchovymi vodami. ES je vyjadien klasifikaci slozek kvality, definovanych pro feky v ptiloze
V, bod 1.1.1. Zékladni slozky kvality pfedstavuji slozky biologické, hydromorfologické a chemickeé, resp.
fyzikalné-chemické. Hydromorfologické slozky kvality maji podptirny charakter pro hodnoceni biologickych
slozek.

Ekologicky stav vodniho utvaru je definovan v péti stupnich — velmi dobry, dobry, stfedni, poSkozeny a
zni¢eny. Uelem hydromorfologickych hodnoticich metod je ziskani informace, zda jsou hydromorfologické
podminky dostate¢né pro podporu biologickych slozek ve velmi dobrém, dobrém, stfednim nebo
poskozeném stavu pomoci definovani prahovych hodnot nebo standardi hydromorfologickych
charakteristik, které koresponduji se stavem na hranici jednotlivych ttid.

Ekologicky stav je stanoven pro vodni utvar jako zakladni prostorovou jednotku hodnoceni na zékladé¢
hodnocenti dil¢ich slozek. Hodnoceni hydromorfologickych slozek kvality vychdzi z hodnoceni dil¢ich usekt
tokd v radmci vodniho utvaru.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi

SFZP CR 5



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Referencni stay

Hodnoceni hydromorfologické kvality dle RSV je zaloZeno na porovnani aktualni hydromorfologické kvality
S tzv. referen¢nim stavem. Referen¢ni stav predstavuje stav toku pred tim, nez byl ovlivnén Cinnosti ¢lovéeka.
Nejvyssi hydromorfologicka kvalita je podle tohoto principu dosazena tehdy, pokud se aktualni
hydromorfologické podminky bliZi referencnimu stavu pfi co nejvétsi prostorové variabilité.

Referen¢ni stav je urcen tzv. typové specifickymi hydromorfologickymi podminkami, které ptedstavuji
hodnoty hydromorfologickych kvalitativnich slozek pro velmi dobry ekologicky stav, a jeho stanoveni
umoziuje klasifikaci dalSich Grovni stavu. Referen¢ni stav by mél byt uréen pro kazdy fi¢ni typ, proto je
nutné pfi  zdznamu hydromorfologickych charakteristik respektovat typologii vodnich toki CR
(Langhammer, 2009).

Hodnoceni hydromorfologického stavu na zakladé typové specifického piistupu je obsahem metodiky HEM
2014 — Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologického stavu vodnich toki (Langhammer,
Hartvich, 2014).

Hierarchicky princip hodnoceni
Hodnoceni ekologického stavu a jednotlivych slozek hydromorfologické kvality vychéazi z hierarchického
prostorového principu.

Monitoring slozek hydromorfologické kvality a jejich jednotlivych dil¢ich ukazateld je provadén na usecich
vodnich tokil, vymezenych pro potfeby monitoringu.

Klasifikace ekologického stavu se provadi pro vodni ttvary. Pro G¢ely hodnoceni na trovni vodniho ttvaru
jsou agregovany dil¢i vysledky hodnoceni hydromorfologickych charakteristik kvality usekd tokt, na
kterych probiha monitoring.

Jednotlivé ukazatele metodiky HEM se monitoruji oddélen¢ pro kazdy usek vodniho titvaru vymezeny pro
ucely hodnoceni hydromorfologickych sloZzek (viz Vymezeni tisekii pro mapovani) tak, aby byla v ramci
hodnoceni co nejlépe postizena rozdilna kvalita Gsekii, coz umoznuje cilit konkrétni opatfeni do tsekid v
nejhor$im stavu a zaroven chranit useky, které dosahuji dobrého a velmi dobrého stavu. V ramci hodnoceni
jednotlivych slozek ekologického stavu je pak stanovovan stav hydromorfologickych slozek pro cely vodni
utvar.

Hydromorfologické slozky kvality
Smérnice 2000/60/ES stanovi podle ptilohy V strukturu hydromorfologickych slozek kvality, které maji byt
prfedmétem monitoringu a hodnoceni ekologického stavu tokd:

Hydrologicky rezim

- velikost a dynamika proudéni vody
- propojeni na utvary podzemni vody

Kontinuita toku
Morfologické podminky

- proménlivost hloubky a sitky koryta toku
- struktura a substrat dna toku
- struktura piibiezni zOny

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Konkrétni specifikaci systému hodnoceni fesi norma CSN EN 14614, ktera piedstavuje zavazny navod pro
hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek pro ucely hodnoceni ekologického stavu v ramei RS.

Pozadavky RSV na monitoring hydromorfologickych slozek, resp. na vyuziti vysledki monitoringu
hydromorfologickych slozek jsou nésledujici:

- monitoring ukazatell, které jsou indikativni pro stav kazdé ptislusné kvalitativni slozky (ptiloha V,
¢cl. 1.3),

- vymezeni siln¢ ovlivnénych a umélych vodnich utvart (¢l. 4.3),

- identifikace vyznamnych morfologickych uprav v ramci identifikace vlivii (Cl. 5 a ptiloha II), resp.
povinnost shromazd’ovat a spravovat informace o typu a mife vyznamnych antropogennich vlivd,

- zpracovani programu opatieni: opatieni k zajiSténi odpovidajicich hydromorfologickych podminek
vodniho ttvaru, umoziujicich dosazeni pozadovaného ekologického stavu nebo dobrého
ekologického potencialu (€l. 11.31) je soucasti zakladnich opattent,

- stanoveni kvality hydromorfologickych slozek pro velmi dobry, dobry a stfedni stav.

Norma CSN EN 14614 Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek

Pro sjednoceni hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek pro potieby RSV byla Evropskym
vyborem pro normalizaci (CEN) vydana norma EN 14614 , Water quality. Guidance standard for assessing
the hydromorphological features of rivers, ptijatd v CR jako CSN EN 14614 Jakost vod - Navod pro
hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek (CNI, 2005).

Metodika HEM ve své koncepci a struktufe odpovidd pozadavkim této normy. Pro konstrukci metodiky
HEM jsou kli¢ové zejména nasledujici prvky:

Strategie sledovani
Norma definuje hierarchicky pristup k hodnoceni tokd, pficemz povodi je d€leno na fi¢ni typy, ty nasledné
na useky a v ramci jednotlivych useki jsou vymezeny sledované jednotky, na kterych probihd monitoring.

Vymezeni sledovanych jednotek

Norma CSN EN 14614 ptipousti alternativni zptisob vymezeni jednotek pro sledovani — bud’ pomoci pevné
stanovené délky useki pro sledovani, nebo tseky s proménlivou délkou, vymezené na zakladé morfologické
stejnorodosti (bod 4.4). Metodika HEM pouziva proménlivé délky jednotek, vymezené na zakladé¢
homogenity klicovych hydromorfologickych parametr (viz nize).

Cetnost sledovini
Norma CSN EN 14614 doporuuje, aby interval mezi sledovanimi nepiesahl 10 let. Pro monitoring
hydromorfologickych slozek kvality metodikou HEM je doporuc¢en maximalni interval 6 let.

Sledované charakteristiky

Hydromorfologické charakteristiky jsou prostiednictvim ukazateli sledovany ve tiech zoénach, které
predstavuji koryto, biehy, resp. pfibfezni zéna a inundacni uzemi. Struktura hodnocenych ukazateld v
metodice HEM odpovida struktufe charakteristik, stanovenych touto normou.

Pro relevantni ukazatele jsou informace shromazd'ovany oddélené pro levy i1 pravy bieh a umoziuji jak
oddéleng, tak spolecné vyhodnoceni.

RSV vyZaduje kromé celkového hodnoceni hydromorfologického stavu také rozkli¢ovani hodnoceni za
jednotlivé hydromorfologické slozky kvality: hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfologické podminky.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Evropské standardy CSN EN 14614 a CSN EN 15843 navic doporuéuji také vyhodnotit data v ramci 3
oddélenych zon: koryto toku, biehy/piibfezni zéna a inundacni uzemi (niva), zarovenn vSak doporucuji
ponechat vysledky monitoringu samostatné¢ jako podrobny zdznam pro spravu vodnich tokd. Slouceni
monitorovanych parametrti do slozek dle RSV a zén doposud nebylo v metodice HEM zahrnuto, v ramci
aktualizace pro druhé plany bylo proto toto slou¢eni parametri v souladu s doporu¢enimi CSN EN 15843 a
CSN EN 14614 provedeno, viz kapitola Mapované ukazatele.

Prakticka aplikovatelnost metodiky

Pro definici metodiky mapovani a hodnoceni hydromorfologické kvality tokti byla mezi zakladnimi
vychodisky vyznamna role praktické aplikovatelnosti metodiky. Konkrétné¢ jde o adekvatni rozsah
hodnoticich ukazateld, strukturu jejich parametri a metodiku sbéru dat a jejich pfizptisobeni potfebam
monitoringu.

Jako kritéria pro praktickou vyuzitelnost byla uvazovana nésledujici hlediska:
- jednoznacnost stanoveni jednotlivych ukazatelt
- srovnatelnost vysledkd pti mapovani vétSim poctem mapovatelti
- transparentnost systému hodnoceni
- rychlost postupu mapovani pti zachovani potiebné podrobnosti

- jednoduchost zaskoleni mapovatelil

cenova efektivita

Hodnoceni je koncipovano tak, aby zvolené ukazatele umoznovaly vyhodnotit vSechny slozky ekologického
stavu vyzadované RSV. Struktura hodnoticich ukazatelli je volena tak, aby odpovidala tomuto ucelu
hodnoceni. Zaroven je vSak rozsah hodnocenych ukazateli omezen pouze na ukazatele, které jsou pro
hodnoceni potfebné. Hodnotici parametry jednotlivych ukazateld jsou strukturovany tak, aby bylo mozné
jejich jednozna¢né stanoveni v terénu mapovateli po zaskoleni a nevyzadovalo piitomnost odbornych
specialistli na geomorfologii ¢i na fluvialni morfologii a aby vysledky, dosazené vét§im poctem mapovateld,
byly navzajem kvalitativné srovnatelné.

Pouzité podklady

Zakladni koncep¢ni vychodiska pro koncepci metodiky HEM a strukturu pouzitych hodnoticich ukazateli
predstavuje RSV a dale normy CSN EN 14614 a CSN EN 15843.

Pii definici systému parametri jednotlivych ukazateli a zpisobu jejich hodnoceni byly zaroven vzaty
Vv Givahu stavajici metodické hodnotici ptistupy, aplikované v CR a zahraniéi.

Jako zakladni byly uvazovany metodiky, které fesi problematiku hydromorfologického monitoringu v ramci
CR, nebot’ ve vét§ing piipadd jde o pristupy, jiz vyuZivajici ¢i kombinujici zkuSenosti zahrani¢nich metodik.
Zde jde zejména o studii Unifikace metod hydroekologického hodnoceni toki a niv (Fuksa, 2000 a Sommer
et al., 2001), fesici sjednoceni stavajicich metodickych pfistupti k hydromorfologickému hodnoceni tokt
v CR a SRN. Vyznamna byla dale metodika pro vymezeni siln& ovlivnénych vodnich utvarii a hodnoceni
dobrého ekologického potencialu, vytvoiena ve spolupraci MZe CR, DHI Hydroinform a Povodi Labe, s.p. v
ramci kooperaéniho programu vlamské vlady (MZe, 2003). Zhodnocena byla rovnéZz metodika sledovani
ekomorfologického stavu slozek tokl a niv, vyvinutd AOPK Brno (Demek et al., 2006), metodika MUTON
(Langhammer a kol, 2005) a metodika EcoRivHab (Matouskova, 2001).

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Ze zahrani¢nich metodik byly pro srovnavaci hodnoceni uvazovany zejména nasledujici: metodika pro
odvozeni referencnich podminek a ekomorfologickou klasifikaci tokt aplikovana na Slovensku (Magulova,
2006), Rapid Bioassessment Protocol (Barbour et al., 1999), dale metodiky LAWA Field Survey a LAWA
Overview Survey (Kern et al., 2002) a River Habitat Survey (Environment Agency, 2002).

V ramci aktualizace metodiky HEM bylo dale feseno zajisténi jejiho souladu s metodikou pro uréeni HMWB
(MZP, 2013), zejména vymezenim tisekil vodnich ttvard pro monitoring hydromorfologickych slozek, a s
metodikou HEM -S pro hodnoceni vybranych indikatort hydromorfologického stavu toku ve vazbé na
nakladani se sedimenty (Langhammer, 2013), ktera byla vytvofena v souvislosti s ¢innosti expertni skupiny
Management sedimenttt Mezinarodni komise na ochranu Labe (dale MKOL).

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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lll. Metodika monitoringu

Cil a princip mapovani
Metodika HEM slouzi pro zajisténi monitoringu hydromorfologickych charakteristik tokt, ktery predstavuje

soucast systému monitoringu slozek ekologického stavu vodnich utvarti pro naplnéni pozadavki Ramcové
smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES.

Aktualizovana metodika HEM 2014 predstavuje pavodni metodicky postup pro monitoring, respektujici
zékladni vychodiska dana pozadavky legislativy CR i EU, kompatibilitu s dosavadnimi hodnoticimi piistupy
i hlediska praktické aplikovatelnosti pii rutinni aplikaci.

Monitoring hydromorfologického stavu tokii probiha formou terénniho mapovani vybranych
hydromorfologickych charakteristik toki a udolni nivy, pficemz ¢ast parametrti je podle dostupnych
podminek mozné stanovit rovnéz S vyuzitim distan¢nich podkladi. Moznost a limity vyuziti distan¢nich
podkladu jsou popsany dale v kapitole VI.

Mapovani probiha na tsecich, vymezenych mapovateli na zakladé nize uvedenych kritérii. Pro hodnocené
ukazatele se v ramci jednotlivych tsekd zjist'uji hodnoty vybranych hydromorfologickych charakteristik toku
a udolni nivy. Tyto hodnoty se zaznamenavaji do mapovaciho formulafe, paralelné se do mapy zakresluji
hranice usekil.

Rozsah sledovani

Hydromorfologicky monitoring se provadi pro vodni utvary v kategorii feka, resp. patetni toky vodnich
utvarti. Monitoring se provadi kontinualné pro cely vodni utvar, tedy pro vSechny useky vymezené v ramci
daného vodniho utvaru. Prednostné by mely byt monitorovany vodni ttvary, u kterych se predpoklada
dosazeni velmi dobrého stavu, které jsou vyznamné pro celkové hodnoceni ekologického stavu, a dale vodni
Gtvary na nejvyznamnéj$ich vodnich tocich CR, piipadné na tocich, za které jsou pozadovéana data v ramci
jednotlivych mezinarodnich komisi — Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL), Mezinarodni komise
pro ochranu Dunaje (MKOD), Mezinarodni komise pro ochranu Odry pied znecisténim (MKOOpZ).

V ramci daného useku se soubézné sleduji nasledujici zony toku:

- Koryto

- Brehy/ptibfezni zéna

- Inundaéni uzemi
Zarazeni monitorovanych parametri do zon je uvedeno Vv kapitole Monitorované ukazatele.
Hodnoceni ukazatelli zony biehu/ptibiezni zony jsou provadéna oddélené pro pravy a levy bieh toku.

Pribrezni zona (riparian zone) je vymezena jako pas udolniho dna do vzdalenosti 50 m od koryta toku na
levém, resp. pravém biechu.

Hodnoceni zony inundacniho tizemi je provadéno v celém rozsahu tdolni nivy.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Nacasovani a cetnost monitoringu

Pro mapovéni jsou vhodna obdobi roku, kdy je mozné popsat vSechny charakteristiky s jistotou. Vybér
vhodného obdobi se fidi zejména nasledujicimi kritérii:

- Urovet pritoki by méla dosahovat primérnych a nizsich hodnot, aby bylo mozno rozpoznat pozadované
charakteristiky koryta, dna a brehd.

-V piistupu ke korytu a v rozpoznani mapovanych ukazatelti by neméla branit vzrostla vegetace.

- Jako optimalni obdobi pro mapovani je doporucena jarni a podzimni ¢ast roku, pficemz s ohledem na
odlisnosti klimatickych podminek v riiznych regionech se toto obdobi mize ¢astecné lisit.

- Cetnost sledovani by méla odpovidat rychlosti hydromorfologickych zmén. Doporu¢ena maximalni
délka opakovaného sledovani jednoho tseku je 6 let.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

IV. Monitorované ukazatele

V ramci monitoringu jsou sledovany ukazatele hydromorfologické kvality toku a inundacni zény spolu
s morfometrickymi charakteristikami prostfedi a ukazateli hydrologického rezimu. ~

Monitorované zény a ukazatele

Monitorované ukazatele jsou definovany tak, aby odpovidaly struktufe monitorovanych zén a
hydromorfologickych slozek dle pozadavkii RSV 2000/60/ES a definic dle evropskych standardi CSN EN
14614 a CSN EN 15843,

Ukazatele hydromorfologické kvality jsou v ramci metodiky HEM 2014 monitorovany ve tfech zonach
fi¢niho prostiedi:

Q)] Koryto,
() Biehy/piibiezni zona,
(1) Inundaéni uzemi.

Predmétem monitoringu a nasledného hodnoceni jsou nasledujici parametry hydromorfologické kvality:

1. Koryto

Upravenost trasy toku (TRA)

Variabilita $itky koryta (VSK)

Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
Variabilita hloubek v pti¢ném profilu (VHP)
Dnovy substrat (DNS)

Upravenost dna (UDN)

Mrtvé dievo v koryté (MDK)

Struktury dna (STD)

Charakter proudéni (PRO)

© © N o a0k~ w DR

[E=N
o

. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
. Podélna prichodnost koryta (PPK)

=
=

. Ri¢ni birehy/p¥ibiezni zéna
12. Upravenost biehu (UBR)
13. Bichova vegetace (BVQ)
14. Vyuziti pribfezni zony (VPZ)

1. Inundaéni izemi
15. Vyuziti udolni nivy (VNI)
16. Prichodnost inunda¢niho uzemi (PIN)

17. Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Zarazeni ukazatelti HEM do sloZek kvality dle RSV 2000/60/ES

V souladu s pozadavky Ramcové smérnice 2000/60/ES byly jednotlivé parametry metodiky HEM dale
zatazeny do tii hydromorfologickych slozek kvality: hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfologické
podminky nasledovné:

Hydrologicky rezim:

- Charakter proudéni (PRO)

- Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
Kontinuita toku:

- Podélna prichodnost koryta (PPK)

- Pruchodnost inunda¢niho tzemi (PIN)
Morfologické podminky:

- Upravenost trasy toku (TRA)

- Variabilita $ifky koryta (VSK)

- Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

- Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu (VHP)

- Upravenost dna (UDN)

- Mrtvé dievo v koryté (MDK)

- Struktury dna (STD)

- Dnovy substrat (DNS)

- Upravenost biehu (UBR)

- Btehova vegetace (BVGQG)

- Vyuziti ptibfezni zony (VPZ)

- Vyuziti Gdolni nivy (VNI)

- Stabilita bfehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Zarazeni ukazateld HEM do zén CSN EN 14614 a kategorii CSN EN 15843

Hydromorfologické parametry, monitorované v ramci systému HEM 2014 odpovidaji potiebdm a struktute
parametrtl, definovanych v kli¢ovych smérnych dokumentech CSN EN 14614 a CSN EN 15843,

Vazbu mezi monitorovanymi parametry HEM, seskupenim do #iénich zon dle CSN EN 14614 a kategoriemi
hydromorfologickych charakteristik, doporu¢enych CSN EN 15843 shrnuje Tab. 1:

Tabulka 1 Zarazeni ukazatelii HEM do kategorii CSN EN 15843

Zony dle CSN EN 14614 a hodnocené ukazatele

Kategorie hydromorfologickych
charakteristik dle EN15843

11. Podélna prichodnost koryta (PPK)

Koryto Koryto
1. Upravenost trasy toku (TRA) la
2. Variabilita itky koryta (VSK) 1b
3. Variabilita zahloubeni v podélném profilu 1b

(VHL)
4. Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu 1b
(VHP)
5. Dnovy substrét (DNS) 2ab
6. Upravenost dna (UDN) 2
7. Mrtvé dfevo v koryts (MDK) 3b
8. Struktury dna (STD) 4
9. Charakter proudéni (PRO) 5
10. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR) Sab, ¢
6

Brehy a piibiezni zona

vvvvvv

Ri¢ni biehy/piibiezni zona

12. Upravenost biehu (UBR) 7
13. Biehova vegetace (BVQG) 8
14. Vyuziti ptibfezni zony (VPZ) 8

Udolni niva

Inundaéni Gzemi

(BMK)

15. Vyuziti udolni nivy (VNI) 9
16. Priichodnost inunda¢niho uzemi (PIN) 10a
17. Stabilita bfehu a bo¢ni migrace koryta 10b

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

V. Mapovaci formular

. 6. Upravenost dna (UDN) 9. Charakter proudéni (PRO)
HEM 2014 - Hydroekologicky monitoring Zirojdat: Tio Rozsah* Zrojdot: Tio Rozsah*
R . Spolehlivost stanoveni: (%) Spolehlivost stanoveni: (%)
Mapovaci formuldf —
Dno bez znamek Gprav Vodopad
Zpevnéni dna kamennou dlatbou Stupné, kaskada
Nazev toku Mapovatel - —
1D dseki Da @ Zpevnéni dna kamennym pohozem Pefejnaty Usek
v umm, Ea< Zpevnéni dna betonem Slapovy proud
I 1D vodniho G
Délka dseku (m} vodnino dtvaru Zatrubnéni, zakryti toku Kiouzavy proud
dsaku P@ui::eélna prohrabka koryta/ Tangé
Hranice Useku Ricni km Soufadnice X (m) Soufadnice ¥ (m) otz
Pridavani splavenin a uméléha 10. refimu (OHR)
Dolni hranice substrétu .
Horni hranice Zdroj dat: S Rozsah
Tvar adoli Soutéska | TvarV TvarU | Neckovity | Plochy | & (MDK Dynamika beze zmén
{zaskrtnout) | \ [ \ Rozsah* (rozsah %)
(%) hriz aj.
1 trasy toku (TRA) [Trr\::!l:r:;ﬁulaoe pritoku (hraz aj.)
Zdroj dot: [T10] Pieviddojici Zndmiy Zndmiky Historicky stav Mirtvé dfevo a dfevn Trvakvadat e al]
Spolehlivost stanoveni:| typ napfimeni revitalizace zbythy v koryté (rozsah %) -
Divodicl tok Intenzita i | obtasné [ systemat Periodické vadut (rozsah %)
Rozvétveny tok odstrafovani ‘ (rozsah %)
;n;andrum 8 y dna (STD) Odbéry vody (rozsah %)
ruty Rozsah* Extrémné sniZeny pritok
PHimy Usek (%) (% doby)
Zadné pozorované struktury dna Spickovani, rychlé zvySovani
2. Variabilita $itky koryta (VSK) Lavice pritoku (% doby)
2droj dat:[T 1D ] Minimum | Maximum 4. Variabilita hloubek v pfiném profilu (VHP) Ostrowy
ivost stanoveni: Zdroj dat: Rozsah* * Zdznom rozsohu fevy nebo dpravy
AlB|C T (%) Mélginy .
Sitka koryta (m) Tang arsah vyskytu jevu nebo ipravy v rémc
Vysokd dseku se na celé desitky procent.
Sifka hladiny (m) Stfedni Pefeje V piipadé lokalné omezeného, ale intenzitou
Prirozent nizkd Skalni stupné vynamného vyskytu jevu se zoznomend hodnota 1%.
Sifka Gdolni nivy Nizka z divodu Gpravy koryta
L bieh (m) 11. Podélnd priichodnost koryta (PPK)
Sitka udolni nivy 5. Dnovy substrat (DNS) Zdroj dat: TiD Pocet vyskytd 2Z toho polet Z toho pocet
Pbeh (m) Zdroj dot: TiD Rozsah* Spolehlivost stanoveni: (A B C] dotosnych migratné
Spolehlivost stonoveni: A 8| C] (%) prekdiek prichodnych
3. v profilu (VHL) Skalni podiai Usek bez prekazek
T Rozsaly® | Umdle | Umdde Balvany (256 mm a vice) Nizké stupné s vy2kou nizéine2 0,3 m
stanoveni: (%) | zvysené | snizené ahvany 2 vicel € stupnd s wikou nizSi ne2 0,
Kameny (64 - 256 mm) Stupef nebo jez s vyikou 0,3-1m
0-1m Stérk (2 - 64 mm) Stupef nebo jez vy3%i nef 1 m
FET Pisek (0,06 - 2 mm) Skluz
Prach/bahno (méné ne 0,006 mm) Propustek
24m s
Radelina Hraz
4 avicem Pevné jilovité dno
Umély substrat
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
12. bFehu (UBR) 14. Vyuiiti pibfeini 26ny (VPZ) 17. Stabilita behu a boéni migrace koryta (BMK)
Rozsoh vyskytu (%) Zdroj dat:| T | D Rozsah vyskytu (%) | 2droj dat: Rozsah vyskytu (%)
i i i stanaveni:
el Lbieh | Pbieh e Loren | Poreh Lbeh P breh
n " e Stabilni bfeh bez natrsi a akumulaci
Bfeh bez znamek Gprav Pfirozeny skalni povrch
— — Drobné bfehové nétrie (do 5 m)
:f!:‘a"’“ "W"é“‘?’“ Les Rozsahlé bfehové natrie (nad 5 m)
v;g‘:ﬁ‘::f:'“ ":n, Louka Drobné fluvidlni akumulace (do 100 m’)
i opevnéni 3
brehu (kulatina) Pastvina zoxsahlél :;.:k‘-‘:wh:e (na:nmo m’)
™ n mezeni boéniho pohybu
Rozpad, zpfirodnént Plochy ponechané pohyou koryta
upravy (pohaz, zdhoz, pfirozenému vyvoji
rovnanina) Vodni plochy Invazni druhy
Kamenny pohoz,
zdhoz, rovnanina Mokfad Druby ff’f‘“"rkv
Gabiony Zemgdglskd plocha 2 - desitky
Polovegetatni tvirice Roztrouten zastavba P
Zpevnéni biehu Intravildn, pramys!
k dlaibou Lewy bieh
Zpevnéni bfehu 15, { Gidol I
betonem L Y (Vi) "
— 2drojdat:[T| D | Rozsah vyskytu (%)
Souvisld Gprava profilu o
Lbfeh | Pbich Pravy breh
13. Biehovi vegetace (BVG) Pirozeny skalni povich
Zdroj dat:| T | D Rozsah vyskytu (%) Les
e Lbieh | Pbieh
Louka
Pfirozeny les Pastvina
Hospodaisky les
Linlova vegetace Plochy p""e“:v";i 1D fotografi struktur o dpray vztahuicich se k danémy useku:
pi
Prerufované pasy Vodni plochy
vegetace
Jednotlivé stromy, kefe Moldad
Travobylinna vegetace Zemédélsk plocha
Ruderalni spolecenstvo Roztroudend zastavba
Biehy bez vegetace Intravilan, pramys|
Y
16. Priichodnost inundaéniho Gzemi (PIN)
Zdroj dot: TiD Vyiskyt
Spolehlivost stanoveni: L bieh P bieh
Zadné liniové stavby v nivé (Zaskrtnout)
Liniové stavby napfié nivou - naspy komunikaci aj. {Pacet)
Povodfiové hrize podél koryta (Rozsah* %)
Liniové stavby vedené paralelné s korytem, ndspy komunikaci aj.
(Rozsah* %)
Odsazeni hrézifvall: od koryta (m)
Zkapacitnéni karyta (Rozsoh* %) i
Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Obrazek 1 Mapovaci formular HEM 2014
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

VI. Postup pfi mapovani

Podklady pro mapovani
Pro zjisténi hodnot ukazateli hydromorfologického stavu slouzi jako zakladni metoda terénni mapovani, ¢ast

ukazatelll je podle charakteru toku a dostupnosti podkladii mozné vyhodnotit na zakladé distan¢nich
podkladd.

Ob¢ metody potizeni vstupnich dat — terénni mapovani i mapovani s vyuzitim distanénich podkladt - jsou
Z hlediska vyuziti a hodnoceni dat rovnocenné.

Pti rozhodovani o pouzitém zdroji dat pro dany tisek a konkrétni ukazatel plati, Ze pro mapovani je vyuzita ta
metoda, pomoci které je mozné potidit data s vyssi mirou spolehlivosti stanoveni.

Mapovaci formular

Mapovaci formulat (kap. V) je shodny pro terénni i distanéni mapovani. Formulaf se vypliiuje samostatné
pro kazdy jednotlivy tsek. Do mapovaciho formulafe jsou zaznamendny hodnoty jednotlivych ukazatelt.
Pro jednotlivé ukazatele je rozliSen zdroj dat (terénni mapovani/distan¢ni podklady) a urcena spolehlivost
stanoveni. Vyrazné dopliujici charakteristiky prostfedi toku a nivy, pro které nejsou k dispozici hodnotici
ukazatele, nebo rozsitujici charakteristiky jsou zapsany do poznamek.

Podklady pro terénni mapovani
Pro terénni mapovani jsou vedle mapovaciho formulate dalsimi podklady:

Mapa
Jako standardni mapovy podklad je doporucena zakladni topografickd mapa v métitku 1:10 000. Do
podkladové mapy jsou zakresleny hranice Gsekl véetné kodu useku.

Pristrojové vybaveni pro méieni
Pro spolehlivé stanoveni vybranych geometrickych charakteristik (poloha hranic useku, §itka koryta a nivy,
délka tseku aj.) je mozné pouzivat ruéni GPS a dalkomér.

GPS pro stanoveni polohy hranic tiseku

- Pro Gc¢ely monitoringu je z hlediska ptesnosti dostacujici ruéni mapovaci nebo turisticka GPS, pracujici
Vv soufadném systému S-JTSK.

Dalkomér

- Pro pfesné stanoveni vzdalenosti a morfometrickych parametri koryta a nivy je mozné, ale ne nezbytné
vyuzit ruéni dalkomer.

Fotoaparat

- Doporucenou soucasti mapovani je provedeni fotodokumentace, zachycujici podstatné prvky
hydromorfologie daného useku. Provedeni fotodokumentace umozni naslednou kontrolu kvality a
pripadné zptesnéni hodnoceni pii nejistot¢ stanoveni mapovatelem na misté. Do mapovaciho formulare
se zaznamenavaji ID fotografii, pofizenych v daném useku.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Postup pfi mapovani a zpracovani dat
Mapovani a zpracovani dat probiha v nasledujici posloupnosti ukonii:

1. Vymezeni hranic tsekt vV rdmci monitorovaného vodniho utvaru
2. Zékres hranic tsekt do podkladové mapy vcetné ID téchto tsekt

3. Zaznam charakteristik monitorovanych parametri do formulafe vcetné pofizovani
fotodokumentace, poznamek a zpfestiovani zdznamu charakteristik z distan¢nich dat na zaklad¢
aktudlniho stavu v terénu.

4. Zjisténi dopliujicich informaci
5. Digitalizace udaju z mapovaciho formulaie
6. Propojeni databazovych dat s tiseky v GIS
7. Vyhodnoceni vysledki
Pied samotnym terénnim monitoringem je vhodné provést nasledujici kroky:

- Urcit a zaznamenat ID monitorovaného vodniho utvaru (nejlépe do podkladové mapy a soucasné do
pripravenych formulaft), znat nazev monitorovanych patefnich tokti v ramci vodniho utvaru (pro
odvozeni ID useku vodniho utvaru).

- Rozdé€lit monitorovany vodni utvar na useky dle typl pfislusného vodniho toku tak, aby kazdy usek
zahrnoval pouze jeden typ vodniho toku. Vymezeni usekd podle tohoto kritéria je definitivni jiz na
zakladé¢ distan¢nich dat.

- Dale je vhodné vodni utvar predbézné rozdélit na tseky podle dalSich 3 kritérii - trasa toku, vyuziti
udolni nivy, upravenost bfehd nejlépe na zaklad¢€ ortofota. Déleni podle téchto kritérii je nasledné
ovéteno a piipadné zpfesnéno na zékladé terénniho monitoringu. Jednotliva kritéria pro vymezeni usekt
a postup vymezeni useku je detailné popsan v kapitole Vymezeni tisekti pro mapovani.

-V ramci vodniho utvaru jako samostatné useky vymezit zatrubnéné/zakryté useky a tiseky tvotrené nadrzi
na toku, ktera neni samostatnym vodnim Utvarem (dale jako specialni piipady), s minimalni souvislou
délkou 50 m v ptipad€ malych tokt s Sitkou koryta do 10 m a Gseky s minimalni souvislou délkou 100 m
Vv pripade¢ stiednich a velkych toka s Sitkou koryta nad 10 m. Takové useky jsou vymezeny bez ohledu na
dale uvadéna kritéria vymezeni tsekil, je jim pfifazeno ID tseku vodniho utvaru, tak jako ostatnim
usektm, ale pro takové Gseky vyplnéno pouze nasledujici charakteristiky: 1D vodniho ttvaru, ID tseku,
délka useku a charakter upravenosti toku.

- Predbézn¢ vyznacit hranice useki do podkladové mapy a do mapy zaznamenat ID piedbézné
vymezenych tseki. Takovato podkladova mapa zjednodusi naslednou praci v terénu.

- Zjistit z distan¢nich a podpirnych dat, kde byla v ramci monitorovaného vodniho utvaru provedena
uprava dna a biehu, pfipadné typ materialu, ktery byl na tuto upravu pouzit. Parametr Upravenost dna
neni vzdy mozné v terénu relevantné vyhodnotit, zpravidla je ale tfeba ovéfit v terénu aktualni stav

upravy.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Vhodnymi podklady pro pfipravné prace jsou zejména nasledujici online a WMS sluzby (Obr 2):

Obrdzek 2 Ukdzka pripojeni vrstvy ortofoto z WMS serveru geoportdlu CUZK v prostiedi nastroje QGIS.

ZABAGED

(http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZABAGED_PUB/WMService.aspx)

Ortofoto CUZK:
(http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx)

Historické mapy pro hodnoceni historického pritbéhu trasy — CENIA
(http://geoportal.gov.cz/ArcGlS/services/CENIA/cenia_rt_Il_vojenske_mapovani/MapServer/

WMSServer)

%

Vrstvy Poradi vrstev

Add Layer(s) from a WM(T)S Server

Sady diazdic Hledéni serveru |

cuzk ortofoto

Pripojit | Podrobnosti spojent

D ﬁ

{Kndovém obrézovy

Moznosti

Velikost dlazdice |
Limit prvku pro Ge:
WGS 84

Nazev vrstvy

Pripraven

Vytvofit nové WMS spojeni

Nézev cuzk ortofoto

URL htp://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Pokud sluzba vyZaduje zakladni autentifikaci, zadejte uzivatelské jméno a pfipadn& heslo
Uzivatelské jméno

Heslo

Referer

DPI-Mode vie

Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabilities

Ignorovat URI hisSené ve
Ignorovat orientad osy (WMS 1.3/\WMTS)
Invertovat orientad osy

Smooth pixmap transform
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HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Vymezeni mapovanych usekui

Monitorovany vodni utvar je rozdélen na dil¢i Gseky s proménlivou délkou. Tyto tseky predstavuji zdkladni
jednotku monitoringu, pro kterou jsou zaznamenavany charakteristiky v ramci jednotlivych sledovanych
parametru.

Postup mapovani
Mapovani postupuje smérem od usti ¢i soutoku k prameni, tj. proti proudu toku.

Vymezeni hranic useku

Useky tokd jsou jednozna¢né a unikatni, tak, aby jeden vymezeny usek reprezentoval pouze jednou &ast
koryta toku. V mistech vétveni toku jsou proto jednotliva ramena toku vymezena a hodnocena oddélené (viz
ilustra¢ni schéma).

BLA0O2

Obrazek 3 Princip ¢lenéni toku na useky.

Vyse uvedené jednoznaéné plati pro hydromorfologické hodnoceni vodnich tokd v ramci CR. Vzhledem ke
skuteCnosti, Ze je tento komentai zpracovan pro ucely hydromorfologického monitoringu vodnich utvart
v kategorii feka a kazdy vodni utvar v kategorii feka je jednoznaéné prostorové identifikovan jako linie
Vv prislusné vrstvé vodnich ttvard, mely by v tuto chvili do monitoringu a nésledného hodnoceni vstupovat
pouze useky, pro které existuje grafické vyjadieni, tedy linie vodniho utvaru.

Hodnocené useky maji proménlivou délku a jsou vymezeny tak, aby dany tsek byl homogenni
v nasledujicich kli¢ovych ukazatelich uvedenych v potadi podle vyznamnosti pro vymezeni hranic Gseku:

- Typologie vodnich tokd,

- Padorysny pribéh trasy toku,

- Charakter vyuziti ptibfezni zony a Gdolni nivy,
- Charakter upravenosti koryta toku.

Primarné je aplikovano kritérium respektovani Typologie vodnich tokii CR. Nasledné je uplatnéno kritérium
Pudorysny prab¢h trasy toku. Hranice useku jsou voleny tak, aby zvoleny tisek mél ptidorysny pribéh trasy
toku stejnorody. V mistech vyrazné zmény charakteru trasy toku je umisténa hranice mezi tseky.
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U casti tokd, kde je pudorysny pribéh trasy toku stejnorody na del$im tGseku, je pro vymezeni hranic tseku
rozhodujici charakter vyuziti ptibfezni zony a tdolni nivy. V ptipadé¢ homogenniho charakteru trasy toku i
vyuziti idolni nivy je dal§im parametrem pro stanoveni hranice tseku charakter upravenosti koryta toku.

V ptipadé znacné heterogenity vodniho toku v kritériich Charakter vyuziti ptibfezni zony a nivy, ptipadné
Charakter upravenosti koryta toku nemusi zména uvedenych parametrti znamenat rozdéleni tsekd, v pfipadé
7e by byl vymezen neimérné kratky tsek (viz doporugeni dale). Zména typu dle Typologie vodnich toki CR
(Langhammer a kol, 2009) a zména pidorysného pribéhu trasy toku (ukazatel TRA) je ale vzdy dtivod pro
vymezeni dal§iho tseku vodniho ttvaru.

Hranice usekll jsou nejprve stanoveny v ramci piipravy na terénni monitoring nad distanénimi daty.
Navrzené hranice tsekll jsou nasledné ovéfeny terénnim monitoringem, na zaklad¢ kterého jsou hranice
usekud stanoveny definitivné a zakresleny do pracovni mapy. Po navratu z terénniho monitoringu pak tento
podklad slouzi pro vytvofeni samostatné vrstvy usekli vodnich utvarti. V pfipadé vétveni koryta je kazdé
rameno hodnoceno i oznacovano odde¢lené.

Délka useku
Délka usekt je proménliva podle stupné morfologické stejnorodosti.

Minimdlni doporucena délka usekd u malych toka s Sitkou koryta do 10 metrii je 100 metrti, u stiednich tokti
s Sitkou koryta do 30 metrii pfedstavuje 500 metrt, U velkych toku s Sitkou koryta presahujici 30 m dosahuje
az 1 km.

Uvedené hodnoty maji pouze orientacni charakter - podle charakteru reliéfu, intenzity uprav krajiny a
charakteru vyuziti tzemi se délka tisekti muize vyznamné ménit.

V piipadé, kdy je minimalni doporuc¢ené délky tuseku dosazeno jiz prvnimi dvéma kritérii a dalsi kritéria by
znamenala vymezeni velmi kratkych useki, u kterych by pfesto nebyla zajisténa homogenita (napt. stiidani
riznych typi Gprav koryta nebo roztrousena zastavba s mnoha riznymi vyuzitimi pfibiezni zony), je vhodné
pristoupit k vymezeni usekli generalizované, tzn. neni tfeba uplatiiovat dalsi kritéria a usek dale d¢lit. Je vSak
také mozné vymezit podstatné delsi uisek nez jsou vySe uvedené minimalni doporuc¢ené délky v pripade, ze
bude homogenni z hlediska uvedenych kritérii vymezeni Gsekt. Jind kritéria pro vymezeni tseku (napf.
pritok, hranice chranéného uzemi aj.) neni tfeba zohledilovat. Je ale tfeba dodrZet hranice vodniho utvaru.

ID dseku

ID useku je jedinecné a je vytvoreno slozenim ID vodniho utvaru, prvni 3 pismena nazvu mapovaného toku
(bez diakritiky) a pofadim tuseku vramci vodniho utvaru (s vyuzitim 3-ciferného zaznamu), napft.
HSL 1760 JIZ 001 (vodni utvar v povodi Horniho a sttedniho Labe, prvni usek Jizery proti proudu).

Useky jsou ¢islovany a monitorovany kontinualng vzdy proti proudu toku.

V ptipadé, ze je jeden vodni Utvar tvofen vice patefnimi toky, je ID jednotlivych tsekd tvofeno tak, aby
zachovavalo informaci o nazvu monitorovaného toku, jednotlivé tiseky jsou ale na kazdém toku cislovany od
jedné. V ptipad¢ soutoku dvou pateinich tokti v rdmci jednoho vodniho utvaru je tento soutok tedy vzdy
hranici asekd.
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Spolehlivost stanoveni ukazatelt

Ke stanoveni ukazateld je v mapovacim formulafi pfipojena informace o spolehlivosti stanoveni ve stupnici
A - C, ktera vyjadiuje, do jaké miry bylo mozné parametry stanovit s jistotou, pfipadné které parametry byly
stanoveny nepiimo. Vyznaceni stupné spolehlivosti stanoveni se provadi jak v pfipad¢ terénniho mapovani
(ptiznak T), tak pfi zjisténi hodnot z distan¢nich dat (pfiznak D). Informace o stupni spolehlivosti
neovliviiuje vysledky hodnoceni, jde o informativni charakteristiku.

Zdroj dat: T|D
Spolehlivost stanoveni: AlB]|C

Obrazek 4 Priznak zdroje a spolehlivosti dat

Stupeii spolehlivosti A oznacuje stanoveni s jistotou.

V ptipadé terénniho mapovani byly ukazatele hodnoceny v koryté toku brodénim, piipadné s jistotou z
biehu.

V ptipadé¢ distanéniho hodnoceni poskytuji pouzité distancni podklady dostate¢nou informaci ke
spolehlivému rozliseni jednotlivych kategorii.

Stupeii spolehlivosti B oznacuje stanoveni s ¢astecnou nejistotou.

V ptipadé terénniho mapovani jde o stanoveni z biehu, kdy napt. diky bfehové vegetaci nebylo mozné urcit
vSechny prvky s jistotou, ale celkova mira spolehlivost stanoveni ziistava vysoka.

V ptipadé distan¢niho hodnoceni poskytuji pouzité distan¢ni podklady dostate¢nou informaci k rozliSeni
jednotlivych kategorii, ale zatizenou ¢asteCnou nejistotou nebo nepiesnosti.

Stupeii spolehlivosti C oznacuje stanoveni odhadem.

V piipadé terénniho mapovani se jedna o situace, kdy stanoveni v koryt¢ neni mozné a hodnota je urcena
expertnim odhadem mapovatele.

V ptipadé distancniho hodnoceni jde o stanoveni expertnim odhadem, kdy piesné rozliSeni kategorii, napf.
diky nedostatecnému rozliSeni podkladu, neni mozné, ale charakter dat a hodnoceného prostfedi dava
predpoklad, Ze se kvalifikovany odhad nebude vyznamné odchylovat od skute¢nosti.

Specialni pripady

Samostatné se vymezuji zatrubnéné/zakryté useky a useky tvorené nadrzi na toku, kterd neni samostatnym
vodnim utvarem, s minimalni souvislou délkou 50 m v pfipadé malych toku s Sitkou koryta do 10 m a useky
s minimalni souvislou délkou 100 m v pfipad¢ stfednich a velkych toki s Sitkou koryta nad 10 m.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze je metodika HEM metodikou pro tekouci vody, nadrZe nejsou touto metodikou
hodnoceny, at’ jiz jako vodni utvary nebo jako vymezené useky v ramci vodnich utvart v kategorii feka.
Nadrzim vymezenym jako samostatné useky vramci vodnich Utvard v kategorii feka jsou vSak pro
zachovani kontinuity pfifazena jednoznacna ID tseku. V piipadé skutecné malych nadrzi, které neplni
kritéria pro vymezeni usekt, jsou tyto hodnoceny jako vzduty usek a jejich hrdz je zohlednovéana jako
migracni prekazka. Pro samostatné vymezené zatrubnéné/zakryté iseky také neni provadén zaznam dalSich
charakteristik, pouze se jim ptifadi jednoznacné ID Useku vodniho utvaru a v ramci hodnoceni je jim
automaticky piifazeno nejhorsi skore.
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Vyuziti distancnich dat pfi mapovani
Distan¢ni data je mozné vyuzit pro stanoveni téch parametrii, kde pfesnost stanoveni z distan¢nich podkladt
je stejna nebo vyssi nez v ptipadé vyuziti terénniho mapovani.

Zakladni principy monitoringu, tj. vymezeni a identifikace usekt a rozliSeni spolehlivosti jsou pro mapovani
z distanénich dat shodné s terénnim mapovanim.

RozliSeni zdroje dat monitoringu

V ramci jednoho useku je mozné kombinovat hodnoceni na zakladé distancniho i terénniho mapovani. Pro
moznost identifikace zdroje dat je tfeba pro kazdy ukazatel rozliSit zda data byla pofizena terénnim
mapovanim nebo z distancnich dat.

Zdroj dat pro mapovani je rozliSen piiznakem T/D, uvedenym v zahlavi jednotlivych ukazatel (Obr. 4):
- Pokud je ukazatel stanoven na zéklad¢ terénniho mapovani, je vyznacen piiznak T,

- Pokud je ukazatel je stanoven na zaklad¢ distan¢nich dat, je vyznacen pfiznak D.

Distan¢ni data pro hydromorfologicky monitoring
Pro mapovani s vyuzitim distan¢nich podkladii je mozné vyuzit Siroké spektrum datovych zdroja, mezi které
patii zejména historické mapy, ortofotomapy, online mapové a obrazové sluzby a geoportaly.

Historické mapy

Digitalni obrazy historickych mapovych dél jsou nepostradatelnym zdrojem informaci pii uréovani
historickych zmén trasy toku, které vychazi z porovnani soucasné trasy toku s trasou historickou. Stanoveni
historické trasy toku se provadi na zakladé II. vojenského mapovani, které predstavuji nejstarsi uceleny
kartograficky podklad na geodetickém zékladu, dostupny v digitalni podob&. Mapy zachycuji obraz krajiny
pred industridlni revoluci a s ni souvisejicimi intenzivnimi Gpravami tokd a jsou proto optimalni zdrojem
informaci o historickém stavu vodnich toku. Digitalni obraz map II. vojenského mapovani (Obr. 5) je
dostupny na  portalu  Mapy.cz, pfipadné WMS  sluzby na  geoportalu = CENIA:
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services/CENIA/cenia_rt_lI_vojenske_mapovani/MapServer/WMSServer.

drany .
-"‘,,%""é‘m’
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Obrdzek 5 Ukdzka mapy II. vojenského mapovani na prikladu toku Labe v oblasti Celdkovic. Data: Mapy.cz
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Ortofoto

Digitalni ortofoto predstavuje zakladni podklad, vyuzitelny pro hodnoceni hydromorfologického stavu toku
na zaklad¢ distan¢nich dat. S vysokou piesnosti a aktualnosti a zejména ve vazbé na GIS datové podklady
ptedstavuje jeden z nejkomplexnéjsich dostupnych datovych zdroja (Obr. 6).

Pii vyuziti pro distancni hydromorfologické mapovani umoziiuji ortofota, v ramci odpovidajiciho métitka a
velikostni kategorie toku, identifikovat znacnou ¢ast hydromorfologickych ukazateld. Ukazateli, které jdou
pomoci ortofoto podkladl zjistit s maximalni piesnosti, jsou zpravidla ukazatele popisujici charakteristiky
udolni nivy, pribiezni zony, biehové vegetace, ve vazbé na fadovost toku pak vybrané charakteristiky koryta
toku a jeho uprav. Aktualni ortofotomapa, kterou je mozné prostiednictvim WMS sluzby vyuzit v prostiedi
GIS je k dispozici prostiednictvim geoportalu CUZK.

http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx).

Obrazek 6 Ukdzka ortofoto snimku toku Otavy v oblasti Strakonic, dostupného ve formé WMS vrstvy. Data: CUZK

Online mapové a obrazové sluzby

Online mapové a obrazové sluzby piedstavuji doplitkovy zdroj informaci, ktery pro nékteré oblasti mize
plné€ nahradit terénni mapovani fady parametrd. Jde zejména o sluzby Google Street View a sluzbu Mapy.cz
Panorama. Oproti ortofotim tyto obrazové sluzby maji zasadni vyhodu ve skutecnosti, Ze zdrojové snimky
jsou pofizovany z trovné pozorovatele a nepredstavuje tak pro né piekazku napt. bfehova vegetace, ktera je
u drobnych toku ¢asto na prekazku vyuziti ortofot (Obr. 7).

Data sluzby Street View maji v tsecich, kde je dostupny obrazovy podklad, uplatnéni ve stanoveni ukazateli
bfehova vegetace, stabilita a upravenost bfehu nebo charakter proudéni. Nékteré mapové servery (napf.
mapy.cz) umoziuji i tzv. ,,pta¢i pohled”, na kterém je mozno na zkoumanou lokalitu nahlédnout ze Ctyt
stran. Tato sluzba mlize Caste¢né nahradit Google Street View v jeho nepokrytych mistech. Bohuzel i pro
tuto sluzbu plati, Ze zatim nepokryva celé tizemi CR.

Uzemi CR patii k oblastem svéta a Evropy, které jsou nejlépe pokryty podklady Google Street View. Piesto
fada lokalit, zejména malych sidel a drobnych cest, které umoziuji pohled na koryto toku, zistava
nepokrytych. Uzemni pokryti pfedstavuje v soucasné dobé hlavni limitu vyuzitelnosti téchto dat, lze viak
predpokladat, ze s rostoucim pokrytim se zlepsi i vyuzitelnost pro hydromorfologicky monitoring.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi

SFZP CR 23



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Obrazek T Ukdzka obrazového podkladu ze sluzby Google Street View na piikladu toku Botice v Prithonicich. Data: Google.

Geoportily
Geoportaly pfedstavuji zdroj tematicky specifickych mapovych dat, pfistupnych prostiednictvim online
mapovych aplikaci nebo WMS sluzeb v ramci nastroja GIS.

in Europe), ktery obsahuje zakladni mapové vrstvy, které mohou byt uzitecné jako podplrna data pro
pfipravu mapovani nebo zjistovani vybranych parametri. INSPIRE nabizi napfiiklad katastralni mapy,
topografické mapy CUZK, digitdlni model tzemi, ortofotomapu z 50. let, ortofotomapy aktualni a II. a III.
vojenské mapovani.

Z tematickych vrstev jsou vyznamné napiiklad geoportaly podniki Povodi, kde je k dispozici tada tdajt,
umoznujicich odvodit, zptesnit nebo kontrolovat napt. zdznam hodnot o Upravach koryta toku a objektech na
tocich apod.

Distancni data pro hydromorfologické hodnoceni jednotlivych zon
Vyuzitelnost hodnoceni z distan¢nich podkladi je vyrazné proménliva jak v jednotlivych zénach hodnoceni,
tak mezi skupinami typi tokda.

Koryto

S vysokou mirou spolehlivosti lze stanovit geometrické charakteristiky koryta, konkrétné ukazatele
upravenosti trasy toku a variability Sitky koryta. Pro stanoveni historické a aktualni upravenosti koryta
predstavuji distancni data, konkrétné historické mapy a ortofota primarni datovy zdroj. Rovnéz stanoveni
Sitky koryta lze velmi spolehlivé zjistit z ortofotosnimkt a topografickych map, pficemz presnost stanoveni
S vyjimku pramennych tsekti drobnych tokt je zpravidla vys$si nez pii stanoveni v terénu.

Pro ostatni ukazatele upravenosti koryta je vSak vyuziti distanénich dat omezené. Primarni pfi¢inou
problematického vyuziti distancnich dat v pfipadé¢ korytovych ukazatell je neexistence dostatecné
podrobnych datovych podkladi, které by tyto ukazatele zachycovaly, byt 1 nepfimo. V nékterych ptipadech
Ize do urCité miry vyuzit nékteré dostupné podklady (StreetView, ortofotosnimky), ale problematicka je
kategorizace ukazateld - napiiklad i kdyZ je na snimku vidét, Ze dnovy substrat je nejspise tvofen Stérkem,
nelze urcit, jaky podil tvofi ktera frakce. U menSich tokt ve vys$Sich nadmotskych vyskach lze za vhodnych
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podminek identifikovat struktury dna pfimo na ortofotosnimcich diky mélké a pruzraéné vodé. Naopak v
ptipadé¢ velkych nizinnych tokt nelze takto charakteristiky dna sledovat kvili zakaleni a hloubce toki.

V piipadé ukazateli dna (dnovy substrat, upravenost dna, struktury dna a mrtvé dfevo v koryté), kde
distan¢ni data az na necetné vyjimky neumoziuji pohled pod hladinu toku je pak vyuziti distan¢nich
datovych zdroji nevhodné.

| Segmentd [metry]

82.787m

Napovéda

Obrazek 8 Stanoveni $irky koryta z ortofotomapy, pripojené pomoci WMS sluzby v prostiedi GIS

Bi'eh a piibieini zona
Skupina ukazateli bfehu a ptibfezni zony dosahuje velmi vysoké prumérné spolehlivosti ve vyuziti
distan¢nich dat pro hydromorfologické hodnoceni.

Jedna se predevsim o parametry biehové vegetace a vyuziti piibfezni zony, kde je primérna vyuZitelnost
distan¢nich podkladti prakticky absolutni napfi¢ hodnocenymi skupinami typl. Je to umoznéno tim, ze
uvedené parametry maji ploSny charakter a distanéni data proto umoznuji bezpecnou identifikaci
jednotlivych kategorii hodnocenych ukazatell, a to i u drobnych toka.

Obrazek 9 Stanoveni charakteristik brehu na prikladu stiedniho toku Labe v lokalité Valy. Data: Google
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Ukazatel upravenost bfehu je naproti tomu problematicky, S ohledem na omezenou dostupnost datovych
podkladu.

Zakladem pro stanoveni je u téchto parametri ortofoto, biehova linie vSak na kolmém snimku je ¢asto
zakryta vegetaci. V ptipad¢ velkych tokd, ale napt. i u tokl v intravilanech a intenzivné vyuzitych oblastech
je pro charakter upravenosti mozné vyuzit online mapové a obrazové sluzby, konkrétné nastroj Google Street
View. Prikladem mize byt tok Labe, kde pro testované useky na stfednim a dolnim toku bylo dostupné
pokryti sluzbou Google Street View v kvalité, dostaCujici pro alesponi CasteCné pokryti daty. Vzhledem
k tomu, ze mapovani Google Street View je vazané na komunikace, ¢astym problémem vyuZitelnosti téchto
dat je omezeni pouze na jeden bieh, ktery je protilehly bfehu, po kterém vede komunikace, z niz bylo
skenovani provadéno.

Inundalni vizemi
Ukazatele pro inundacni uzemi (vyuziti tidolni nivy a priichodnost inundac¢niho tzemi) vykazuji nejvyssi
vyuzitelnost i spolehlivost distan¢nich dat, a to pro vSechny typy tokd z mapovaného vzorku.

Oba ukazatele jsou velmi snadno a spolehlivé zjistitelné z kombinace ortofotosnimkii, Google Street View,
databézi vyuziti uzemi (geoportal vrstva CORINE landcover) a podrobnych topografickych map.

Mirné niZsi je pouze vyuzitelnost distanc¢nich podkladii pro hodnoceni priichodnosti inunda¢niho uzemi . Zde
mohou byt vedle standardnich podkladt u¢innym zdrojem dat tematické geoportaly povodi (obr. 10).

'?".Tq,;.“" ~8
TR
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Obrazek 10 Vrstvy zaplavovych map v nivé stiedniho toku Labe v geoportalu GISypo. Data: Povodi Labe

Pfi stanoveni s vyuzitim distan¢nich dat je vzdy nezbytné do mapovaciho formulafe vyznacit spolehlivost
stanoveni, pfipadné¢ do poznamek uvést rozsifujici komentat tykajici se specifického druhu mapovych
podklad.
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Vyuzitelnost distancnich dat pro stanoveni hydromorfologickych ukazatelQ

Distan¢ni data mohou byt vyuzita jako zdroj dat pro stanoveni fady parametrii a je doporuceno zvazit jejich
pouziti pro predptipravu mapovani a pro hodnoceni ukazatelti tam, kde to je ucelné. Je vSak tfeba vzdy
zvazit, zda pouzitim distancnich dat dosdhneme alespoii srovnatelné spolehlivosti stanoveni jako pfi
terénnim mapovani a zda se piipadnd uspora ¢asu nepromitne negativné do kvality hodnoceni. VyuZiti proto
zalezi vzdy na konkrétnich podminkach, zejména na:

- Charakteru toku,

- dostupnosti datovych podkladi,

- dostate¢ném a souvislém pokryti izemi stejnorodym typem dat,

- dostate¢nou podrobnosti podkladti, umoziiujici rozlisit jednotlivé kategorie mapovaného ukazatele.

Moznost vyuziti distan¢nich dat byla vyhodnocena na zaklad¢ pilotniho mapovani vzorku 621 km toki, kde
bylo provedeno ovéfeni vyuzitelnosti volné dostupnych distancnich podkladii, kterymi jsou zejména
historické mapy, ortofoto a online mapové sluzby. Z mapovani byla vyhodnocena usp&snost stanoveni
ukazateltl jako pomér celkové délky usekil, kde v daném parametru probéhlo uspésné stanoveni z distancnich
dat k celkové délce tiseku.

Na zaklad¢ vyhodnoceni pilotniho vzorku byla provedena kategorizace do étyi skupin ukazatelt z hlediska
vyuzitelnosti pro monitoring (Tab. 2):

Tabulka 2 Kategorie vyuzitelnosti distancnich dat pro hydromorfologické mapovani

Kategorie vyuzitelnosti Uspésnost stanoveni | Komentar
Pfima vyuZitelnost distanénich dat, stanoveni z distanénich podkladd
I. Doporucené 85 % a vyssi poskytuje zpravidla vyssi spolehlivost neZ stanoveni v terénu
VyuZitelnost zavisi na konkrétnich podminkach, zejména kvalité a charakteru
1. Castecné 50-85 % dat a pfirodnich pomérech.
Distan¢ni data jsou vyuZitelna pouze omezené a zpravidla jako doplnék
Ill. Omezené 15-50 % terénniho mapovani.
IV. Nevhodné Méné nez 15 % Vyu?ziti distan¢nich dat pro stanoveni daného parametru je nevhodné.

Ukazatele, které je mozné doporulit pro stanoveni na zakladé distancnich dat predstavuji predevsim
ukazatele upravenost trasy toku (TRA), variabilita $itky koryta (VSK), bfehova vegetace (BVQG), vyuziti
ptibfezni zony (VPZ), vyuziti udolni nivy (VNI) a prichodnost inunda¢niho zemi (PRI).

Mezi parametry, kde je vyuziti distanc¢nich dat pro stanoveni naopak nevhodné, patii ukazatele variability

zahloubeni v podélném profilu (VHL), variability hloubek v pfi¢ném profilu (VHP) a dnovy substrat (DNS).
U ostatnich parametrl je mira stanovitelnosti omezena a zavisi na charakteru, dostupnosti a kvalité vstupnich
dat. Celkova mira vyuzitelnosti distan¢nich dat je vSak u téchto ukazatelt variabilni zejména vzhledem
k charakteristikaim pfirodniho prostiedi, vyjadfenych ptislusnosti ke skupiné typt vodnich tokt. Vyuzitelnost
jednotlivych ukazatel shrnuje tabulka 3:
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Tabulka 3 Vyuzitelnost distancnich dat pro hydromorfologické mapovani

Skupiny typi

Ukazatel

Horsky
tok (HOR)

Potok
vrchovinn
y (PVR)

Tok
vrchovinn
y (TVR)

Potok
pahorkati
nny na
krystalini
ku (PPK)

Potok
pahorkati
nny na
sediment
u (PPS)

Tok
pahorkati
nny (TPK)

Tok
niZzinny
(TNI)

Reka
(REK)

Celkem

Koryto

Upravenost trasy
toku (TRA)

Variabilita Sirky
koryta (VSK)

Variabilita zahloubeni
v podélném profilu
(VHL)

Variabilita hloubek v
pricném profilu (VHP)

Dnovy substrat (DNS)

Upravenost dna
(UDN)

Struktury dna (STD)

Mrtvé drevo v koryté
(MDK)

Charakter proudéni
(PRO)

Ovlivnéni
hydrologického
rezimu (OHR)

Podélna prichodnost
koryta (PPK)

Bfeh a pfibfezni zona

Upravenost brehu
(UBR)

Stabilita brehu (STB)

Brehova vegetace
(BVG)

VyuZiti pfibfezni zény
(VPZ)

Inundacni tzemi

Vyuziti adolni nivy
(VNI)

Prichodnost
inundacniho Uzemi
(PRI)

@
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VII. Stanoveni mapovanych ukazatell

Identifikacni idaje a geometrické charakteristiky toku
V ramci jednotlivych tsekt jsou zjistovany zékladni identifika¢ni a morfometrické charakteristiky

koryta a iidolni nivy.
Nazev toku Mapovatel
ID Gseku Datum, ¢as
Délka useku (m) ID vodniho utvaru

Délka tiseku, vyjadiena v metrech, je stanovena na zakladé vypoctu v GIS vrstvé Gsekt vodnich ttvart a
predstavuje vzdalenost mezi horni a dolni hranici Gseku, méfenou po sttednici hlavniho toku useku.

Geometrické charakteristiky useku

Metodika stanoveni

Hranice tseku jsou predbézné vyznaceny v mapé, definitivni vymezeni sekl je zpracovano jako vrstva
usekl vodnich utvarG ve formatu ESRI shapefile. Pomoci GPS jsou zaméfeny soufadnice pocatecniho a
koncového bodu tiseku. Zjisténé soutadnice jsou zaneseny do mapovaciho formulafe. Zarovein je uvedena
ticni kilometraz horni a dolni hranice Gseku.

Soufadnice jsou méfeny v soufadném systému S-JTSK, (S-JTSK (Ferro) / Krovak, EPSG:2065). Piesnost
zaméteni bodu odpovida presnosti GPS zatfizeni. Soufadnice se do formulafe zaznamenavaji s presnosti na
celé metry. Riéni kilometraZ je uvadéna v km s pfesnosti na 3 desetinna mista, tj. rovnéZ na metry.

Mapované kategorie

Geometrické charakteristiky useku
Hranice useku Ri¢ni km Souradnice X {m) Souradnice Y (m)
Dolni hranice

Horni hranice

Tvar udoli

Charakteristika popisuje pievladajici charakter tvaru udoli v mapovaném tuseku. Charakter tvaru tdoli
stanovi mapovatel na zakladé posouzeni v terénu, pficemz charakter udoli pfifadi k jedné ze zakladnich
kategorii.

Metodika zaznamu
Do formulafe se vyznacuje dominantni charakter tvaru udoli v daném useku. Pro jeden usek je mozno zvolit
pouze jeden typ tvaru udoli.

Mapované kategorie

Tvar udoli Soutéska Tvar V Tvar U Neckovity Plachy Asymetricky
(zaskrtnout)

Charakteristika mapovanych kategorii

Kanonovité udoli (soutéska) — ostie zarizlé hluboké udoli. Svahy na obou biezich jsou témét rovnobézng,
jejich vzdalenost nahoie a u dna soutésky neni pfili§ odliSna. Vodni tok ma velky spad, podélny profil je
nevyrovnany. Koryto toku je tvofeno zpravidla stupni, pefejemi a vodopady.
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Udoli tvaru V - Stény tdoli se rozeviraji, pfi¢ny profil piipomina pismeno V. PodéIny profil je zpravidla
nevyrovnany, udolni niva byva vyvinuta jen minimalné.

8%

Udoli tvaru U — Stény tdoli se do §iroka rozeviraji, ptiény profil tidolim piipomina pismeno U. Vodni tok
meandruje Vv prostoru mezi obéma svahy, idolni niva byva vyvinuta.

Neckovité udoli — Stény doli jsou od sebe jiz vice vzdalené, udolni dno je ploché s vyvinutou nivou.
Hranice tdolni nivy byva zietelné ohranic¢end strmymi svahy. Meandrovani toku je doprovazeno vyraznou
bocni erozi.

Asymetricke udoli —udoli s vyrazné odlisSnym sklonem svahti mezi obéma stranami tdoli.

Ploché iidoli — Siroké a ploché udolni dno s dobie vyvinutou udolni nivou.

Priklady mapovanych kategorii
Tvar udoli Charakteristicky tvar

Kanonovity

Udoli tvaru V

Udoli tvaru U

Neckovité udoli

Asymetrické udoli

Ploché udoli

7 c =
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1. Upravenost trasy toku (TRA)
Ukazatel hodnoti charakter ptidorysného tvaru pribéhu trasy toku v daném useku.

Metodika stanoveni
Mapovanim se zaznamenava charakter trasy toku v daném useku.

Pfi stanovovani parametru je tieba vzit v potaz dostatecné dlouhy tsek toku (zpravidla v z&vislosti na Sitce
koryta a predpokladaném vyvoji trasy), tzn. nejlépe na zakladé distanc¢nich dat piihlédnout k SirSim
souvislostem (i v ramci dalSich vymezenych tseki), aby se napf. nestalo, ze bude meandr na dolnim toku se
zna¢nym polomérem rozdélen na 3 pfimé useky.

Tento ukazatel slouzi jako rozhodujici pro vymezeni Giseku. V jednom tuseku se proto mize vyskytovat (a do
formulafe se zaznamenava) pouze jedna kategorie charakteru trasy toku.

Udaje o historickém stavu priib&hu trasy toku jsou odvozeny z historické mapy 2. vojenského mapovani z let
1836-52, a jsou voln¢ piistupné pomoci online mapové aplikace na www.mapy.cz nebo jako WMS sluzba na
http://geoportal.gov.cz/ArcGlS/services/CENIA/cenia_rt_Il_vojenske mapovani/MapServer/\WMSServer

Pro drobné vodni toky je mozné vyuzit podrobné&jsi podklad v podobé cisafskych otiskl stabilniho katastru
Cech (1838-1839). Nékteré zejména velké vodni toky byly vsak zregulovany jesté pred vytvofenim téchto
historickych map, proto je vhodné vyuzit jakychkoli relevantnich zdznamt podnikti Povodi, ze kterych je
mozné urcit historickou trasu toku.

Mapované kategorie
1. Upravenost trasy toku (TRA)

Zdroj dat: T|D Previadajici Znamky Znamky Historicky stav
Spolehlivost stanoveniz| A | B | C typ napfimeni revitalizace
Divoéici tok

Rozvétveny tok

Meandrujici

Zakruty

PFimy usek

Charakteristika mapovanych kategorii

Divocici — tok v daném tseku vytvaii systém v ramci feCisté vice aktivnich koryt, od sebe oddélenych
lavicemi. Prevazuje zde bocni eroze nad hloubkovou, setkavame se zde s hrubozrnnym substratem — Stérk,
kameny az balvany. Jednotliva koryta relativné ¢asto méni polohu.

Rozveétveny tok — teka se v daném utseku rozdéluje do samostatnych ramen, které se dale po toku nasledné
opet slévaji.

Meandrujici tok — trasa toku v daném tuseku ma vlnici se puadorys, charakteristické stfidani narazového a
nanosového biehu, stupen kiivolakosti (sinuosity), predstavujici pomér délky toku k délce tidolnice, zjisténé
Z mapy, je vyssinez 1,5.

Zdkruty — trasa toku ma v daném useku zvinény ptdorys, jednotlivé zdkruty maji niz8i polomér a nejsou
V nich zfejmé stopy aktivni biehové erozni a akumulaéni ¢innosti

Prirozené primy tok — pudorysny plan toku ma v daném useku relativné piimy charakter, pticemz piimy

v
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Umeéle naprimeny tok — trasa toku jevi znamky umélého napiimeni. Pudorysny pribéh ma zpravidla
charakter mirnych zakrutd nebo ptimy pribeh.

Pokud trasa toku v hodnoceném tseku nese stopy revitalizaénich uprav, je tieba tuto skuteénost vyznadit
Vv mapovacim formulafi zaskrtnutim ve sloupci znamky revitalizace.

Priklady mapovanych kategorii

Rozvétveny tok Divocici tok

Meandrujici tok

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Prirozené primy tok Uméle napiimeny tok

Obrazek 11 Priklady kategorii upravenosti koryta toku. Foto J. Langhammer

Stanoveni historického prubéhu trasy toku

Pro vyhodnoceni historického prubéhu trasy toku je jako referencni datovy podklad pouzita mapa II.
Vojenského mapovani Rakouského cisafstvi zlet 1836-52, zachycujici stav krajiny v obdobi pied
pramyslovou revoluci.

Mapové dilo je pofizeno v méfitku 1: 28 800 a zachycuje stav vodnich tok v obdobi pfed budovanim
rozsahlych hydrotechnickych tiprav na konci 19. a v pribéhu 20. stoleti. Zdrojova mapa je dostatecné
podrobna pro zobrazeni historického pribéhu patefnich tokd vodnich utvarti a jejich pfitokti a srovnani
historického stavu se soucasnym.

Mapy jsou dostupné on-line na serveru www.mapy.cz, pfi¢emz pro snadnou orientaci v mapé je mozné pies
historicky mapovy obsah pielozit vrstvy obci a komunikaci (viz ukazka).

Vyhledat na mapé

Leteckd 06 Letecka 03 Historicka

[¥] Popisky
[F] Fotografie

Obrazek 12 Ukdzka mapy II. vojenského mapovani na prikladu toku Mnichovky (pritok Sazavy). Mapa je zobrazena Vv bézném
internetovém prohlizeci, kde pres historicky podklad je zobrazena vrstva soucasnych sidel a komunikaci. Zdroj: www.mapy.cz
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2. Variabilita Sirky koryta (VSK)
V ramci ukazatele VSK je stanovena minimalni a maximalni $itka hladiny, koryta a udolni nivy v ramci
daného useku.

Mapované kategorie
2. Variabilita Sirky koryta (VSK)

Zdrojdat:| T| D Minimum | Maximum

Spolehlivost stanoveni:
AlB|C

Sitka koryta (m)

Sitka hladiny (m)

Sitka Gdolni nivy
L breh (m)
Sitka Gdolni nivy
P breh (m)

Metodika stanoveni
Sifka Koryta toku se zjistuje pii terénnim mapovani, piipadn& z ortofoto snimkd, pokud jsou k dispozici
V dostate¢né kvalité. Pro stanoveni v ramci terénniho mapovani je vhodné pouzit ru¢ni laserovy dalkomér.

Siika koryta je stanovena jako vzdalenost mezi biehovou linii, tj. hranou pravého a levého biehu (Obr. 13),
Vv pfipadé asymetrického tdoli mezi hranou biehu a protilehlym svahem. Bfehova linie pfedstavuje rozmezi
mezi korytem toku a inunda¢nim izemim, méteni proto neni ovlivnéno aktualnim vodnim stavem.

Sifka hladiny naopak predstavuje aktualni $itku hladiny toku v dob& méfeni a vztahuje se k $iice aktualng

omocené ¢asti priutocného profilu.

Obrazek 13 Stanoveni §irky koryta toku jako vzdalenosti mezi brehovou linii pravého a levého brehu.

Sifka uidolni nivy je hodnocena prostiednictvim minimalni a maximalni &iiky celého prostoru udolni nivy
v daném useku toku. Sitka udolni nivy je stanovena zpravidla z distan¢nich podkladii odeétem z mapy nebo
v GIS. Zaznamenava se minimalni a maximalni $itka udolni nivy v ramci mapovaného useku odd€lené pro
pravy a levy bfeh. Pokud je $ifka udolni nivy vyrazné proménliva, napi. diky zméné charakteru morfologie
terénu, je vhodné tisek rozdélit, nebot” je pravdépodobné, Ze takova zména bude doprovazena odlisnostmi i
v dalSich ukazatelich.
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3. Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
Ukazatel hodnoti variabilitu zahloubeni koryta v podélném profilu toku.

Mapované kategorie

3. Variabhilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

Zdrojdat:| T| D

Spolehlivost stanoveni:

Rozsah*
(%)

Uméle
zvysené

Umeéle
sniZené

0-1m

1-2m

2-4m

4 avicem

Metodika stanoveni

Zahloubeni se stanovuje jako hloubka ode dna toku ke hrané biehu (viz ilustracni obrazek), proto vysledna
kategorie zahloubeni neni zavisla na aktualnim vodnim stavu. Princip stanoveni zahloubeni koryta odpovida

principu stanoveni $itky koryta.

Obrazek 14 Stanoveni zahloubeni toku jako hodnotu hloubky vztaZené ke spojnici brehové linie pravého a levého brehu.

Mapuje se rozsah vyskytu kategorii zahloubeni koryta toku v ramci daného tseku. Rozsah v ramci délky
useku se, stejn€ jako u ostatnich parametrt, uvadi zpravidla zaokrouhleny na desitky procent. U jednotlivych
kategorii je rozliSeno, zda zahloubeni odpovida ptirozenym pomértim, zda bylo uméle zvysené nebo naopak

snizené.

Priklady mapovanych kategorii
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Znacné zahloubeni Znacné zahloubeni — uméle zvysené

Stiredni zahloubeni Stiredni zahloubeni — uméle zvysené

Nizké zahloubeni Nizké zahloubeni

Obrazek 15 Priklady kategorii variability zahloubeni v podélném profilu toku. Foto: J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi

SFZP CR 36



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

4. Variabilita hloubek v pficném profilu (VHP)
Ukazatel hodnoti proménlivost hloubky v pficném profilu koryta toku.

Mapované kategorie
4. Variabilita hloubek v pficném profilu (VHP)
Zdroj dat: T|D Rozsah™
Spolehlivost stanoveni: AlB|C (%)
Vysoka
Stredni

Pfirozené nizka

Nizka z ddvodu Gpravy koryta

Metodika stanoveni
Mapuje se charakter variability hloubek v pfiéném profilu v rdmci celého mapovaného useku. Do formulafe
se uvadi vyskyt jednotlivych typl variability hloubek a jejich rozsah v ramci mapovaného tuseku.

Pro stanoveni odpovidajicich kategorii se hloubky neméfi, hodnoti se mira variablity na zaklad¢ posouzeni
mapovatelem.

Charakteristika mapovanych kategorii
Vysoka variabilita hloubek — vyrazna proménlivost hloubky v ramci pticného profilu. Zpravidla jde o tGseky
s nepravidelnych charakterem koryta a kamenitym nebo balvanitym substratem.

Stiredni variabilita hloubek — pfi¢ny profil vykazuje znamky nepravidelnosti hloubky, charakteristické pro
sttedni i velké toky napt. v mistech meandra a zakrutt.

Prirozené nizka variabilita hloubek — pficny profil korytem ma jednoduchy charakter bez vyraznéjsich
nepravidelnosti v hloubce.

Nizka variabilita hloubek z ditvodu vipravy koryta — pticny profil koryta vykazuje znamky umélé upravenosti,
Vv jejimz diisledku je variabilita hloubek minimalni.
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SFZp ¢R 37



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Priklady mapovanych kategorii

Vysokd variabilita w__
hloubky koryta

Stredni variabilita

hloubky koryta

="

Prirozené  nizka V
variabilita

hloubky koryta

Nizké  variabilita H_
hloubky  koryta

v dusledku upravy

koryta

Obrazek 16 Priklady kategorii variability hloubek v pricném profilu. Foto J. Langhammer
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5. Dnovy substrat (DNS)

Ukazatel hodnoti diverzitu substratu dna, tj. materialu, ze kterého je utvafeno dno koryta toku. Hodnoti se
rozsah vyskytu vybranych kategorii dnového substratu v ramci useku.

Mapované kategorie
5. Dnovy substrat (DNS)

Zdroj dat: T|D Rozsagh*
Spolehlivost stanoveni: AlB|C (%)

Skalni podlozi

Balvany (256 mm a vice)
Kameny (64 - 256 mm)
Sterk (2 - 64 mm)

Pisek (0,06 - 2 mm)

Prach/bahno (méné nez 0,06 mm)

Raselina

Pevné jilovité dno

Umély substrat

Metodika stanoveni

Pii mapovani se do formulafe zaznamenava rozsah vyskytu jednotlivych kategorii dnového substratu
v daném tUseku. Rozsah vyskytu je hodnocen na zakladé posouzeni mapovatele a je uvadén v celych
desitkach procent celkové délky useku.

Hodnoceny jsou nasledujici hlavni typy dnového substratu: Skalni podlozi, balvany, kameny, Stérk, pisek,
prach/jil, raselina a umély substrat.

Charakteristika mapovanych kategorii
Skalni podlozi — ziejmé vychozy skalniho podloZzi v koryte toku

Balvany - zrnitostni frakce nad 256 mm

Kameny - zrnitostni frakce 64 — 256 mm

Stérk - zrnitostni frakce 2 — 64 mm

Pisek — zrnitostni frakce 0,06 - 2 mm

Prach/ bahno — anorganicky material zrnitostni frakce < 0,06 mm, zpravidla ma charakter blata

Raselina - organicka hmota vznikld procesem raSelinéni, obsahujici Casti t€l a Casti vysSich rostlin
rozlozenych do riizného stupn€ a mineralni pfimési.

Pevné jilovité dno — anorganicky material zrnitostni frakce < 0,06 mm, zpravidla ma pevny charakter
Umély substrat — koryto tvorené umélym materidlem (kamenna dlazba, beton)

Pomiucka pro odliseni klicovych kategorii substratu
Pro rychlé odliSeni hlavnich velikostnich kategorii substratu, rozliSitelnych okem, lze pouzit jednoduchou
vizualni pomucku

Pisek Stérk Kameny —>
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SFZp ¢R 39



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Priklady mapovanych kategorii

b ST N

Prach. bldto Raselina - vodni tok protékajici raselinistém

Obrazek 17 Priklady kategorii parametru dnovy substrat. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi

SFZP CR

40



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

6. Upravenost dna (UDN)
Ukazatel hodnoti charakter antropogennich zasaht do struktury a stability substratu dna.

Mapované kategorie
6. Upravenost dna (UDN])

Zdroj dat: T|D Rozsah*
Spolehlivoststanoveni: | A|B | C (%)

Dno bez znamek uprav

Zpevnéni dna kamennou dlazbou

Zpevnéni dna kamennym pohozem,
rovnaninou

Zpevnéni dna betonem

Zatrubnéni, zakryti toku

Pravidelna prohrabka koryta/
zvysené zahloubeni

Pridavani splavenin a umélého
substratu

Metodika stanoveni
Mapuje se charakter zasahli do substratu dna toku. Kategorie hodnoti charakter umélych uprav dna toku —
umélé zpevnéni, pripadné zahlubovani nebo zanaseni koryta.

Do formulafe se zaznamenava rozsah jednotlivych kategorii zjisténych mapovatelem v daném tseku.

Charakteristika mapovanych kategorii
Dno bez znamek uprav - dno koryta nevykazuje zjevné znamky antropogennich uprav, rozliSenych pii
terénnim mapovani v ostatnich kategoriich.

Zpevnéni dna kamennou dlazbou — dno koryta je v daném tseku nebo jeho Casti antropogenné zpevnéno
kamenem — tato Giprava Gasto navazuje na upravu biehu, miZe se viak vyskytovat i samostatné. Upravy
star§itho data mohou byt obtizné identifikovatelné diky rozvolnéni dlazby a jejim castenym piekrytim
substratem dna.

Zpevnéni dna kamennym pohozem, rovnaninou — dno koryta je zpevnéno zpravidla pomoci neupraveného
lomového kamene nebo Stérku, odolnost Gpravy, tedy jeji pfitomnost se odviji od velikosti zrna a tloustky
pohozu

Zpevnéni dna betonem — dno koryta je zpevnéno pomoci betonu. Na malych tocich se zpravidla se jedna o
prefabrikované lichobéznikové profily, u vétsich toka se vyskytuji i betonové panely.

Zatrubnéni, zakryti useku — zakryti koryta toku, pfipadné jeho svedeni do trubkového profilu. Zatrubnéné
useky se vyskytuji zejména v intravilanech obci, stejné jako v mistech, kde tok protind valy komunikaci atp.

Pravidelné prohrabky koryta/ zvysené zahloubeni — v hodnoceném useku dochézi k odstrafiovani dnového
substratu, které vede ke zvétSeni miry zahloubeni nad pfirozenou urovenl. Odstranovani substratu muze
souviset s tézbou, protipovodiiovou upravou nebo pravidelnou udrzbou koryta spravcem toku.

Pridavani splavenin a umeélého substrdatu — v Gseku dochazi k pridavani substratu do dna toku, coz ma za
nasledek snizeni zahloubeni koryta.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Priklady mapovanych kategorii

Dno bez znamek uprav

ey s
Zpevneni dna betonem — prefabrikované profily Zpevnéni dna betonem — betonové desky

Zatrubnént toku.
Obrazek 18 Priklady kategorii upravenosti dna. Foto J. Langhammer
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7. Mrtvé drevo v koryté (MDK)
Ukazatel hodnoti ptitomnost kment stromtl, jejich ¢asti a vyvrati, které pfi primérném roc¢nim pritoku lezi
ve vodé nebo jsou do ni z velké Casti ponoteny.

Mapované kategorie
7. Mrtvé drevo v koryté (MDK)

Zdrojdat:| T| D Rozsah*
Spolehlivost stanoveni: (%)
AlB|C

Mrtvé dfevo a dfevni
zbytky v koryté

Intenzita zadné | obcasné | systemat.

odstrafovani

Metodika stanoveni

Mapuje se rozsah vyskytu jednotlivych nalezenych kusti mrtvého dieva v koryté vzhledem k celkové délce
useku. U stfedné velkych a velkych tokl se pro mapovani zohlediuji pouze kusy dfeva o délce vétsi nez 3 m
a praméru vét§im nez 30 cm. U malych toki s $itkou koryta pod 10 m jsou tyto prahové hodnoty poloviéni.
Hodnoti se pouze takové dfevni zbytky, které jsou dlouhodobé soucasti toku a které nejsou unaseny

proudem. Nehodnoti se kusy dfevin Cerstvé napadané do koryta toku.

V ramci hodnoceni se zaroven zjiStuje intenzita odstrafiovdni mrtvého dfeva. Hodnoti se v ramcovych
kategoriich: Zdadné odstraiiovani v piipadé, ze mrtvé dfevo neni cilené z koryta toku odstraiovano, Obcasné
odstrafiovani v ptipad¢, ze mrtvé dfevo je odstrafiovano nepravidelné a Systematickeé v tisecich, kde je mrtvé
dievo odstranovano cilené a systematicky. Kategorie intenzita odstrafovani mrtvého dieva v koryté se
hodnoti pouze tehdy, pokud jsou K jejimu zaznamu relevantni podklady.

Priklady

Obrizek 19 Cdsti kmenii stromii v koryté toku
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8. Struktury dna (STD)

Ukazatel hodnoti rozsah vyskytu vybranych typt struktur dna, které vyznamné ovliviluji charakter proudéni
v koryté toku.

Mapované kategorie
8. Struktury dna (STD)

Zdroj dat: T|D Rozsah*
Spolehlivost stanoveni: A|B|C (%)

Zadné pozorované struktury dna

Lavice

Ostrovy

Meélciny

Tané

Pereje

Skalni stupné

Metodika stanoveni
Mapuje se vyskyt pfirozenych struktur dna a zaznamenava se rozsah vyskytu vybranych kategorii struktur
dna v ramci useku.

Kategorie jsou vymezeny podle pomérného rozsahu casti useku, kde se vyskytuje alesponn jedna znize
uvedenych vyraznych ptirozenych struktur dna. Kritériem pro mapovani jednotlivych struktur do hodnoceni
je jejich velikost, ktera by méla predstavovat alespon 1/5 §itky toku.

Rozsah vyskytu je hodnocen na zakladé posouzeni mapovatele pfi terénnim mapovani a je uvadén v celych
desitkach procent celkové délky useku.

Jako pfirozené struktury dna jsou identifikovany nasledujici makrostruktury dna: lavice, ostrovy, mél¢iny,
peteje, skalni stupné a tiné.

Popis jednotlivych typu zaznamenavanych struktur s piiklady je uveden v navodu pro mapovatele.

Charakteristika mapovanych kategorii

Lavice, berma —splaveninovy Utvar v koryté toku se zpravidla protahlym tvarem, ptfipadné podélny pruh
biehové zony, ktery je pravidelné zatapény. V obdobi nizkych pritokii vystaven nad vodni hladinou, pfi
vys$ich vodnich stavech je zpravidla ponofen.

Ostrov — splaveninovy utvar uprostied koryta toku
Melcina — mélky tsek koryta toku se zpravidla vy$§im sklonem a vyssi rychlosti proudéni.

Tun — zahloubeny tsek koryta S niz$i rychlosti proudéni vody. Pfi niz§ich vodnich stavech zde voda vytvaii
bazény

Perej — usek toku s vy$Sim spadem toku, charakteristicky turbulentnim proudénim, zpravidla v horskych
oblastech

Skalni stupen — skalni vychoz tvofici stupen v koryté toku, ptes ktery piepadava voda.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Priklady mapovanych kategorii

Lavice

Perej Skalni stupen
Obrazek 20 Priklady kategorii parametru struktury dna. Foto J. Langhammer
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9. Charakter proudéni (PRO)

Ukazatel hodnoti variabilitu typd proudéni v daném tseku.

Mapované kategorie

9. Charakter proudéni (PRO)

Zdroj dat: T|D Rozsah*
Spolehlivost stanoveni: | A|B|C (%)

Vodopad

Stupné, kaskada

Pefejnaty Usek

Slapovy proud

Klouzavy proud

Tané

Metodika stanoveni
Pfi mapovani se zaznamenavaji jednotlivé charakteristické typy proudéni v daném tseku vcetné rozsahu
vyskytu v rdmci useku.

Kategorie typl proudéni jsou identifikovany na zakladé posouzeni mapovatele. Jednotlivé kategorie odrazeji
typicky charakter proudéni, nikoliv hodnoty hydraulickych parametri. Pouzita terminologie vychazi z normy
CSN EN 14614.

Rozsah vyskytu je hodnocen na zakladé posouzeni mapovatele a je uvadén v celych desitkach procent
celkové délky tuseku.

Charakteristika mapovanych kategorii
Vodopad — svisly nebo ptikry stuper, resp. skalni sténa v fi¢nim koryte, ptes ktery prepada vodni tok.

Stupné, kaskada — soustava vice stupiii v korytée, ptes které vodni tok prepada.

Perejnaty usek — mélky usek toku s rychlym turbulentnim proudénim a neklidnou hladinou, narusovanou
proudénim pies hruby substrat. V anglické terminologii odpovida pojmu rifle.

Slapovy proud — rychle tekouci voda s viry, ale s nepferuSenou hladinou. V anglické terminologii odpovida
pojmu run.

Klouzavy proud — mirné proudici voda s klidnou hladinou, pfipadné pfilezitostnym vifenim nebo viry
s konstantni hloubkou v pfi¢ném priifezu koryta. V anglické terminologii odpovida pojmu glide.

Tiné — ztetelné hlubsi casti koryta, které nejsou obvykle delsi nez 1-3nasobek Sitky koryta, udrzované
vymilanim.
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Priklady mapovanych kategorii

Perejnaty usek

I, A, Y,

Slapovy proud Slapovy proud
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Klouzavy proud

Tuné v useku toku

Obrazek 21 Priklady kategorii parametru charakter proudéni. Foto J. Langhammer
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10. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)

Ukazatel hodnoti miru umélych zasahii do hydrologického rezimu v daném useku toku.

Mapované kategorie
10. Ovlivnéni hydrologického reZimu (OHR)

Zdroj dat: T|D Rozsah*
Spolehlivoststanoveni: | A|B | C

Dynamika beze zmén

(rozsah %)

Trvala regulace pratoku (hraz aj.)
(rozsah %)

Trvalé vzduti (jez aj.)

(rozsah %)

Periodicke vzduti (rozsah %)

Vypousténi (rozsah %)

Qdbeéry vody (rozsah %)

Extrémné snizeny pritok
(% doby)

Spickovani, rychlé zvysovani
pratoku (% doby)

Metodika stanoveni
Pii mapovani se zaznamenava rozsah ¢asti Usekll s rozdilnym charakterem ovlivnéni pratokt. Rozsah
vyskytu je hodnocen na zaklad¢é posouzeni mapovatele a je uvadén v desitkach procent délky tseku.

Charakteristika mapovanych kategorii
Dynamika beze zmén — hydrologicky rezim a variabilita proudéni v daném tseku nejsou zjevné ovlivnény
antropogennimi aktivitami.

Trvala regulace pritoku — proudéni v daném useku nebo jeho ¢asti je ovlivnéno manipulaci na regulaénim
objektu — zpravidla hrazi.

Trvalé vzduti — dana cast useku je pod vlivem trvalého vzduti, napft. jezu.

Periodické vzduti — dana c¢ast useku je pod vlivem vzduti, které ma v ramci roku vyrazné promenlivy
charakter, jedna se napf. o regulaci pritoku piekazkami, jejichz vysku lze snadno ménit (napf. systém lati
v zelezné konstrukci jako rozdélovaci objekt pro napousténi malé vodni nadrze). Posuzuje se skutecny stav
v dobé mapovani.

Vypousteni — v dané ¢asti tseku se vyskytuje objekt vypousténi vody do koryta toku — vypusti primyslovych
podnikt, destovych kanalizaci, pfevody vody, deriva¢ni kandly malych vodnich elektraren, Cistirny
odpadnich vod, odd€lovaci komory aj. Zaznamenava se rozsah useku, ve kterém je pfirozeny charakter
proudéni ovlivnén vypousténim.

Odbéry vody — vdané céasti tseku se vyskytuje misto odbéru vody, zpravidla pro primyslové nebo

%

energetické ucely. Zaznamenava se rozsah useku, ve kterém je pfirozeny charakter proudéni ovlivnén.

Extrémné snizeny priitok — korytem proudi viditelné extrémné snizené mnozstvi vody, které je odpousténo
z vodniho dila. Nejcasté&ji se vyskytuje u jezl s derivacnimi kanaly, napt. malych vodnich elektraren, kdy v
sussim obdobi hrozi, ze veskera voda muze byt odvedena do nahonu a plivodni fecisté pod jezem by se v
takovém ptipad¢ ocitlo na suchu. Zaznamenava se % doby sniZeni prutoku v dlouhodobém rezimu, pokud je
tento 0daj k dispozici. Pokud nejsou pro stanoveni této kategorie relevantni podklady, kategorie Extrémné
snizeny pratok se nevypliuje.

Spickovani, rychlé zvySovani pritoku - zaznamenava se % doby, kdy dochazi ke $pi¢kovani v dlouhodobém
pohledu, pokud je tento tdaj k dispozici. Pokud nejsou pro stanoveni této kategorie relevantni podklady,
kategorie Spickovani se nevypliiuje.
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11. Podélna prichodnost koryta (PPK)
Ukazatel hodnoti charakter a ¢etnost vyskytu umélych pticnych piekazek v koryté, ovliviiujicich migraci
organismu i charakter proudéni v koryt¢ toku.

Mapované kategorie
11. Podélna priichodnost koryta (PPK)

Zdroj dat: T1D Pocet vyskyti Z toho pocet Z toho pocet
Spolehlivost stanoveni: AlB|C dofasn}?ch migra5n§
prekazek prichodnych

Usek bez prekazek

Nizké stupné s vy$kou niziinez 0,3 m

Stupen nebo jez s vyikou 0,3-1m

Stupef nebo jez vy3iineZl m
Skluz

Propustek

Hraz

Metodika stanoveni

Pfi mapovani se do formulafe zaznamenava pocet vyskytu vybranych kategorii objektti v hodnoceném tseku
toku. Do formulafe se zaznamenava, kolik z celkového poctu objekti v ramci kazdé kategorie je mozné
oznacit jako migracné prichodné jednak s ptihlédnutim k potencidlni migraci, resp. druhiim, které by zde
mohly migrovat. Informaci o migra¢ni prostupnosti pfekazek na daném toku je vhodné upiesnit konzultaci se
spravcem toku. Dale se jako informacni charakteristika uvadi, kolik z pfekazek ma docasny charakter, napft.
jizky vytvotrené Vv tocich pro ucely odbérti vody nebo rybaieni napt. naskladanim z balvand.

Vyska je stanovena vzdy ode dna koryta po korunu hraze — hodnoceni podélné prichodnosti koryta totiz
hodnoti prichodnost nejen z pohledu migra¢nich piekazek, ale také z pohledu kontinuity proudéni a

kontinuity fluvidlnich procest, kde umélé stupné v podélném profilu ptedstavuji prekazky pro volny pohyb
dnovych splavenin a transport sedimentu.

Podle vysky jsou piekazky podélné prachodnosti koryta ¢lenény na tii kategorie — nizké s vyskou do 0,3 m,
stiedni s vySkou od 0,3 do 1 m a vysoké s vyskou nad 1 m. Vysku piekazky a jeji nasledné zattidéni
posuzuje mapovatel na zakladé zméfeni nebo odhadu pii terénnim mapovani, ptipadné na zakladé
dostupnych technickych nebo mapovych podkladii.

Charakteristika mapovanych kategorii
Usek bez prekdzek - v mapovaném useku se nevyskytuje zadny z nize uvedenych typi kategorii piekazek.

Nizké stupné s vyskou nizsi nez 0,3 m — stupeii s nizsi nez 0,3 m méfeno ode dna. Zpravidla se jedna o drobné
stupné nebo prahy v koryté toku, vyskytujici se zejména na malych a stfednich tocich.

Stupern nebo jez s vyskou 0,3 - 1 m — stupeil nebo jez s vySkou koruny 0,3— 1 m méteno ode dna toku.

Stuper nebo jez vyssi nez 1 m — jez s vyskou koruny vyssi nez 1 metr, méfeno ode dna koryta toku. Na rozdil
od nizkych a stfednich stupniti vysoké jezy piedstavuji vodni dilo, které je kvili stabilité koryta toku v daném
misté zpravidla doprovazeno odpovidajici upravou bieht, ptipadné i dna.

Skluz — vyskovy stupen v koryte, kde je vyskovy rozdil pfekonavan naklonénou rovinou. Zpravidla se jedna
o stupné vyss§i nez 1 metr, nejéastéji na stfednich tocich.

Propustek — provedeni toku pod télesem naspu napi. komunikace pomoci otvoru o omezené kapacité. Rozdil
od mostu, kde ma pratocny otvor charakter otevieného koryta.

Hraz — hraz nadrze, ktera nespliuje kritéria pro vymezeni samostatného tseku, plsobici trvalé vzduti toku
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Priklady mapovanych kategorii

Jez s vyskou nad 1 m. Vlevo — jez na drobném toku, vpravo stiedni tok.

Propustek

Obrazek 22 Priklady kategorii ukazatele podélna priichodnost koryta. Foto J. Langhammer
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12. Upravenost brehu (UBR)

Ukazatel hodnoti charakter uprav biehu koryta oddélené na pravém a levém biehu.

Mapované kategorie
12. Upravenost biehu (UBR)

Zdrojdat:| T| D Rozsah vyskytu (%)
Spolehlivost stanoveni: - -
A|B|C L breh P breh

Bfeh bez znamek Uprav

Vegetaéni opevnéni
bfehu (zatravnéni)

Vegetaéni opevnéni
bfehu (kulatina)
Rozpad, zpfirodnéni
Upravy (pohoz, zahoz,
rovhanina)

Kamenny pohoz,
zahoz, rovnanina

Gabiony

Polovegetaéni tvarnice

Zpevnéni biehu
kamennou dlazbou

Zpevnéni biehu
betonem

Souvisla uprava profilu

Metodika stanoveni
Mapuji se vybrané kategorie upravenosti koryta toku v hodnoceném useku. Do formuléie se zaznamenava
rozsah typu Gprav biehu v daném tiseku oddélené pro pravy a levy bieh.

Tento ukazatel slouZi jako dopliujici charakteristika pro vymezeni Gseku. Proto lisi-li se v ramci jednoho
useku vyznamné charakter upravenosti (o vice nez jednu kategorii), je vhodné usek rozdé€lit v misté zmény
na dva samostatné useky.

Charakteristika mapovanych kategorii
Breh bez znamek uprav - bieh nevykazuje zjevné znamky nize uvedenych kategorii antropogennich tprav,
rozliSenych pii terénnim mapovani.

Vegetacni opevnéni biehu (zatravnéni) — vyuziti pfirodniho materialu zatravnéni ke zpevnéni biehové hrany.

Vegetacni opevnéni brehu (Kulatina) — vyuziti pfirodnich materiald ke zpevnéni biehové hrany — vrbové
plutky, kulatina aj.

Rozpad, zprirodneni upravy (pohoz, zahoz, rovnanina) — ptivodni stabilizace biehu kamennym materialem ve
formé pohozu, zdhozu nebo rovnaniny, jejiz technicky stav se ¢asem vyrazn€ zhorSil (napf. rovnanina se
¢aste¢né sesunula do koryta toku a byla odplavena), zpravidla byva plvodni Gprava také prekryta vegetaci,
které ¢astecné plni stabiliza¢ni funkci.

Kamenny pohoz, zdhoz, rovnanina — zpevnéni biehu nezpevnénym kamennym materidlem, napf. lomovym
kamenem, materialem z dna koryta aj.

Gabiony — dratény kos, obsahujici kameny, ktery je pouzity pro zpevnéni a ochranu biehu koryta.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Polovegetacni tvarnice — zpevnéni biehu polovegetaénimi tvarnicemi, kde prostor mezi tvarnicemi je
vyplnén travou.

Zpevneni brehu kamennou dlazbou — zpevnéni biehu kamenem, pevné spojenym vyzdivkou.

Zpevneni brehu betonem — zpevnéni bichu betonem, zpravidla betonovymi prefabrikovanymi profily nebo
panely, upravujicimi bieh, pfipadné i cely profil koryta véetné dna.

Souvisla uprava profilu — dno i biehy toku jsou zpevnény zpravidla-betonovymi prefabrikaty, ptipadné
pevnou kamennou dlazbou nebo jejich kombinaci, tzn. jedna se o upravu souvislou v ramci pfiéného profilu
koryta, ktera neumoznuje komunikaci bfehu s korytem toku, spary jsou zaplnény zpravidla betonem a
zaroven probihajici v ur¢ité délce useku (ne pouze opevnéni mostu, jezu apod.). NejCastéji byva souvisla
uprava profilu realizovana v intravilanech.

P¥iklady mapovanych kategorii

LN 7 1 L . .
al ; i? o bl ) V ) ‘w.‘».a-..' .' et

ny na brehu koryta, koryto zpevnéno kam.dlazbou

Gabio =
Kamenny pohoz

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi

SFZP CR 53



HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich toku

Zpevnéni brehu betonem

Souvisla uprava profilu - Zpevnéni biehu i dna betonovymi deskami (vievo), kam.dlazbou (vpravo)
Obrazek 23 Priklady kategorii upravenosti brehu. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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13. Bfehova vegetace (BVG)

Ukazatel hodnoti rozsah vyskytu vybranych kategorii vegetace na pravém, resp. levém biehu toku.

Mapované kategorie
13. Brehova vegetace (BVG)

Zdrojdat:| T| D Rozsah vyskytu (%)
Spolehlivost stanoveni: - -
’m‘ L breh P breh

Pfirozeny les

Hospodarsky les

Liniova vegetace

PferuSované pasy
vegetace

Jednotlivé stromy, kefe

Travobylinna vegetace

Ruderalni spoleéenstvo

Brehy bez vegetace

Metodika stanoveni

Mapuji se zakladni kategorie biehové vegetace, vyskytujici se na pravém a levém bfehu. Do formulaie se
zadava pomeérny rozsah vyskytu jednotlivych kategorii vzhledem k celkové délce tiseku. Rozsah vyskytu je
hodnocen na zaklad€ posouzeni mapovatele a je uvadén v celych desitkdch procent celkové délky useku.

Pokud je v useku zjisténa piitomnost invaznich druhi rostlin, uvedou se zjisténé druhy do poznamek.

Charakteristika mapovanych kategorii
Prirozeny les — vyskyt souvislého lesa na biehu toku. Charakter a struktura lesniho porostu je pfirodni nebo
ptirode blizka — luzni les, smiseny les aj.

Hospodarsky les — vyskyt lesa s vyraznou hospodaiskou funkei — typicky lesni monokultury

Liniova vegetace — souvisly pas stromi a ket podél toku

Prerusované pasy vegetace — pterusované pasy stromi a ket na bfehu toku, bez vzajemného propojeni
Jednotlivé stromy, kere — samostatné se vyskytujici stromy nebo kefe na biehu toku

Travobylinna vegetace — bieh porostly zejména bylinnymi spoleCenstvy, bez stromového a kefového patra.

Ruderdlni spolecenstvo — pfirozend vegetace, vyskytujici se v ¢lovékem vyrazné pozménéném prostiedi,
typicky na rumistich, smetistich, skladkach, vysypkach, odvalech z téZby nerostu, Zelezniénich naspech, na
okrajich cest a v pfikopech podél nich. Charakteristickym druhem je napt. koptiva nebo podbé¢l.

Brehy bez vegetace - biehy bez vyskytu vegetace travobylinného charakeru, nebo kefového ¢i stromového
patra.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Liniova vegetace

. IR i
Prerusované pasy vegetace P breh - jednotlivé stromy, L breh — prer. pasy vegetace

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Jednotlivé stromy Travobylinna vegetace

Obrazek 24 Priklady kategorii brehové vegetace. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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14. Vyuiiti ptibrezni zony (VP2)
Zpusob vyuziti plochy inunda¢niho tizemi se hodnoti ve dvou prostorovych métitcich — v tzv. ptibfezni zong,
predstavujici pas 50 m od koryta toku a v celém rozsahu udolni nivy.

Metodika stanoveni

Mapuji se hlavni kategorie vyuziti uzemi piibfezni zony oddélené na pravém a levém bichu. Zaznamenava
se vyskyt vSech typl vyuziti izemi, pticemz do formuléfe je vyznacen rozsah jednotlivych kategorii vyuziti.
Stanoveni se provadi zpravidla za vyuziti distan¢nich dat.

Mapované kategorie
14. Vyuziti pfibfezni zony (VPZ)
Zdrojdat:| T| D Rozsah vyskytu (%)

Spolehlivost stanoveni: " "
[AlB]|C] L breh P breh

Pfirozeny skalni povrch

Les

Louka

Pastvina

Plochy ponechané
pFirozenému vyvoji

Vodni plochy

Mokrad

Zemédélska plocha

Roztrousena zastavba

Intravilan, pramysl

Pro hodnoceni vyuziti ptibfezni zéony a udolni nivy jsou pouzity shodné kategorie.

Ptiklady jednotlivych kategorii vyuziti izemi jsou uvedeny u ukazatele vyuziti udolni nivy.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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15. Vyuziti udolni nivy (VNI)

Charakter vyuziti udolni nivy je hodnocen Vv celém rozsahu inunda¢niho tizemi.

Mapované kategorie
Pro hodnoceni vyuziti piibfezni zony a idolni nivy jsou pouzity shodné kategorie.

15. Vyuziti udolni nivy (VNI)

Zdrojdat:| T| D Rozsah vyskytu (%)
Spolehlivost stanoveni:

[AlBIC] L breh P bfeh

Pfirozeny skalni povrch

Les

Louka

Pastvina

Plochy ponechane
pFirozenemu vyvoji

Vodni plochy

Mokrad

Zemédélska plocha

Roztrousena zastavba

Intravilan, pramysl

Metodika stanoveni

Mapuji se hlavni kategorie vyuziti izemi tdolni nivy oddélené na pravém a levém biehu. Zaznamenava se
vyskyt vSech typt vyuziti izemi, pficemz do formulafe je vyznacen rozsah jednotlivych kategorii vyuziti.
Stanoveni se provadi zpravidla za vyuziti distan¢nich dat.

Charakteristika mapovanych kategorii

Prirozeny skalni povrch — vystup skalniho podlozi.

Les — pfirodni nebo hospodarsky les v pfibfezni zong, resp. udolni nive.
Louka — trvaly travni porost v pfibfezni zong, resp. tidolni nive.
Pastvina — travni porost vyuzivany k pastvé.

Plochy ponechané prirozenému vyvoji — spoleCenstva a porosty na ¢lovékem vyrazné pozménéném
podkladu, ponechané bez systematické péce samovolnému vyvoji.

Vodni plochy — vyskyt vodnich ploch v udolni nivé pfirozeného nebo antropogenniho puvodu — rybniky,
nadrze, zatopené plochy aj.

Mokrad — vyskyt biotopu se stalym t¢inkem povrchové vody nebo vysokou hladinou podzemni vody, ktery
nevysycha nebo vysycha pouze docasné (napf. raseliniste, slatinisté, baziny atp.).

Zemédélska plocha — oma pida, sady, chmelnice atp.

Roztrousend zastavba — individualni objekty, chatové osady, okrajové Casti sidel s nespojitou zastavénou
plochou

Intravilan, priumysl — souvisle zastavéna plocha ptibfezni zony ¢i tdolni nivy nebo vyskyt primyslovych ¢i
skladovacich areald v hodnoceném prostoru.

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Priklady mapovanych kategorii

Louka

Les

Zemédélska plocha v pribrezni zonée a udolni nivé

Intravilan RoztrouSena zdastavba

Obrazek 25 Priklady kategorii vyuziti pribrezni zony, resp. udolni nivy. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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16. Prichodnost inundacniho tuzemi (PIN)

Pod pojmem prichodnost inunda¢niho uzemi se rozumi vyskyt umélych objektt a staveb, které rozdé€luji

zaplavové izemi a staveb, které omezuji pohyb fiéniho koryta a toku napfi¢ inunda¢nim Gzemim. Zpravidla
se jedna o povodiiové a ochranné hraze, naspy komunikaci aj.

Mapované kategorie
16. Pruchodnost inundacniho tzemi (PIN)

Zdroj dat: T|D Vyskyt
Spolehlivost stanoveni: AlB|C L bieh P bieh
Zadné liniové stavby v nivé (Zaskrtnout)

Liniové stavby napfi¢ nivou - ndspy komunikaci aj. (Pocet)

Povodhove hraze podél koryta (Rozsah* %)

Liniové stavby vedené paralelné s korytem, naspy komunikaci aj.
(Rozsah™ %)
Odsazeni hrazi/vall od koryta (m)

Zkapacitnéni koryta (Rozsah™ %)

Metodika stanoveni

Zjistuje se vyskyt umélych staveb, protinajicich inundacni Gzemi a ovliviiujici jeho prachodnost. U
povodnovych hrazi a vali, resp. naspi vedenych paraleln¢ s korytem toku se dale vyznaCuje jejich
vzdalenost od koryta toku na pravém a levém biehu.

Charakteristika mapovanych kategorii
Zadné liniové stavby v nivé - Vv mapovaném useku se nevyskytuji liniové stavby napfi¢ nivou ani stavby &i
valy vedené paralelné s korytem, ptip. povodnové hraze.

Linioveé stavby napri¢ nivou — liniové stavby, protinajici dolni nivu, které pii rozlivu mimo koryto brani
prostupnosti tdolni nivy. Do formulate se uvadi pocet vyskytu pricnych liniovych objektd v nivé oddélené
na pravém a levém biehu.

Povodnové hraze podél koryta — predstavuji stabilni ochranné hraze v podobé¢ jednoduchych nebo slozenych
valli, vedené paralelné s korytem. Pii vysSich vodnich stavech tyto stavby brani rozlivu vody do tdolni nivy.
Do formulafe se uvadi procentudlni rozsah vyskytu povodinovych hrazi oddélené na pravém a levém biehu.

Liniové stavby vedené paralelné s korytem, ndspy komunikaci aj. — liniové stavby, nejéasté&ji naspy silnic,
zeleznic nebo jiného ucelu, vedené paralelné s korytem. Pii vysSich vodnich stavech tyto stavby brani rozlivu
vody do udolni nivy. Do formulafe se uvadi procentudlni rozsah vyskytu povodnovych hrazi oddélené na
pravém a levém biehu.

Odsazeni hrani/valii od koryta — do formuléfe se uvadi hodnota odsazeni hrazi od koryta v metrech, zjisténa
bud’ terénnim mapovanim nebo z mapovych podklad.

Zkapacitnéni koryta - v hodnoceném useku je uméle zvySena kapacita koryta zpravidla zahloubenim a
roz§ifenim nad pfirozenou tGroven, zpravidla za u¢elem protipovodnové ochrany v daném useku.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Priklady mapovanych kategorii

Protipovodriové hraze podél koryta toku

Liniové stavby vedené paralelné s korytem Liniové stavby vedené napric nivou — ndsep silnice
— nasep silnice

Obrazek 26 Priklady kategorii priichodnosti inundacniho vizemi. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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17. Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)
Ukazatel, hodnotici charakter tvarti biehti a dna toku, vzniklych v disledku fluvialnich procest v korytg.

Mapované kategorie
17. Stabilita bfehu a bocni migrace koryta (BMK)

Zdroj dat: T|D Rozsah vyskytu (%)
Spolehlivost stanoveni: AlB|C L bieh P bieh

Stabilni breh bez natrzi a akumulaci

Drobneé bfehové natrie (do 5 m)

Rozsahlé bfehové natrie (nad 5 m)

Drobné fluvialni akumulace (do 100 m?)

Rozsahlé fluvidlni akumulace (nad 100 m?)

Omezeni boéniho pohybu koryta

Metodika stanoveni

Pii mapovani je zaznamenavan vyskyt tvarti, dokumentujicich erozné-akumulaéni procesy v oblasti koryta a
ptibfezni zony. Do formulafe se zaznamenava rozsah vyskytu jednotlivych projevii eroze a akumulace
priCemz se zaznamenavaji vSechny typy tvari, nalezené v useku.

Tvary jsou rozliSeny z hlediska procesu vzniku na erozni a akumulacni, pficemz jsou dale rozliSeny podle
rozsahu. Rozsah bfehovych natrzi a fluvialnich akumulaci je hodnocen na zakladé posouzeni mapovatele,
neni vyzadovano presné zameéteni velikosti danych tvarg.

Charakteristika mapovanych kategorii

Stabilni breh bez natrzi a akumulaci — rozsah tseku, ve kterém bieh bez antropogennich uprav a stabilizace
nevykazuje znamky biehové eroze ani akumulace

Drobné birehové ndtrze (do 5 m) — erozni naruseni biehu fluvialni ¢innosti v rozsahu do 5 m délky.

Rozsdhlé brehové ndtrze (nad 5 m) — erozni naruseni biehu fluvidlni ¢innosti toku v rozsahu nad 5 m délky
pro jednotlivy pfipad.

Drobné fluvidlni akumulace (do 100 m®) — akumulace materialu (pisek, $térk, valouny) jako dusledek
&innosti toku v piibiezni z6né v plo§ném rozsahu do 100 m?.

Rozsdhlé fluvidini akumulace (nad 100 m?) — akumulace materidlu (pisek, $térk, valouny) jako diisledek
&innosti toku v piibiezni zoné v plo§ném rozsahu nad 100 m*

Omezeni bocniho pohybu koryta — souhrnny rozsah uprav biehu, které brani ptfirozenému bo¢nimu pohybu
koryta v piibiezni zon€. Tato kategorie neni zaménitelnd s jinymi prvky, mapovanymi v ramci jednotlivych
ukazatelt (napf. Gprava biehu nebo liniové stavby vedené paralelné s korytem). Vyjadifuje souhrnny rozsah
Vv ramci useku, ve kterém je migrace toku omezena. Rizné typy antropogennich tiprav se pfitom mohou
v rozdilné mife ptekryvat a jejich rozsah je proto tieba posuzovat souhrnné.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Priklady mapovanych kategorii

Stabilni breh bez natrzi

Rozsahla brehova natrz

Sl

Drobna fluvidlni akumulace na biehu toku Drobna fluvialni akumulace v koryté toku
Obrazek 27 Priklady kategorii ukazatele stabilita brehu. Foto J. Langhammer

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Doplrikové charakteristiky

Invazni druhy

Doplikova charakteristika informaéniho charakteru, zachycujici vyskyt klicovych invaznich druht rostlin
v pribfezni zon¢ daného useku. Invaznimi druhy rostlin rozumime neptivodni rostlinné druhy, které se

a4

Charakteristika vyskytu invaznich druhi nevstupuje do hodnoceni hydromorfologického stavu tokil. Udaje o
vyskytu invaznich druhti poskytuji cenné doplnujici informace o0 stavu a vyvoji rostlinnych spolecenstev
v fiéni krajing, kde vodni toky predstavuji jeden z dilezitych vektorl Sifeni neptivodnich druhti.

Mapované kategorie

Invazni druhy

Zdrojdat:| T| D Druhy Cetnost
Spolehlivost stanoveni: 1 —jednotky
2 —desitky
3 —stovky
4 - tisice
Levy bfeh
Pravy bfeh

Metodika zaznamu

Vzhledem Kk tomu, Zze jde o dopliikovou charakteristiku, kterd nevstupuje do hodnoceni, se zaznam a
rozliSované invazni druhy fidi zejména potfebami a doporuc¢enim spravce toku. Konkrétni druhy invaznich
rostlin se zaroven v jednotlivych pfirodnich oblastech a povodich mohou li8it, rozsah a strukturu
zaznamendvanych druhil je proto pfed mapovanim tfeba upfesnit se spravcem povodi. Ocekdvany rozsah
invaznich druhti a zptisob jejich urceni je vhodné konzultovat s botanikem a na zakladé toho piipadné upravit
zaznam charakteristiky.

Pfi mapovani je zaznamenavan vyskyt klicovych druhi invaznich rostlin. Pro jednotlivé druhy je oddélené
na pravém a levém bfehu zaznamenava &etnost vyskytu. Cetnost se uvadi odhadem, pfi¢emz jsou
rozliSovany jednotky, desitky, stovky, nebo tisice kust.

Charakteristickymi invaznimi druhy, vyskytujicimi se v pfibfeznich zénach tokii CR (Maté&jéek 2008,
Chuman et al. 2006) jsou napf-.:

- bolsevnik velkolepy - pajasan zlaznaty

- dub cerveny - slunecnice hliznata
- kridlatka ceskd - trnovnik akat

- kridlatka japonska - trapatka dripatd

- netykavka malokvéta - vIc¢i bob mnoholisty
- netykavka zlaznata - zlatobyl obrovsky

(J Ministerstvo Zivotniho prostredi
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V piipadé zaznamenaného vyskytu invaznich rostlin je vhodné pofidit fotodokumentaci pro kontrolu nebo
nasledné uptesnéni uréeni druhu a rozsahu.

Priklady invaznich rostlinnych druht

bolsevnik velkolepy dub cerveny

kiiidlatka ceskad kridlatka japonska

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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slunecnice hliznata (topinambur)

pajasan Zlaznaty

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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trnovnik akat

vIci bob mnoholisty zlatobyl obrovsky

Obrazek 28 Priklady vybranych druhil invaznich rostlin. Foto: atlasrostlin.cz, botany.cz, kvétenacr.cz, wikipedia.cz

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Fotodokumentace

V ramci mapovani je systematicky pofizovana fotodokumentace, ktera umoziuje naslednou
kontrolu a zpfesnéni hodnoceni mapovanych kategorii a déale dokumentaci stavu
hydromorfologickych struktur, antropogennich tprav a jejich vyvoj v Case.

Metodika stanoveni
Do formuléafe se zaznamenaji identifikacni ¢isla (ndzvy soubort) fotografii, pofizenych v daném
useku.

Zpracovani obrazovych dat
Fotodokumentace by méla byt systematicky zpracovana a vedena tak, aby mohla byt provazana s
databazi vysledki mapovani a umoziovala ptistup k fotografiim, potizenym v jednotlivych usecich.

K jednotlivym fotografiim je proto vhodné pfifadit metadata, ktera zahrnuji vazbu na mapovany
usek, datum, Cas a autora pofizeni a piipadné dalsi informace. Pokud je pfi mapovani vyuzita GPS,
je vhodné na zéakladé¢ zaznamu pros§lé trasy opatiit pofizené fotografie geotagem, obsahujicim
zaznamenané soufadnice. Metadata a geolokace, které umoziuje zadat vétSina systému pro spravu
obrazovych dat, umozni naslednou lokalizaci sméru mista pofizeni fotografie na mapé a usnadni
nasledné vyuziti a spravu obrazovych dat, spojenych s mapovanim.

P¥iklad fotodokumentace s geolokaci
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Obrazek 29 Priklad zpracovani fotodokumentace s geotagem, umoznujicim lokalizaci porizenych fotografii.

Q Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Poznamky
Mapovatel do poznamek uvadi doprovodné komentafe a poznamky k jevim, které nebylo mozné

zaznamenat do struktury mapovanych kategorii v ramci formulafe a jsou vyznamné z hlediska
hydromorfologie tiseku toku a nivy, pfipadné charakteru nebo zmén antropogennich uprav. Dale se
uvadéji komentafe ke zdrojim dat nebo skute¢nostem, které ovlivnily spolehlivost stanoveni
ukazatelll, skuteCnosti, které jsou vyznamné pro interpretaci vysledka a dalsi.
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