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VUV Metoda pro hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivhénych a
TG_M umélych vodnich utvarti — kategorie feka

1 Uvod

Metodika pro hodnoceni ekologického potencialu (EP) silné ovlivnénych a umélych vodnich atvard
tekoucich vod (Heavily Modified Water Bodies — HMWB) byla zpracovdna v souladu s WFD CIS
Guidance dokumenty €. 4 Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water
Bodies, ¢. 7 (pro monitoring) a ¢. 13 (pro proces klasifikace ekologického stavu a potencialu). Dle
téchto navodl by mély byt metody hodnoceni ekologického potencidlu jednotlivych slozek
srovnatelné s metodami pro hodnoceni pfirozenych vodnich atvart (VU). Mély by byt aplikovatelné
na vsechny skupiny/typy vodnich Utvarl a mély by zahrnovat co moind nejvice relevantnich
biologickych slozek kvality (BQE).

Metodika se primarné zaméruje na hodnoceni ekologického potencidlu biologickych sloZzek
makrozoobentos, ryby a fytoplankton. Hodnoceni fyzikalné-chemickych parametrd je upraveno
samostatnou metodikou (Rosendorf, P. et al., 2013). Hodnoceni biologickych sloZzek fytobentos,
makrofyta a specifickych znecistujicich latek zdstavd shodné s hodnocenim pro ptirozené vodni
utvary (Marvan et al., 2011, Koc¢i et al.,, 2011, Durédk et al, 2011) se vSemi omezenimi a
doporucenimi uvedenymi v téchto metodikach.

Hodnoceni hydromorfologickych parametr( stanovuje zvlastni metodika (Langhammer, 2008 a jeji
predpokladana aktualizace Langhammer, 2013)

Hodnoceni ekologického potencialu umélych vodnich utvard tekoucich vod bude pfi soucasném
stavu znalosti o nich provedeno pouze na zdkladé hodnoceni fyzikalné-chemickych parametr(
(Rosendorf et al., 2013) a specifickych znecistujicich latek (Durédk et al., 2011), biologické slozky
nebudou v téchto utvarech hodnoceny.

Nasledujici hodnoceni ekologického potencidlu silné ovlivnénych vodnich Utvar( tekoucich vod
vychazi z metodik hodnoceni ekologického stavu (Opattilova et al.,, 2011a, Némejcova et al., 2013,
Horky et al., 2011, Opatfilova et al., 2011b), které se doporucuji prednostné nastudovat.

2 Vymeazeni silné ovlivhénych a umélych vodnich utvart

Pfedbé&iné byly vymezeny jako HMWB a AWB (na zakladé metodiky MZP, biezen 2013) vodni
utvary tekoucich vod uvedené v tabulce 1. U kazdého vodniho Utvaru je uveden reprezentativni profil
a uznatelné uzivani, které bylo diivodem vymezeni Utvaru jako HMWB.
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Tab. 1 Pfedbézné vymezené silné ovlivnéné a umélé vodni Utvary — 1. ¢ast

Uznatelné
Kéd VU Nazev vodniho utvaru | Kéd profilu | Nazev toku Nazev profilu | Typ_ MZB uzivani
Ostravice od toku ochrana
HOD_0680 Lucina po usti do toku CHMI_1152 | Ostravice Ostrava 12 intravilanu pred
Odra povodnémi
. er . - ochrana
Dyje od statni hranice ) JeviSovka . . .
DYJ_0200 po tok Jevisovka CHMI_4016 | Dyje (nad) 1.2 mtrawlapu_pred
povodnémi
< . ochrana
OlSe od toku Petrivka . e . . .
HOD_0870 po Usti do toku Odra POD_5407 | Olse usti 1.2 mtrawlapu_pred
povodnémi
Becva od toku Teolice nad ochrana
MOV_0820 Opatovicky potok po BPPBe002 | Bectva Begvou 12_3 intravilanu pred
tok Luc¢nice vcetné povodnémi
. ochrana
HoD_o7pp | Odraod Ostravice po | by 5066 | ogra Antodovice  [12_3 intravilanu pred
tok Od Bazantnice .
povodnémi
5 ochrana
HOD_0430 8‘;%;?;;'22 Opavapo | bop 5569 | Odra p?iﬁoczmym 12 3 intravilanu pred
prikop povodnémi
Vltava od toku MalSe
po vzduti nadrze ovlivnéna
HVL 0460 | Hnévkovice vcetné CHMI_1042 | Vitava Hiuboka 12 3 priichodnost a
Bezdrevského p. od n.Vitavou Upravenost biehti
hraze nadrze Bezdrev P
po usti do toku Vitava
Labe od toku 12 3
HSL_1180* | Chrudimka po tok CHMI_0101 | Labe Valy — .. . | plavba
nebroditelné
Doubrava
Labe od toku Mrlina po Lysa nad 123
* -
HSL_1680 tok Jizera CHMI_0102 | Labe Labem nebroditelné plavba
HSL 2090+ | -abe od toku Jizerapo | i 0103 | Labe Obfistvi 12.3 | plavba
tok Vitava nebroditelné
" Labe od toku Cidlina po 12 .3
HSL_1480 tok Mrlina CHMI_3013 | Labe Nymburk nebroditelné plavba
Labe od toku Polepka 12 3
HSL_1340* | (Chotouchovsky potok) | CHMI_8020 | Labe Kolin pod nebroditelné plavba
po tok Cidlina
vyroba elektrické
Vltava od hraze nadrze Eix . energie
*
DVL_0110 Slapy po tok Sazava CHMI_3216 | Vltava Stéchovice 12 3 (prachodnost -
hraze)
Vitava od hraze nadrze — viroba elektricka
DVL_0030* | Orlik po vzduti nadrze | PVL_5056 | Vitava | y 12 3 > gh g
Slapy n.Vitavou (pr,uc odnost -
hraze)
Karvinsky potok od . . .
HOD_0830 | pramene po usti do POD_5420 | Karvinsky usti 2.2 odbéry vod pro
< potok pramysl
Olse
o ochrana
Opava od toku Pilstsky L . . .
HOD_0300 potok po tok Moravice CHMI_1144 | Opava Malé Hostice |2_2 |ntraV|Iavnu.pred
povodnémi

* 5 vodnich utvart povrchovych vod tekoucich, které tvori Labskou vodni cestu (HSL_2090, HSL 1680,
HSL 1480, HSL 1340, HSL_1180) byly pouZity pouze pro otestovdni metodik, v predbéZném vymezeni nejsou
vymezeny jako HMWB
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Tab. 1 Pfedbézné vymezené silné ovlivnéné a umélé vodni Utvary — 2. ¢ast

Kod VU Nazev vodniho utvaru Kad profilu | Nazev toku | Nazev profilu | Typ_MZB | Uznatelné uzivani
Ji¢inka od toku Zrzavka po ochrana intravilanu
HOD_0080 | Usti do toku Odra CHMI_1164 | Jicinka Kunin 2.2 pfed povodnémi
Lubina od toku Bystry potok po ochrana intravilanu
HOD_0150 | Usti do toku Odra CHMI_1165 | Lubina Kosatka 2.2 pfed povodnémi
Béla od toku Stafi¢ po statni ochrana intravilanu
HOD_1090 | hranici CHMI 3596 | Béla Mikulovice 22 pred povodnémi
OlSe od toku Ropi¢anka po nad ochrana intravilanu
HOD_0790 | Statni hranici véetné POD 3802 | Olse Stonavkou 22 pred povodnémi
Opavice od pramene po pod M. ochrana intravilanu
HOD_0240 | Burkvizsky potok POD_5107 | Opavice Albrechtice 2.2 pfed povodnémi
Vidnavka od soutoku s . s
X . T ochrana intravilanu
Cernym potokem po statni fed dnémi
hranici o ] pred povodnémi
HOD_ 1050 POD 5514 | Vidnavka pod Vidnavou |2 2
Becva od pramene po statni ochrana intravilanu
HOD_0710 | hranici POD 5522 | Betva pod Hati 2.2 pfed povodnémi
Ole$nice od pramene po Usti ochrana intravilanu
HOD 1080 | do toku Béla POD 5559 | Olesnice Usti 22 pfed povodnémi
« o . ochrana intravilanu
(P)Is{euog statni hranice po tok pfed povodnémi,
elruvka odbéry vod pro
HOD_0840 CHMI_5526 | Olse nad Petriivkou |2 2 pramysl
. - ochrana intravilanu
?sktlr_avvlgr(]a od toku Oles$na po pfed povodnémi,
Ok Lucina odbéry vod pro
HOD_0600 POD_5304 | Ostravice nad Lucinou 22 pramysl
. x zasobovani pitnou
Osttralzlllf;/le qd I'ioku Celadenka vodou, ochrana
po tok Moravka intravilanu pred
HOD_0510 POD_3784 | Ostravice nad Moravkou |2 2 povodnémi
Pstina od statni hranice po nad statni ochrana intravilanu
HOD_ogao | Statnt hranici POD_5517 | Pstina | hranici pred povodnémi
Umélé
vodni
utvary
Koéd VU Nazev vodniho utvaru Koéd profilu | Nazev toku | Nazev profilu | Typ MZB | Uznatelné uzivani
Podkrusnohorsky pfivadéc
OHL_0770 | vody (PKP resp. PPV)
Prostfedni stoka od poéatku
po vzduti rybnika Rozmberk,
HVL_0610 | Vzetne toku Spolsky p. od
hraze rybnika Svét
HVL_0660 | Zlata stoka
I
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VUV Metoda pro hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivhénych a
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Byly identifikovany ctyfi hlavni zpUsoby uZivani, v jejichZ souvislosti byly provedeny tak vyznamné
hydromorfologické zmény, Ze Utvar nemuze dosdhnout dobrého ekologického stavu, aniz by to
vyznamné neovlivnilo toto uzivani VU (Tab. 2). PfevaZujicim uZivanim v typu vod 12-3 (Feky 7.-9.fadu
do 500 m n.m.) je plavba a vyroba elektrické energie, v ostatnich typech je prevazujicim uZivanim
ochrana intravilanu pred povodnémi (Tab. 1).

Tab. 2 Hlavni zpUsoby uznatelného uzivani vodnich utvarl a zplisobené morfologické zmény

Uznatelné uzivani Hlavni hydromorfologické zmény
Ochrana intravilanu pred povodnémi napfimeni toku

tvrda Uprava biehtd a dna

pricné prekazky

Plavba vzduti zplisobené prehrazenim

jezy jako vyznamné migracni prekazky a
prekdzky pro pfirozeny chod splavenin

Upravy a opevnéni biehd

Upravy dna - prohrabky

Vyroba elektrické energie (prichodnost -
hraze) vzduti zplsobené prehrazenim

jezy jako vyznamné migracni prekdzky a
prekazky pro ptirozeny chod splavenin

ovlivnéni hydrologického rezimu pod
prekazkou
Odbéry vod pro pramysl vzduti zplsobené prehrazenim

3 Makrozoobentos

3.1 Nastaveni hodnoceni ekologického potencidlu podle makrozoobentosu

Hodnoceni ekologického potencidlu podle makrozoobentosu se provadi ve stejnych typech vod
jako hodnoceni ekologického stavu (Opatfilova et al., 2011a).

Datovy soubor a jeho hodnoceni

V ramci tvorby metodiky byly testovany vztahy biologickych metrik pouzitych pro hodnoceni
ekologického stavu s jednotlivymi hydromorfologickymi parametry definovanymi v Metodice pro
monitoring hydromorfologickych ukazatell ekologické kvality vodnich tok( (Langhammer, 2008).

Pro testovani byla pouZita data jarnich a podzimnich odbéru vzork( makrozoobentosu z roku 2010
z monitoringu povrchovych vod, ktera mél zpracovatel metodiky k dispozici od Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Data z hydromorfologického mapovani (HEM) byla ziskana na zakladé smluv o spolupraci
od jednotlivych podnikll Povodi, pokud u nich byla k dispozici. Dataset pouZity k testovani korelaci
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mezi biologickymi metrikami a hydromorfologickymi parametry findlné obsahoval data z 66 odbéru
jarnich i podzimnich vzorkd makrozoobentosu z roku 2010, ke kterym byla k dispozici zaroven i data
z hydromorfologického mapovani HEM. Data HEM byla k dispozici pouze z povodi Moravy, Odry a
Ohre, do analyz byla zahrnuta pouze data z Moravy a Odry, protoze k lokalitdm s HEM v povodi Ohre
nebyla k dispozici biologicka data z roku 2010. Vyhodnoceni hydromorfologickych dat bylo provedeno
dle metodiky Langhammer, 2008.

Hlavni slozky variability ve druhovém slozeni jednotlivych vzorkd a jeji vysvétleni charakteristikami
prostifedi bylo testovano statistickymi metodami analyza hlavnich komponent (PCA) a detrendovana
korespondencni analyza (DCA). Vztahy mezi biologickymi metrikami a hydromorfologickymi
parametry byly testovany pomoci linearni regrese popisujici vztah dvou kvantitativnich proménnych.

V testovaném datovém souboru vyznamné reagovaly na hydromorfologické zmény metriky
procentudlniho zastoupeni jedincl skupin Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT Abu, Jep
Abu), metrika EPT Tax (pocet taxonl skupin Ephemeroptera, Plecoptera a Trichoptera) a metriky
odvozené z ekologickych charakteristik druhl - HLital (lital), ZERhit (epiritral), ZMRhit (metaritral),
ZHRhit (hyporitral) a Reti (RETI). V ptipadé velkych nebroditelnych fek jsou to metriky REKO MEPT a
EPT Abu.

Nastaveni hodnoceni pomoci vSech vySe uvedenych metrik je pro ucely hodnoceni ekologického
potenciadlu upraveno v této metodice. Vybrané metriky nejvice reagujici na hydromorfologické zmény
nemohou nabyvat nejvyssich referen¢nich hodnot z divodu uznatelného uZivani vodnich Gtvard,
budou nabyvat hodnot nizsich, které reprezentuji maximalni ekologicky potencial.

Vyznamnou metrikou pouZivanou pro hodnoceni ekologického stavu je Index B z predikéniho
modelu. Predikéni model umozZnuje predikci skladby spolecenstev makrozoobentosu na konkrétnich
lokalitdch na zakladé nékolika proménnych prostfedi. Pro HMWB je hodnoceni dle Indexu B také
upraveno, a to snizenim horni meze o 0,2 (tj. jednu ttidu). Na rozdil od metodiky pro hodnoceni
ekologického stavu dle makrozoobentosu (Opatfilova et al.,, 2011a), je z dlGvodu uvedené Upravy
pocitano z Indexu B standardni EQR (viz kapitola 3.2), které nasledné standardné vstupuje do vypoctu
multimetrického indexu.

3.2 Postup vypoctu multimetrického indexu

Vysledné hodnoty jednotlivych metrik jsou vyjadreny stupném ekologické kvality (ecological
quality ratio EQR). EQR reprezentuje v pfipadé hodnoceni HMWB pomér mezi hodnotami
biologickych parametrl pozorovanych pro danou lokalitu/vodni utvar povrchovych vod a
hodnotami, kterych by tyto parametry nabyvaly pfi maximalnim potencidlu vztahujicimu se
k danému vodnimu utvaru. EQR je vyjadren jako Ciselna hodnota od 0 do 1. Maximalni ekologicky
potencial je vyjadfen hodnotami blizko jedné a Spatny ekologicky potencial hodnotami blizkymi
nule.

Hodnoty EQR se ziskaji pouzitim nasledujicich vzorca:

vysledek metriky — dolni mez

EQR = B "
horni mez — dolni mez
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pro metriky klesajici se zvySujicim se zatizenim (napt. pocet cCeledi) a:

vysledek metriky — dolni mez

EQR =1-
horni mez — dolni mez

pro metriky stoupajici se zvySujicim se zatizenim (napf. saprobni index).
Vsechny hodnoty vétsi nez 1 jsou zaokrouhleny na 1.

Horni mez koresponduje s hornim limitem hodnoty metriky v souladu s maximalnim potencidlem
(u metrik, jejichz hodnota klesa se zvysujicim se zatizenim, tj. u vSech vybranych metrik kromé
saprobniho indexu).

Dolni mez odpovida hodnoté metriky v nejhorsim potencidlu pro metriky, jejichz hodnota klesa se
zvysujicim se zatizenim (v pfipadé saprobniho indexu je dolni mez tim nejlepsim dosazitelnym
potencidlem).

EQR skdre vybranych metrik jsou vazena vahami (shodnymi s hodnotami pouzitymi v metodice
pro hodnoceni ekologického stavu, ziskanymi ze statistického modelu SEM, blize viz Opattilova et
al, 2011a) sectena a délena souctem vah do vysledného multimetrického indexu. Navrzené
kombinace metrik a jejich vah pro jednotlivé typy tekoucich vod jsou uvedeny v tabulkach 3 az 7.
EQR vsech metrik pro hodnoceni ekologického potencidlu velkych nebroditelnych fek (Tab. 5) maji
vahu 1.

Ptiklad vypocétu multimetrického indexu jarnich vzork( pro finalni typ 2-1:
MMI 21 Jaro = (1*EQRSaprobm’ index OIQ*EQRDiverzita Margalef + 017*EQREPT abu t OIS*EQRRETI +
017*EQRLitéI + 0;7*EQRMetaritrél + 111*EQRindex B) / (1+0I9+0I7+0I5+0I7+0I7+1l1)

Tab. 3 Upravené hrani¢ni hodnoty metrik (doIni a horni mez pro vypocet EQR a hranice ttid) pro
hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych vodnich utvar( v kategorii feka — hodnoceni
jarnich vzork(. Popis metrik viz Opatfilova et al., 2011a.

Toky 1.-3. fadu v nadmotskych vyskach 200 — 500 m n.m.

Nézev metriky fad horni dobry a dolni
toku mez lepsi/stfedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zniceny | mez
Saprobni index 1-3 3.2 1.7 2.2 2.7 0.65
Lital 1-3 46 27 18 9 0
RETI 1-3 0.65 0.4 0.28 0.15 0.03
EPT Abu 1-3 56 34 22 11 0
Diversita
Margalef 1-3 7.7 4.78 3.32 1.86 0.4
Metaritral 1-3 33 20 13 7 0
B index 1-3 0.8 0.48 0.32 0.16 0
10
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Toky 1.-3. fadu v nadmotskych vyskach 500 — 800 m n.m

Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zniéeny | mez
Saprobni index 1-3 3.2 1.6 2.1 2.7 0.55
Jep Abu 1-3 20 12 8 4 0
RETI 1-3 0.69 0.43 0.29 0.16 0.03
Diversita
Margalef 1-3 8.4 5.2 3.6 2 0.4
Lital 1-3 46 28 18 9 0
Epiritral 1-3 30 18 12 6 0
B index 1-3 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach do 200 m n.m
Nazev horni dobry a dolni
metriky fad toku mez lepsi/stiedni stfedni/poskozeny | poskozeny/zniéeny| mez
Pocet Celedi 4-6 32 20 14 8 2
bni 4 3.2 1.8 2.3 2.7 0.9
f’:g;: n 5 3.2 1.9 2.35 2.8 1.1
6 3.2 2.1 2.45 2.8 1.3
4 60 36 24 12 0
EPT Abu 5 54 32 22 11 0
6 48 29 19 10 0
4 18 11 7 4 0
Hyporitral 5 23 14 9 5 0
6 28 17 11 6 0
4 0.67 0.41 0.29 0.16 0.03
RETI 5 0.63 0.39 0.27 0.15 0.03
6 0.59 0.37 0.25 0.14 0.03
Lital 4-6 42 25 17 8 0
B index 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach 200 — 500 m n.m.
Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zni€eny | mez
4 3.2 1.7 2.2 2.7 0.75
Saprobni index 5 3.2 1.9 2.3 2.75 0.95
6 3.2 2 2.4 2.8 1.2
Lital 4-6 46 28 18 9 0
4 0.69 0.43 0.29 0.16 0.03
RETI 5 0.65 0.40 0.28 0.15 0.03
6 0.61 0.38 0.26 0.15 0.03
EPT Abu 4 60 36 24 12 0
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5 54 32 22 11 0
6 49 29 20 10 0
Diversita
Margalef 4-6 8.9 5.5 3.8 2.1 0.4
4 36 22 14 7 0
Metaritral 5 32 19 13 6 0
6 26 16 10 5 0
B index 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach 500 — 800 m n.m.
Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zniteny | mez
4 3.2 1.6 2.15 2.7 0.6
Saprobni index 5 3.2 1.7 2.2 2.7 0.7
6 3.2 1.9 2.3 2.8 0.95
RETI 4-6 0.73 0.45 0.31 0.17 0.03
Lital 4-6 48 29 19 10 0
Jep Abu 4-6 19 11 8 4 0
Diversita
Margalef 4-6 8.4 5.2 3.6 2 0.4
4 32 19 13 6 0
Epiritral 5 26 16 10 5 0
6 22 13 9 4 0
B index 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 7.-9. fadu v nadmofskych vyskach do 500 m n.m.
Nazev horni dobry a dolni
metriky fad toku mez lepsi/stiedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zni¢eny | mez
Pocet 7 28 18 12 7 2
taxonti 8
pakomara | (broditelné) 24 15 11 6 2
. 7 37 23 16 9 2
Pocet 3
celedi (broditelné) | 33 20 13 7 2
, 7 3.2 2.1 2.5 2.8 1.4
Saprobni 3
index (broditelné) | 3.2 23 26 2.9 1.7
7 30 18 12 6 0
Hyporitral 8
(broditelné) nepouZije se
7 0.56 0.35 0.24 0.14 0.03
RETI 8
(broditelné) | 0.45 0.28 0.20 0.11 0.03
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7 44 26 18 9 0
Lital 8
(broditelné) 36 22 14 7 0
7 46 28 18 9 0
EPT Abu 8
(broditelné) 34 20 14 7 0
. 7-8
B index (broditelné) | 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Tab. 4 Upravené hrani¢ni hodnoty metrik (dolni a horni mez pro vypocet EQR a hranice tfid) pro
hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych vodnich utvarl v kategorii feka — hodnoceni
podzimnich vzork(. Popis metrik viz Opatfilova et al., 2011a.
Toky 1.-3. fadu v nadmofskych vySkach 200 — 500 m n.m.
Nazev metriky rad horni dobry a dolni
toku mez lepsi/stfedni | stfedni/poSkozeny | poskozeny/zniéeny| mez
Saprobni index 1-3 3.6 2.3 2.7 3.2 0.9
EPT Tax 1-3 22 13 9 4 0
Jep Abu 1-3 39 23 16 8 0
Spasaci 1-3 34 20 14 7 0
Metaritral 1-3 28 17 11 6 0
Lital 1-3 45 27 18 9 0
B index 1-3 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 1.-3. fadu v nadmotskych vyskach 500 — 800 m n.m
Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni stfedni/poskozeny | poskozeny/zniCeny | mez
Saprobni
index 1-3 3.6 2.3 2.7 3.2 0.8
EPT Tax 1-3 24 14 10 5 0
Jep Abu 1-3 38 23 15 8 0
Spasaci 1-3 35 21 14 7 0
Epiritral 1-3 25 15 10 5 0
Lital 1-3 40 24 16 8 0
B index 1-3 0.8 0.48 0.32 0.16 0
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Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach do 200 m n.m

Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zni€eny | mez
4 3.6 2.4 2.8 3.2 1.1
Saprobni index 5 3.6 2.5 2.9 3.2 1.3
6 3.6 2.6 2.9 3.3 1.5
EPT Tax 4-6 18 11 7 4 0
4 52 31 21 10 0
EPT Abu 5 46 28 18 9 0
6 40 24 16 8 0
4 38 23 15 8 0
Spasaci 5 35 21 14 7 0
6 33 20 13 7 0
Hyporitral 4-6 20 12 8 4 0
Lital 4-6 33 20 13 7 0
B index (EQR) 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach 200 — 500 m n.m.
Nazev horni dobry a dolni
metriky fad toku| mez lepsi/stiedni stfedni/poskozeny | poskozeny/zniéeny | mez
, 4 3.6 2.4 2.8 3.2 1.1
.Sapmbm 5 3.6 2.4 2.8 3.2 1.2
index
6 3.6 2.5 2.9 3.2 13
4 23 14 9 5 0
EPT Tax 5 26 16 10 5 0
6 28 17 11 6 0
4 14 8 6 3 0
Pos Abu 5 12 7 5 2 0
6 10 6 4 2 0
4 38 23 15 8 0
Spasaci 5 34 20 14 7 0
6 30 18 12 6 0
4 32 19 13 6 0
Metaritral 5 28 17 11 6 0
6 24 14 10 5 0
4 44 26 18 9 0
Lital 5 40 24 16 8 0
6 36 22 14 7 0
B index (EQR) 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0
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Toky 4.-6. fadu v nadmotskych vyskach 500 — 800 m n.m.

Nazev metriky horni dobry a dolni
fad toku| mez lepsi/stiedni stfedni/poskozeny | poskozeny/zniéeny | mez
4 3.6 2.3 2.7 3.2 0.9
Saprobni index 5 3.6 2.4 2.8 3.2 1.1
6 3.6 2.5 2.9 3.2 13
4 25 15 10 5 0
EPT Tax 5 27 16 11 5 0
6 30 18 12 6 0
4 24 14 10 5 0
Pos Abu 5 22 13 9 4 0
6 21 13 8 4 0
4 35 21 14 7 0
Spasaci 5 33 20 13 7 0
6 30 18 12 6 0
4 24 14 10 5 0
Epiritral 5 22 13 9 4 0
6 21 13 8 4 0
4 40 24 16 8 0
Lital 5 38 23 15 8 0
6 37 22 15 7 0
B index (EQR) 4-6 0.8 0.48 0.32 0.16 0

Toky 7.-9. fadu v nadmofrskych vyskach do 500 m n.m.

Nazev horni dobry a dolni
metriky fad toku mez lepsi/stfedni | stfedni/poskozeny | poskozeny/zni¢eny | mez
, 7 3.6 2.6 2.9 3.3 1.55
Saprobni
index 8 .
(broditelné) 3.6 2.7 3.0 33 1.75
7 24 14 10 5 0
EPT Tax 8
(broditelné) 22 13 9 4 0
Pocet taxonu ; 23 12 9 > 2
pakomard |, ditelng) | 19 10 7 5 2
7 46 28 18 9 0
EPT Abu 8
(broditelné) 41 25 16 8 0
Spasadi 7-8
pasact (broditelné) | 30 18 12 6 0
7 22 13 9 4 0
Hyporitral 8

(broditelné)

Nepouzije se
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7 33 20 13 7 0
Lital 8
(broditelné) 29 17 12 6 0
B index 7-8
(EQR) (broditelné) 0.8 0.48 0.32 0.16 0
Tab.5 Upravené hrani¢ni hodnoty metrik (dolni a horni mez pro vypocet EQR a hranice tfid) pro
hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych vodnich utvar( v kategorii feka — hodnoceni
letnich vzork( velkych nebroditelnych fek. Popis metrik viz Némejcova et al., 2013.
horni dobry a e ep . . ., . .| dolni
Ndazev metriky | Zkratka mez Iep§|'/st¥edni stfedni/poskozeny | poskozeny/zniceny mez
REKOnstruované |REKO
taxocenozy MEPT | MEPT 0,4 0,24 0,16 0,08 0
Margalefliv index
diverzity DivMarg 11,0 6,6 4,5 2,3 0,4
fiéni zonace:
epipotamal - %
abundanci taxont | ZEPota 34,5 24,1 19,0 13,8 8,6
% abundanci EPT
taxon( EPTAbu 32 19,2 12,8 6,4 0
Saprobni index Sl 3,5 2,4 2,7 3,1 1,7
SPEAR organic SPEARorg | -0,07 -0,53 -0,77 -1,00 -1,23
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Tab. 6 Vahy EQR jednotlivych metrik pro kombinaci do multimetrickych indext v jednotlivych typech vod pro hodnoceni jarnich vzorkl (Opatfilova et al.,

2011a)
Saprobni | Pocet | Diverzita | EPT | Jep Poéet taxonu
Typ index Celedi | Margalef | Abu | Abu [ RETI | Lital | Epiritral | Metaritral | Hyporitral | pakomarovitych | B_index

toky 200-500 m n.m. 1.-3. fadu 2-1 1 0.9 0.7 05 | 0.7 0.7 1.1
toky 500-800 m n.m. 1.-3. fadu 3-1 1 1 1 07 | 1 0.6 1.3
toky do 200 m n.m. 4.-6. fadu 1-2 1 0.9 0.8 05 | 0.2 0.8 1
toky 200-500 m n.m. 4.-6. fadu 2-2 0.9 0.5 0.9 09 | 08 1 1.2
toky 500-800 m n.m. 4.-6. fadu 3-2 0.9 0.5 07107 | 1 1 1.2
toky do 500 m n.m. 7.-8. fadu

(broditelné) 12-3 0.8 0.7 0.6 09 | 1 1/0* 0.5 1.4

* tato metrika bude pouzita pouze pro hodnoceni tokd 7.fadu




VUV Metoda pro hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivhénych a
s ymeélych vodnich utvari — kategorie feka

TGM

Tab. 7 Vahy EQR jednotlivych metrik pro kombinaci do multimetrickych index( v jednotlivych typech vod pro hodnoceni podzimnich vzork(d (Opatfilova et

al., 2011a)
Saprobni Pocet taxont EPT | Jep | Pos
Typ index EPT| pakomarovitych Abu | Abu | Abu | Spasadi | Lital | Epiritral | Metaritral | Hyporitral [ B_index

toky 200-500 m n.m. 1.-3. Fadu 2-1 0.9 0.9 0.6 0.7 0.8 0.8 1.2
toky 500-800 m n.m. 1.-3. fadu 3-1 0.9 0.9 0.6 0.5 0.8 0.5 11
toky do 200 m n.m. 4.-6. fadu 1-2 1 1 0.4 0.6 0.4 0.8 11
toky 200-500 m n.m. 4.-6. fadu 2-2 1 1 0.8 0.8 0.7 1 1.3
toky 500-800 m n.m. 4.-6. fadu 3-2 0.8 0.9 0.6 0.7 0.7 0.7 1.1
toky do 500 m n.m. 7.-8. fadu (broditelné) [ 12-3 0.8 11 0.4 0.9 0.7 0.9 1/0* 1.5

* tato metrika bude pouzita pouze pro hodnoceni tokl 7.fadu
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3.3 Klasifikace a znazornovani vysledkii ekologického potencialu

Findlni multimetricky index poskytuje skére reprezentujici celkovy vztah mezi kombinovanou
hodnotou biologickych parametri zjisténou pro dané misto a predpokldadanou hodnotou
v podminkdch maximalniho potencialu. Toto skdre je stejné jako pro jednotlivé metriky vyjadieno
jako Ciselnd hodnota mezi 0 a 1. Toto rozmezi je rozdéleno na pét kategorii se stejnymi rozsahy (=
tfidy ekologického stavu). Ty poskytuji pét ordinadlnich hodnoticich kategorii pro hodnoceni
zatizeni v souladu s poZzadavky Ramcové smérnice (Tab. 8).

Vysledné hodnoceni reprezentativniho profilu vodniho Gtvaru se vypocita jako priimér hodnot
multimetrickych indexd hodnoceni jarniho a podzimniho vzorku odebranych v témzZe roce na dané
lokalité. Podle této primérné hodnoty MMI se profil/vodni Gtvar zafadi do tfidy ekologického
potencidlu. Hodnoceni velkych nebroditelnych fek je provadéno pouze na letnich vzorcich.

Tab.8 Zarazeni do tfidy ekologického potencidlu podle hodnoty multimetrického indexu (MMI)

Ttida Klasifikace MMI Barevné oznaceni
ekologického ekologického
potencialu potencialu
2 dobry a lepsi 0,6 < MMI stejné zelené a tmavosedé pruhy
3 stredni 0,4<MMI <0,6 stejné zluté a tmavosedé pruhy
4 poskozeny 0,2<MMI<0,4 stejné oranzové a tmavosedé
pruhy
5 zniceny MMI <0,2 stejné Cervené a tmavosedé
pruhy

3.4 Spolehlivost hodnoceni

Spolehlivost

hodnoceni

silné ovlivnénych vodnich

Utvard

pomoci biologické slozky

makrozoobentos se urcuje shodné jako spolehlivost hodnoceni pfirozenych vodnich Gtvar(l (viz
metodiky Opatfilova et al., 2011a a Némejcova et al., 2013).
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4 Ryby

Nize uvedena metodika popisuje postup pro hodnoceni ekologického potencidlu silné ovlivnénych
a umélych vodnich atvar( — kategorie feka na zakladé biologické slozky ryby. Tato metodika pro
hodnoceni vyuziva spolecenstva juvenilnich ryb a navazuje tak na drive publikované metodiky odbéru
jejich vzork (Slavik a Jurajda, 2001; Jurajda a kol., 2006) a metodiku hodnoceni ekologického stavu
vodnich utvarl povrchovych vod tekoucich pomoci indexu CZI (Horky a kol., 2011). Data, kterd byla
pouZitad pro jednotlivé vypocty, pochazi z monitorovaci sité CR, od jednotlivych podnikd Povodi a z
archivni databdze autorl. Popis analyz je shrnuty vkapitole 4.2. Metodika rovnéz vychazi
z predpokladi a postupl navrhovanych metodikou pro urceni silné ovlivnénych vodnich atvart (MZP,
2013). Tato metodika jako hlavni parametry pro vymezeni HMWB vyuZzivd zmény hydromorfologie.

4.1 Hodnoceni ekologického potencialu

Na zakladé analyz dostupnych dat o vlivech plsobicich na vodni Utvary, spolecenstvech juvenilnich
ryb a vymezeni HMWB, byly provedené a otestované nasledujici upravy CZI vedouci ke vzniku nového
Ceského multimetrického indexu pro hodnoceni HMWB (CZI-HMWB).

. Z vypoctu byla vyjmuta metrika eurytopnich druh(. Nardst pocetnosti eurytopnich druh(
v HMWB se nepodafilo na zdkladé dostupnych dat uspokojivé kvantifikovat.

° Byla upravena hrani¢ni hodnota metriky reofilnich druhl, a to snizenim hodnoty relativni
pocetnosti pro vypocet EQR ve vSech typech tokll o 8 %. Tato hodnota byla ziskdna pomoci
komplexnich analyz dostupnych dat a pfinasi Upravu hodnoty indexu adekvatni zplsobu vyuZivani
HMWB.

Koneé&nd podoba Ceského multimetrického indexu pro hodnoceni HMWB (CZI-HMWB) slouZiciho
pro stanoveni ekologického potencialu podle rybich spolecenstev je nasledujici:

(Ty+A+Ry)

Czl =

Tq— EQR vyskytu typickych druht
A — EQR celkové pocetnosti

Ry— EQR relativni pocetnosti reofilnich druh

Upravy indexu prokazatelné zohledfuji trvaly antropogenni vliv na predbé&iné vymezenych ¢&i
testovanych HMWB a sniZuji naroky na pozadovanou kvalitu pfitomnych spolecenstev v priiméru o
jednu kvalitativni tfidu. Pro CZI-HMWB byly rovnéZz mirné modifikovany hranice jednotlivych tfid
ekologického potencialu. Hranice byly nastavené pomoci dostupnych dat z referencnich a nejlepsich
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dostupnych (tzv. best available) lokalit s pfihlédnutim k trvalému antropogennimu vlivu na HMWB
(postup modifikovany dle option C, Guidance dokument €. 10).

Dobry a lepsi : 0.65 - 1.000
Stredni: 0.43-0.65
Poskozeny: 0.22-0.43
Zniceny: 0.0-0.22

4.2 Statistické analyzy

Veskeré statistické analyzy, stejné jako nezbytna programatorska reseni, byly realizovany pomoci
softwaru SAS (Statistical Analyses System, verze 9.2).

Vzdjemné vztahy mezi proménnymi byly testovany za vyuzZiti zobecnénych linedrnich smiSenych
modell (GLMM). Pro kazdou analyzu byl vytvofen separatni model. Za Ucelem zapocitani nahodné
chyby zplsobené rozdilnou charakteristikou jednotlivych lokalit, byly analyzy realizovany s lokalitou
jako s ndhodnym faktorem (random factor) za vyuZiti analyzy mixed. Vyznamnost vlivu jednotlivych
proménnych a jejich interakci byla testovana pomoci F testu. Hodnota parametrd tfid byla odhadnuta
pomoci metody nejmensich ¢tvercl (LS means) a jejich vzajemné rozdily byly testovany pomoci t
testu. Pro mnohondsobné porovnani byla pouzita metoda dle Tukeyho a Kramera. Stupné volnosti
byly spocitané pomoci metody dle Kenwarda a Rogera.

4.3 Souhrn

Byl vyvinuty a z hlediska funk&nosti ovéreny Cesky multimetricky index hodnotici ekologicky
potencidl silné ovlivnénych a umélych vodnich atvard podle spolecenstev ryb (CZI_HMWB).
CZI_HMWB vychazi zindexu CZI a sklada se ze tfi metrik — vyskytu typickych druhd, celkové
pocetnosti a relativniho zastoupeni reofilnich druhl. Funkénost CZI_HMWB byla Uspésné testovana
na predbézné vymezenych HMWB. Bylo prokdzano, Ze index zohlednuje trvaly antropogenni vliv a
sniZuje naroky na poZadovanou kvalitu pfitomnych spolecenstev v priiméru o jednu kvalitativni tfidu.

5 Fytoplankton

Fytoplankton je oznacCovan jako prvek biologické kvality dalezity pro hodnoceni stfednich a
dolnich Usekl pomaleji tekoucich vod. Podle metodiky hodnoceni ekologického stavu podle
fytoplanktonu (Opattilova et al., 2011b) je hodnoceni provadéno pouze pro rady tokl dle Strahlera 7.
-9.
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Distribuce biomasy fytoplanktonu muze byt v HMWB ovlivnéna pfitomnosti pfi¢nych staveb a
Upravami koryta vedoucimi ke zménam hydrologického rezimu. Vlivem Uprav koryt se da ocekdvat
prodlouzené zdrzeni vody umoZiujici vyssi rozvoj biomasy nez v pfirozeném vodnim Utvaru.

Pro hodnoceni fytoplanktonu v silné ovlivnénych vodnich atvarech tekoucich vod je upraveno
hodnoceni obsahu chlorofylu jako metriky vyjadfujici celkovou biomasu fytoplanktonu (Tab. 9).

Tab. 9 Upravené hrani¢ni hodnoty metrik (dolni a horni mez pro vypocet EQR) pro hodnoceni
ekologického potencidlu silné ovlivnénych vodnich Utvar( v kategorii feka. Popis metrik viz Opatfilova
et al., 2011b.

horni mez dolni mez
metrika/fad toku 7 8 9 (nejhorsi stav)
%Bacillariophyceae 0.85 0.85 0.85 0.33
%Cyanophyceae 0 0.011 0.012 0.3
%Chlorophyceae 0.1 0.12 0.12 0.38
Chlorofyl-a (pg/l) 23 29 32 98

Shodné jako pro hodnoceni ekologického stavu je pro kazdou ze ¢ty metrik vypocitana hodnota EQR,
tyto hodnoty jsou nasledné zpriimériovany do finalniho multimetrického indexu (MMI), podle jehoz
hodnoty se provadi zarazeni do tfidy ekologického potencidlu (hranice tfid viz tab. 8). Spolehlivost
hodnoceni je posuzovana shodné jako pfi hodnoceni ekologického stavu (Opatfilova et al., 2011b).

6 Zavér

Metodika upravuje hodnoceni biologickych slozek makrozoobentos, ryby a fytoplankton pro silné
ovlivnéné vodni utvary. Vychazi z hodnoceni pfirozenych vodnich dtvar(, upravuje mezni hodnoty
vybranych biologickych metrik, které z dlivodu uznatelného uzivani vodnich dtvari nemohou nabyvat
referencnich (pfirozenych) hodnot, ale pouze hodnot tzv. maximalniho ekologického potencialu.
Hodnoceni biologickych sloZzek fytobentos a makrofyta zlstdva shodné s hodnocenim pro pfirozené
vodni Utvary. Hodnoceni hydromorfologickych parametrd, fyzikadlné-chemickych parametrd a
specifickych znecistujicich latek je upravovano zvlastnimi metodikami.

Hodnoceni ekologického potencidlu umélych vodnich UGtvar(i tekoucich vod bude provadéno
pouze na zdkladé hodnoceni fyzikalné-chemickych parametrl a specifickych znecistujicich latek,
biologické slozky nebudou v téchto utvarech hodnoceny.
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