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VUV Metodika odvozeni biologicky dostupnych koncentraci vybranych kov(
TGM pro potfeby hodnoceni chemického stavu utvard povrchovych vod

1. Uvod

Tento dokument v navaznosti na vyhlasku €. 98/2011 Sb., o zpUsobu hodnoceni stavu utvart
povrchovych vod, zpusobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umeélych
utvart povrchovych vod a nalezitostech programu zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych
vod ve znéni pozdéjSich predpisli, upravuje metodicky postup zohlednéni biologicky
dostupnych koncentraci vybranych kovu (nikl, olovo) pfi hodnoceni chemického stavu utvaru
povrchovych vod. Popisuje jednotlivé dil¢i kroky a podminky pfi uréeni téchto biologicky
dostupnych koncentraci. Tato metodika v souladu s ustanovenimi uvedenymi ve Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2013/39/EU ze dne 12. srpna 2013, kterou se meéni
smérnice 2000/60/ES a 2008/105/ES, pokud jde o prioritni latky v oblasti vodni politiky,
vhodné doplfiuje postupy uvedené v Metodice hodnoceni chemického stavu utvard
povrchovych vod. Smérnice 2013/39/EU totiz mimo jiné uvadi, ze Clenské staty mohou
pfi posuzovani vysledk monitorovani vzhledem k pfisluSnym normam environmentalni
kvality vzit v avahu tvrdost, reakci vody, rozpustény organicky uhlik nebo jiné parametry
jakosti vody ovlivilujici biologickou dostupnost kovl, pficemz biologicky dostupné
koncentrace se urci pomoci vhodnych modelu biologické dostupnosti. Pfiloha €. 3 k nafizeni
vlady €. 401/2015 Sb., kterou jsou do Ceské legislativy implementovana néktera ustanoveni
Smeérnice 2013/39/EU tykajici se norem environmentalni kvality pro prioritni latky a nékteré
dalSi znedcistujici latky, stanovuje normy environmentalni kvality vyjadfené jako rocni
primérna hodnota (NEK-RP) a vztahujici se k biologicky dostupnym koncentracim latek
pro dva ukazatele: nikl a jeho slou€eniny a olovo a jeho slouéeniny.

Metodicky postup je uréen spravcim povodi a povéfenym odbornym subjektim provadéjicim

zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych vod podle § 21 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich predpisu.
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2. Principy a postupy odvozeni biologicky dostupnych koncentraci
vybranych kovii

Navrzeny postup zohlednéni biologicky dostupnych koncentraci vybranych kovl v matrici
voda pfi hodnoceni chemického stavu utvard povrchovych vod zahrnuje nékolik dil€ich
kroku:

1. Zjisténi prekroeni roc¢nich primérnych hodnot hodnocenych vybranych kova (nikl
a jeho slouceniny, olovo a jeho slouceniny, oba kovy v rozpusténé fazi) porovnanim
s pFislusnymi NEK-RP.

2. Zjisténi pfislusnych ro¢nich primérnych hodnot dopliikovych ukazateld (rozpustény
organicky uhlik (DOC), reakce vody (pH) (preferovana je hodnota méfena v terénu),
vapnik (Ca)) majicich vliv na biologickou dostupnost vybranych kovl v odpovidajicich
nevyhovujicich reprezentativnich monitorovacich mistech, kde doslo k pfekroceni
NEK-RP v pfislusnych letech hodnoceného obdobi.

3. Vypocet biologicky dostupnych roénich prdmérnych koncentraci predmétnych
ukazatell v nevyhovujicich reprezentativnich monitorovacich mistech v pfislusnych
letech hodnoceného obdobi pomoci vhodnych softwarovych nastroju (modeld)
pro odvozeni biologicky dostupnych koncentraci.

4. Opétovné porovnani takto vypoctenych biologicky dostupnych koncentraci
pfedmétnych ukazatell s odpovidajicimi NEK-RP, vcéetné pfipadného zohlednéni
pfirozenych koncentraci pozadi u téchto ukazatelu.

2.1. Pozadavky na vstupni data

Pro vypocet biologicky dostupnych koncentraci niklu a jeho slou€enin a olova a jeho
slou€enin je nutna znalost roCnich primérnych koncentraci niklu a olova zjisténych ve
filtrovanych vzorcich vody (Niroz, Pbrzp) ve shodé s nafizenim viady ¢. 401/2015 Sb.,
odebranych v reprezentativnich monitorovacich mistech datvarl  povrchovych vod
v jednotlivych letech hodnoceného obdobi. Dale je nutno mit k dispozici odpovidajici rocni
primérné hodnoty reakce vody a koncentrace rozpusténého organického uhliku a vapniku.
Jde o dopliikové ukazatele nutné pro vypocCet biologicky dostupnych koncentraci
predmétnych kovu.

Vypocet ro¢nich primérnych koncentraci vSech uvedenych ukazatell je upraven postupem,
ktery je popsan v kapitole 2.3 Metodiky hodnoceni chemického stavu utvari povrchovych
vod.

2.2. Postupy v pripadé absence vstupnich dat

Jestlize vzadném roce hodnoceného obdobi nebyly sledovany prfedmétné kovy
ve filtrovanych vzorcich, ale pouze v nefiltrovanych vzorcich, je mozno orientatné potfebné
koncentrace pro vypoc€et biologicky dostupnych koncentraci odhadnout po prepoctu
jednotlivych zjisténych analytickych vysledkd pomoci nasledujicich empirickych vztahd, které
byly odvozeny z vysledkil situaéniho a provozniho monitoringu povrchovych vod v CR
v letech 2010 — 2012 (nikl: poCet vzorku n = 1833, olovo: pocet vzorkl n = 288). Alternativné

vztaZené na zajmové dil¢i povodi nebo mezipovodi s obdobnym horninovym prostiedim.
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Nirozp= Nicew*0,884 (1]
Pbrozp= PDceik*0,559 (2]

kde Nice a Pbceic jsou koncentrace prislusnych kovu v nefiltrovanych vzorcich.

Tento postup je doporuceno vyuzit pouze v ojedinélych pfipadech, kdy nejsou k dispozici
na reprezentativnim monitorovacim misté ani v jednom roce hodnoceného tfiletého obdobi
koncentrace uvedenych kovl zji§téné analyzou ve filtrovanych vzorcich vody. Hlavni
prioritou v ramci realizace program( monitoringu povrchovych vod by meélo byt sledovani
rozpusténych forem kovl uréenych pro hodnoceni chemického stavu utvarl povrchovych
vod. Uvedeny postup zjisténi koncentraci rozpusténych forem kovl prepoctem z vysledku
chemické analyzy nefiltrovaného vzorku je pouze orientacni a mohou byt timto zpisobem
zjistény v nékterych pfipadech odlisné vysledky, nez by tomu bylo pfi hodnoceni vysledku
chemické analyzy odpovidajicich filtrovanych vzorkd.

Pfi uplatnéni vyse uvadéného prepocCtu musi byt tato skuteénost v ramci podrobnych
vysledk hodnoceni chemického stavu konkrétniho Utvaru povrchovych vod dokumentovana
odpovidajici poznamkou u pfislusnych ukazateld.

V pfipadé absence sledovani koncentraci DOC v reprezentativnim monitorovacim misté
v hodnoceném obdobi muze byt pouzit pfepocet zjisténych ro¢nich primérnych koncentraci
celkového organického uhliku na ro¢ni praimérné koncentrace DOC podle vztahu:

DOC = TOC*0,844 [3]

kde TOC je roc¢ni primérna koncentrace celkového organického uhliku v matrici voda
Zjisténa na prislusném reprezentativnim monitorovacim misté.

Tento vztah byl odvozen z vysledku zjiSténych na 321 reprezentativnich monitorovacich
mistech v CR v roce 2015.

Alternativné je mozno pro pfepocet pouzit vztah odvozenych na zakladé delSi aktualnéjsi
Casove fady vztazené na zajmové dilCi povodi nebo mezipovodi.

Jestlize v nékterém roce hodnoceného obdobi neni k dispozici pfisluSna ro¢ni primérna
koncentrace DOC v odpovidajicim reprezentativnim misté je mozno pro vypocet biologicky
dostupnych koncentraci kovl pouzit i prumérnou koncentraci zjisténou v jiném roce
hodnoceného obdobi. Pokud rovnéz tato neni k dispozici a chybi udaje ze sledovani TOC,
pouzije se pro vypocet biologicky dostupnych koncentraci kovl ro¢ni primérna koncentrace
DOC zjisténa v souvisejicich vodnich utvarech pfipadné hodnota s pravdépodobnosti
podkro€eni 25 % (hodnota P25) uréena z ro€nich primérnych koncentraci DOC zjisténych
na jednotlivych reprezentativnich monitorovacich mistech v hodnoceném obdobi v ramci
pfislusného dil¢iho povodi.

PFi absenci sledovani pH nebo koncentraci Ca v nékterém roce hodnoceného obdobi je
mozno pro vypocet biologicky dostupnych koncentraci kovl analogicky pouzit primérné
hodnoty zjisténé v jiném roce hodnoceného obdobi v pfedmétném reprezentativnim
monitorovacim misté a pokud ani tyto nejsou k dispozici, mohou byt pouzity vysledky zjiSténé
v pfislusném roce v nékterém ze souvisejicich vodnich utvard. V reprezentativnich
monitorovacich mistech, kde byla zjist€na absence dat nutnych pro odvozeni biologicky
dostupnych koncentraci vybranych kovd, je doporu€eno operativné rozsifit v budoucnu
sledovani tak, aby byla pro pfidti hodnoceni zajiténa pfislusna data.
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2.3. Pouzité softwarové nastroje a postup vypoctu biologicky dostupnych
koncentraci

Vypocet biologicky dostupnych koncentraci pfedmétnych kovl se provadi pouze v pfipadé,
kdy je zjisténo v reprezentativnim monitorovacim misté utvaru povrchovych vod pfekroCeni
NEK-RP pro pfislu§né ro¢ni primérné koncentrace niklu nebo olova.

Pro vypocet se doporucuje pouzit nasledujici softwarové nastroje (modely):

e Metal Bioavailability Assessment Tool (M-BAT), verze 30.0 z 20. listopadu 2013
(dostupny z https://www.wfduk.org/resources/rivers-lakes-metal-bioavailability-
assessment-tool-m-bat) pro vypocet biologicky dostupnych koncentraci niklu a jeho
sloucenin,

o "User-friendly" Biotic Ligand Model (Bio-met), verze 5.0 z Cervna 2019 (dostupny
po registraci z http://bio-met.net/) pro vypocet biologicky dostupnych koncentraci
olova a jeho sloucenin.

Vstupni proménné pro vypocet (viz téz kapitola 2.1) jsou ro¢ni primérné koncentrace niklu
resp. olova ve filtrovanych vzorcich, ro¢ni primérna koncentrace rozpusténého organického
uhliku, vapniku a ro¢ni praimérna hodnota pH. Vystupni proménné jsou hodnota BioF (faktor
biodostupnosti), biologicky dostupné koncentrace niklu a jeho slou€enin, resp. olova a jeho
slou¢enin a hodnota RCR (index nesouladu s normou environmentalni kvality).

V dalSim textu jsou uvedeny zjednodusené popisy pouziti uvedenych softwarovych nastroju.

2.3.1 Zjednoduseny popis pouzZivani softwarového nastroje M-BAT

Po spusténi pfislusného excelovského souboru (m-BAT tool 20150206 with test data.xlsm)
se objevi na obrazovce uvodni list ,Introduction®. Pro zahajeni vypoctu je nutno prejit
na buriku s ozna¢enim ,Start‘. Poté se zobrazi list ,Bioavailability Assessment Tool“, kde je
nutno do sloupct oznacenych jako ,INPUT DATA® pro kazdé posuzované reprezentativni
monitorovaci misto povinné zadat ro¢ni primérnou koncentraci Nirzp [ug/l], roéni primérnou
hodnotu pH, ro€ni primérnou koncentraci DOC [mg/l] a Ca [mg/l]. Po zadani vstupnich dat je
nutno oznacit burniku s volbou “CALCULATE”, nasledné probéhne vypocet. Ve sloupcich
s oznacenim ,RESULTS (Ni)* se zobrazi vysledky pro kazdou sadu vstupnich hodnot
(posuzované reprezentativni monitorovaci misto): ve sloupci ,Biof* vypo&tena hodnota
faktoru biodostupnosti (nabyva hodnot 0 — 1), ve sloupci ,Bioavailable Nickel Concentration
(ng/)* vypoctena biologicky dostupna koncentrace niklu a ve sloupci “Risk Characterisation
Ratio“ (RCR) hodnota indexu nesouladu s normou environmentalni kvality. Pokud jsou
zadany vstupni hodnoty mimo stanoveny rozsah (viz kapitola 2.4), program automaticky
pocita s hrani¢ni hodnotou téchto ukazatelt a v pravém hornim rohu bunky ve sloupci ,Site-
specific PNEC“ se objevi znaCka upozornujici na poznamku, v niz je tato skuteCnost
uvedena. Vypoctené buriky s hodnotou biodostupné koncentrace daného kovu prekracujici
NEK (hodnota RCR > 1,0) se podbarvi Cervené.

2.3.2 Zjednoduseny popis pouzivani softwarového nastroje Bio-met

Po spusténi pfislusného excelovského souboru (Bio-met_bioavailability tool_v5 27-06-
2019.xIsm) se objevi na obrazovce uvodni list ,Introduction®. Pro zahajeni vypoctu je nutno
pfejit na buriku s oznaenim ,Start“. Nasledné se na obrazovce objevi list ,Biomet®, kde je
nutno do sloupcl oznacdenych jako ,INPUT (MONITORING) DATA® pro kazdé posuzované
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reprezentativni monitorovaci misto povinné zadat ro¢ni primérnou koncentraci Pbozp [Hg/l],
ro¢ni prdmérnou hodnotu pH, ro¢ni pridmérnou koncentraci DOC [mg/l] a Ca [mg/l].
Po zadani vstupnich dat je nutno oznacit bunku s volbou “CALCULATE”, nasledné probéhne
vypocet. Ve sloupcich s oznacenim ,RESULTS (Lead) with EQSbioav = 1.2 ug/l* se zobrazi
vysledky pro kazdou sadu vstupnich hodnot (posuzované reprezentativni monitorovaci
misto): ve sloupci ,BioF* vypoc¢tena hodnota faktoru biodostupnosti nabyva hodnot 0 — 1,
ve sloupci ,Bioavailable Lead Conc (ug/l)*“ vypoctena biologicky dostupna koncentrace olova
a ve sloupci “RCR* hodnota indexu nesouladu s normou environmentalni kvality. Pokud jsou
zadany vstupni hodnoty mimo stanoveny rozsah (viz Kap. 2.4), program automaticky pocita
s hraniéni hodnotou téchto ukazatelll a v pravém hornim rohu burky ve sloupci ,Notes* se
objevi znacka upozorfiujici na poznamku, v niz je tato skute¢nost uvedena. Pokud vypoétena
hodnota biodostupné koncentrace daného kovu pfekraCuje NEK-RP, hodnota ve sloupci
»,RCR" se zbarvi Cervené (pfi RCR > 1,0).

2.4. Omezujici podminky pro pouziti doporué¢enych softwarovych nastroju

Pokud se vstupni hodnoty doplfikovych ukazatel( nalézaji mimo rozmezi hodnot, pro které
byly pouzité softwarové nastroje validovany, pouziji se jako vstupy pro vypocet hodnoty
pfislusnych prekroCenych mezi. Nize je uvedeno rozmezi hodnot doplfkovych ukazateld,
pro néz byly doporuéené softwarové nastroje validovany:

e Softwarovy nastroj M-BAT (nikl)
o ukazatel Ca — rozmezi hodnot 2,0 — 88 mg/I
o ukazatel pH — rozmezi hodnot 6,5 — 8,7
o ukazatel DOC — max. 20 mg/l
e Softwarovy nastroj Bio-met, verze 5.0 (olovo)
o ukazatel Ca — rozmezi hodnot 3,6 — 204 mg/I
o ukazatel pH — rozmezi hodnot 6,3 — 8,4
o ukazatel DOC - v rozmezi hodnot 0,4 — 27,3 mg/I

V pfipadé, Ze jsou hodnoty doplfikovych ukazateld pH a Ca pod dolni hranici rozmezi
hodnot, pro které byly pouzité softwarové nastroje validovany, musi byt tato skutenost
v ramci podrobnych vysledk hodnoceni chemického stavu konkrétniho Utvaru povrchovych
vod dokumentovana odpovidajici poznamkou u pfislusnych vybranych kovd s uvedenim
nizké spolehlivosti vysledku hodnoceni.

2.5. Zohlednéni pfrirozenych koncentraci pozadi u vybranych kov

Jestlize popsanym postupem uréené biologicky dostupné koncentrace predmétnych kovl(
prekraCuji NEK-RP a je opravnény pfedpoklad, Zze souladu s pfislusnou NEK-RP brani
pfirozené koncentrace pozadi pfedmétnych kovl, mize byt obdobné& pouzit postup
pro zohlednéni pfirozenych koncentraci pozadi u kovl popsany v kapitole 2.3 Metodiky
hodnoceni chemického stavu utvard povrchovych vod. Expertné stanovena hodnota
pfirozené koncentrace pozadi u pfedmétného kovu je v tomto pfipadé rovnéz podrobena
vypoctu biologicky dostupné koncentrace pomoci pfisluSného modelu biodostupnosti.

2.6. Klasifikace chemického stavu pro relevantni ukazatele

Vypoctena biologicky dostupna koncentrace niklu a olova v jednotlivych letech hodnoceného
obdobi v reprezentativnim monitorovacim mist€¢ vodniho utvaru je porovnana se
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stanovenymi NEK-RP pro pfisludné ukazatele dle Pfilohy €. 3 Tab. 1b nafizeni vlady
€. 401/2015 Sh. Pro klasifikaci chemického stavu se pouZiji postupy popsané v kapitole 2.5
Metodiky hodnoceni chemického stavu utvar povrchovych vod. V pfipadé zohlednéni
biologicky dostupnych koncentraci, pfipadné zohlednéni pfirozenych koncentraci pozadi, je
tato skute€nost v ramci podrobnych vysledkd hodnoceni chemického stavu konkrétniho
utvaru povrchovych vod dokumentovana odpovidajici poznamkou u vysledkl hodnoceni
prislusnych ukazatelu.
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