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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu utvarG povrchovych vod tekoucich

TGM pomoci biologické slozky fytoplankton

Predmluva k aktualizované verzi metodiky

Metodika, ktera je prfedmétem tohoto dokumentu, byla sestavena a je pouzivana pro
hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod na tzemi Ceské republiky pro potfeby planovani
v oblasti vod v navaznosti na plnéni pozadavkl evropské Ramcové smérnice pro vodni politiku
2000/60/ES.

Ramcova smérnice pro vodni politiku vyzaduje jako nezbytnou soucast klasifikace
ekologického stavu zajisténi porovnatelnosti vysledkd biologického monitorovani mezi
Clenskymi staty. Porovnani jednotlivych narodnich metod hodnoceni se provadi v
interkalibracnim cvic€eni, které je organizacné zajisténo Evropskou komisi.

V ramci zemépisnych interkalibraénich skupin je posouzen soulad postupi a vysledku
klasifikace jednotlivych narodnich metod hodnoceni z hlediska dodrZzeni normativnich definic
stanovenych Ramcovou smérnici o vodach, jsou porovnany vysledky klasifikace ekologického
stavu narodnich metodik v pfedem stanovenych typech a provedena procedura zajistujici
finalni porovnani a harmonizaci narodnich klasifikacnich systéma. Vysledkem interkalibraéniho
cviCeni je harmonizace Ciselné hodnoty pro hranici tfid mezi velmi dobrym a dobrym stavem a
hodnoty pro hranici tfid mezi dobrym a stfednim stavem v ramci jednotlivych typd zemépisnych
interkalibracnich skupin, akceptované vysledky porovnani jsou uvedeny v Rozhodnuti komise
(2018/229/EV).

Pracovni postup pro pfizplisobeni novych nebo revidovanych narodnich klasifikaénich metod
harmonizované definici dobrého ekologického stavu stanoveného v dokonéeném
interkalibraénim cviceni je uveden v dokumentu CIS Guidance Document No.30: Procedure to
fit new or updated classification methods to the results of a completed intercalibration exercise
(2015).

Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvart povrchovych vod tekoucich pomoci biologické
slozky fytoplankton byla pfedmétem porovnani v ramci zemépisné interkalibraéni skupiny
Velmi velké feky (Geographic Intercalibration Group Very Large Rivers). Vysledky porovnani
hranic tfid ukazaly, Ze hranice tfid jsou nastaveny adekvatné a neni tfeba je ménit.
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu utvarG povrchovych vod tekoucich

TGM pomoci biologické slozky fytoplankton

1. Uvod

Fytoplankton (spoleenstvo mikroskopickych sinic a fas vznadejicich se ve volné vodé) je
zarazen do skupiny biologickych slozek kvality pro monitorovani a hodnoceni ekologického
stavu, resp. ekologického potencialu, utvar( povrchovych vod véetné tekoucich.

Ramcova smérnice (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES) definuje jednotlivé
kategorie ekologického stavu fek (velmi dobry, dobry, stfedni, poSkozeny a zniCeny) podle
spoleCenstva fytoplanktonu na zakladé taxonomického slozeni fytoplanktonu, abundance
(pocetnosti) fytoplanktonu a Cetnosti vyskytu a intenzity vodniho kvétu.

Velmi dobry stav fytoplanktonu je definovan na zakladé nasledujicich kritérii:

= taxonomické slozeni fytoplanktonu pIiné nebo téméf pIné odpovidd nenarusenym
podminkam

= primérna cetnost fytoplanktonu se plné shoduje s typové specifickymi fyzikalné
chemickymi podminkami a neni takova, aby vyznamné ménila typové specifické vlastnosti
pruhlednosti vody

= vodni kvét fytoplanktonu se vyskytuje s Cetnosti a intenzitou, které odpovidaji danym
typoveé specifickym fyzikalné chemickym podminkam

Pro hodnoceni dle fytoplanktonu pfipadaji v Gvahu nasledujici kritéria, ktera odpovidaji
pozadavkim Ramcové smérnice a u kterych jsou k dispozici podkladové Udaje pro zpracovani:
»= druhové slozZeni fytoplanktonu, pocet zjisSténych taxond, vyskyt novych nebo vymizeni
taxonu sinic a fas vyznamnych pro tekouci vody, vyhodnoceni poméru v zastoupeni
taxonomickych skupin, jejichz zastupci prevazuji ve fytoplanktonu tekoucich vod
(zejmeéna skupin Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cyanophyceae, pfipadné dalsi),
» kvantita (abundance) fytoplanktonu, tj. vysledky stanoveni poctu jedincu sinic a fas,
* biomasa fytoplanktonu vyjadiena koncentraci chlorofylu-a.

Fytoplankton je oznaCovan jako biologicka slozka kvality dllezita pro hodnoceni stfednich a
dolnich usekd pomaleji tekoucich vod. Z €asového hlediska je pfitomnost fytoplanktonu
v biocenéze tokl vyznamna predevS§im ve vegetacni sezoné (bfezen-fijen), v pozdnim
podzimu a v zimé je mnozstvi fytoplanktonu v tocich velmi malé.

2. Typologie vod

Typologie vod v Ceské republice

Typologické ¢&lenéni vod v Ceské republice (Langhammer et al., 2009) je zaloZzeno na &tyfech
vstupnich parametrech: umofi, nadmoriské vySce, geologickém podlozi a fadu toku podle
Strahlera (Strahler, 1957). Jednotlivé parametry jsou dale ¢lenény do kategorii (Tab. 1).

Tab. 1 Kategorie parametru typologie vod

Parametr Kéd Kategorie

Umofi 1 Severni more

Baltské more

Stfredozemni more
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Typologie vod upravena pro spolec¢enstva fytoplanktonu

Metoda hodnoceni na zakladé charakteristik fytoplanktonu je zaméfena na useky toku (toky)
vysSiho fadu, tj. 7-9. V usecich tokl nizSiho fadu, které charakterizuje rychlejSi proudéni vody,
kratka vzdalenost a vétSinou také niz§i koncentrace zivin, je mnozstvi fytoplanktonu vesmés
velmi nizké. Spolecenstvo fytoplanktonu potfebuje ke svému rozvoji/narstu uréitou dobu (tzv.
doba obnovy), béhem které dochazi k jeho transportu s vodou korytem toku. Vzhledem k tomu
se narlst fytoplanktonu realizuje béhem postupu vody a vyznamnéjSiho mnozstvi nabyva az
ve stfednich a dolni usecich tokd s pomalejSim proudénim a delSi dobou dotoku vody.

Fytoplankton ma tedy smysl hodnotit pouze na tocich kategorie 3 (dle Langhammera) fadu
toku dle Strahlera, tj. v fekach 7. — 9. Fadu. Tyto toky jsou pro hodnoceni rozdéleny do tfech
skupin (subtypu) dle konkrétniho fadu toku (a nasledné jsou stanoveny limitni hodnoty pro
vypoCet EQR zvlast pro tyto fady toku, viz text nize a Tab. 2). Parametry umofi, nadmorska
vySka a geologické podlozi do typologie upravené pro spole€enstvo fytoplanktonu nevstupuiji.

3. Multimetricky index pro hodnoceni fytoplanktonu

Multimetrické indexy patfi mezi nejpouzivanéjSi nastroje pro klasifikaci stavu ekosystému
sladkych povrchovych vod. Multimetricky index kombinuje tfi a vice jednotlivych metrik, jejichz
vysledky jsou nakonec spojeny do multimetrického vysledku. Ruzné druhy metrik by mély
odrazet rizné podminky prostredi.

Vybér a charakteristika metrik

Pro hodnoceni stavu tekoucich vod na zakladé fytoplanktonu byly k testovani vybrany
nasledujici metriky:

- celkova abundance (kvantita) fytoplanktonu (pocet jedincu ve vzorku)

- abundance (pocCet jedincl ve vzorku) v taxonomickych skupinach Cyanophyceae,
Chlorophyceae a Bacillariophyceae

I
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- podil (%) vybranych taxonomickych skupin v celkové kvantité (pocet jedincu ve vzorku):
Cyanophyceae, Chlorophyceae, Bacillariophyceae

- celkovy pocet taxonl ve vzorku

- pocet taxonid v taxonomickych skupinach Cyanophyceae, Chlorophyceae a
Bacillariophyceae

- celkova biomasa vyjadfena koncentraci chlorofylu-a (ug/l)

Pro vybér metrik ze souboru potencialné vhodnych byla pouzita statisticka faktorova analyza
pro hledani a testovani vztahl mezi soubory dat. Nasledné byla testovana vyznamnost vlivu
jednotlivych proménnych popisujicich degradaci prostfedi na hodnoty vybranych metrik.

NavrZzend metoda hodnoceni fytoplanktonu je finalné zaloZena na nasledujicich &tyfech
metrikach:

- procentualni podil jedincl z taxonomické skupiny Bacillariophyceae na celkovém poctu
jedincu ve vzorku ((% Bacillariophyceae)

- procentualni podil jedinct z taxonomické skupiny Cyanophyceae na celkovém poctu jedincu
ve vzorku (% Cyanophyceae)

- procentualni podil jedincu z taxonomické skupiny Chlorophyceae na celkovém poctu jedinct
ve vzorku (% Chlorophyceae)

- koncentrace chlorofylu-a (ug/l)

Vybrané metriky zohledfuji poZadavky Ramcové smérnice na informace o druhové strukture
fytoplanktonu, v€etné vyskytu vodnich kvétu sinic (Cyanophyceae), a o mnozstvi / biomase
fytoplanktonu tekoucich vod.

Podil zastupch skupiny Bacillariophyceae (rozsivky) a Chlorophyceae (zelené fasy) ve
fytoplanktonu tekoucich vod je ovlivnén sezdnnosti jejich vyskytu. V jarnim obdobi pfevazuji ve
fytoplanktonu rozsivky, v letnim obdobi pak zelené fasy. Zelené Fasy maji vesmés vyssi
pozadavky na koncentraci dostupnych Zivin a teplotu vody, podminkou rozvoje rozsivek je
dostatec¢na koncentrace rozpusténého kiemiku ve vodé.

ZvySeny podil zastupct skupiny Cyanophyceae (sinice) ve fytoplanktonu tekoucich vod
indikuje vesmés zvySenou Uroven obsahu Zivin a stabilni pritokové poméry (nizky pritok),
které sinice ke svému vyvoji vyzaduji. Pfitomnost vétSiho mnozstvi zastupcu sinic s obsahem
toxind muze vést ke zvySeni toxicity vody.

Koncentrace chlorofylu-a (zékladni fotosynteticky pigment) je Siroce pouzivana jako méfitko
celkové biomasy fytoplanktonu. V tekoucich vodach je biomasa fytoplanktonu, resp.
koncentrace chlorofylu-a, zavisla prfedevS§im na pratokovych pomérech (inverzni vztah) a
teploté vody (pozitivni vztah), nasledné pak na mnozZstvi dostupnych Zivin. Vysoka biomasa
fytoplanktonu ovliviiuje svou fotosyntetickou €innosti koncentraci a diurnalni zmény kysliku ve
vodé a zvySuje obsah organickych latek (BSKs CHSK).

I
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Pro hodnoceni fytoplanktonu jsou pouzity priméry jednotlivych hodnot metrik namérenych za
vegetacni sezonu od bfezna do fijna. Vzorek pro stanoveni koncentrace chlorofylu-a musi byt
odebran soubézné se vzorkem ur¢enym pro rozbor druhové struktury fytoplanktonu.

Definice limitnich hodnot pro vypocet EQR

Vysledné hodnoty jednotlivych metrik jsou vyjadieny pomérem ekologické kvality (ecological
quality ratio EQR). EQR reprezentuje pomér mezi hodnotami biologickych parametri (= metrik)
pozorovanych/naméfenych pro danou lokalitu a hodnotami, kterych by tyto parametry nabyvaly
za referencnich (= nenaruSenych) podminek vztahujicich se k danému typu vod &i vodniho
utvaru. EQR je vyjadfen jako Ciselna hodnota od 0 do 1: velmi dobry ekologicky stav je
vyjadfen hodnotami blizko jedné a zni¢eny ekologicky stav hodnotami blizkymi nule.

Hodnoty EQR se ziskaji pouzitim nasledujicich vzorcu:

= pro metriky klesajici se zvySujicim se zatizenim (% Bacillariophyceae):

EQR = (vysledek metriky — doIni mez)/(horni mez-dolni mez)

= pro metriky stoupajici se zvySujicim se zatiZzenim (chlorofyl-a, % Cyanophyceae, %
Chlorophyceae):

EQR = (doIni mez — vysledek metriky)/(doIni mez-horni mez)

VSechny hodnoty vétSi nez 1 jsou zaokrouhleny na 1 a hodnoty menSi nez 0 jsou zaokrouhleny
na 0.

Horni mez koresponduje s hornim limitem hodnoty metriky v souladu s referenénimi
podminkami, dolni mez odpovida hodnoté metriky v nejhor§im stavu. Referen¢ni hodnota byla
definovana jako 25% (resp. 75%) kvantil z hodnot metrik na vybranych nejlepSich dostupnych
lokalitach pro kazdy fad toku zvlast a v nékterych pfipadech expertné upravena. Dolni mez
byla stanovena jako priamér 99%, resp. 1% kvantild hodnot metrik na vSech lokalitach
jednotlivych fada tokl, kde byla k dispozici alespori Ctyfi méfeni za vegetaéni sezénu
(konkrétni hodnoty viz Tab. 2).
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TGM pomoci biologické slozky fytoplankton

Tab. 2 Horni a dolni meze metrik vybranych pro hodnoceni spole€enstva fytoplanktonu

horni mez dolni mez
metrika/fad toku 7 8 9 (nejhorsi stav)
%Bacillariophyceae 0.85 0.85 0.85 0.33
%Cyanophyceae 0 0.011 0.012 0.3
%Chlorophyceae 0.1 0.12 0.12 0.38
Chlorofyl-a (ug/l) 4.8 12 15 98

Pro kazdou ze ¢tyf metrik je vypocitdna hodnota EQR, tyto hodnoty jsou nasledné
zpriimérfiovany do finalniho multimetrického indexu (MMI), podle jehoz hodnoty se provadi
zarazeni do tfidy ekologického stavu.

Urcéeni hranic tfid

Finalni multimetricky index MMI poskytuje skére reprezentujici celkovy vztah mezi
kombinovanou hodnotou biologickych parametrd zjisténou pro dané misto a predpokladanou
hodnotou v referenénich podminkach. Toto skére je stejné jako pro jednotlivé metriky
vyjadfeno jako Ciselna hodnota mezi 0 a 1. Toto rozmezi je rozdéleno na pét kategorii se
stejnymi rozsahy (= tfidy ekologického stavu). Ty poskytuji pét ordinalnich hodnoticich
kategorii pro hodnoceni zatizeni v souladu s poZzadavky Ramcové smérnice (Tab. 3).

Tab. 3 Zafazeni do tfidy ekologického stavu podle hodnoty multimetrického indexu (MMI)

@,

Trida Klasifikace MMI Barevné
ekologického ekologického stavu oznaceni
stavu

1 velmi dobry 0,8<I modra

2 dobry 06<1<0,8 zelena

3 stfedni 0,4<1=<0,6 Zluta

4 posSkozeny 02<1<04 oranzova

5 zni¢eny 1<0,2 cervena
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Reakce metrik na faktory popisujici degradaci prostredi

Zména kvantity a kvality fytoplanktonu je vysledkem pfirozené heterogenity prostredi
v kombinaci s hlub§imi zménami ve vodnim prostfedi. Mezi hlavni antropogenni vlivy, které
ovliviuji kvantitu a strukturu spole€enstev fytoplanktonu, je fazena koncentrace dostupnych
zivin, vyjadifena pfedevSim koncentraci celkového fosforu, fosforeCnanového fosforu,
dusi¢nanového a amoniakalniho dusiku.

V pfipadé fytoplanktonu nelze vybrat lokalitu, ktera by mohla byt prohlasena za referencni
Z hlediska kvantity a kvality fytoplanktonu, pfedevsim proto, ze se jedna o dolni useky velkych
tokd. Proto byly vybrany lokality, které pfedstavuji nejlepsi dostupny ekologicky stav. Lokality
byly vybrany na zakladé predpokladaného niz8iho obsahu Zivin a expertniho posouzeni.

Schopnost vybranych metrik detekovat rozdil v kvantité a slozeni spole€enstev fytoplanktonu
na nejlepsich dostupnych a ovlivnénych (= ostatnich) lokalitach doklada obrazek 1. Rozsah
hodnot Zivin na téchto lokalitach je uveden na obrazku 2.

Obr. 1 Hodnoty vybranych metrik na nejlepSich dostupnych a ovlivnénych lokalitach (Chlorofyl
- F(1;64) = 6,3381; p = 0,0143; %Bacillariophyceae - F(1;64) = 22,8944; p = 0,00001;
%Cyanophyceae - F(1;64) = 13,9718; p = 0,0004; %Chlorophyceae - F(1;64) = 19,5178; p =
0,00004)
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Obr. 2 Hodnoty zivin na nejleps$ich dostupnych a ovlivnénych lokalitach
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Finalni multimetricky index MMI reaguje signifikantné na faktory popisujici degradaci prostiedi.
k hodnotdam celkového fosforu jako hlavniho antropogenniho vlivu, ktery

Vztah MMI
spole€enstvo fytoplanktonu indikuje, ukazuje obrazek 3.
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Obr. 3 Vztah finalniho multimetrického indexu a hodnot celkového fosforu
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Navrhovanou metodou mohou byt hodnoceny pouze vzorky odebrané schvalenou ,Metodikou
odbéru a zpracovani vzorkl fytoplanktonu tekoucich vod“ (HeteSa et al., 2006). Dlraz je
potfeba dat na spravny vybér mista, kde je vzorek pro hodnoceni odebran. Objektivnost
hodnoceni je snizena u profild, které jsou napf. pod pfehradami, kde se stanovuje spiSe
slozeni fytoplanktonu pfehrad namisto sloZeni fytoplanktonu v uzavérovém profilu,
reprezentujicim delSi Usek toku (napf. Vitava - Vrané, Vitava — Solenice). Mize zde byt
vyznamny Vliv letni dominance sinic, ale zaroven i tzv. ,uméla“ absence fytoplanktonu, kdy tyto
pfehrady jsou Casto manipulovany pfes elektrarny spodnimi vypustmi, tj. je odpousténa
hypolimneticka voda bez fytoplanktonu.

Pribéh zmén biomasy i druhového slozeni fytoplanktonu charakterizuje vyrazna sezoénni
dynamika a zna¢na meziro¢ni (resp. mezi-sezdnni) variabilita. Tato variabilita je ovlivnéna
predevSim hydrologickymi poméry (velikost a stabilita prutokd, doba postupu/dotoku vody),
klimatickymi podminkami (teplota, svétlo) a v neposledni fadé dostupnosti Zivin. Proto se
doporucuje hodnotit pouze profily, které maji alespon Sest méfeni v ramci jedné vegetacni
sezony.

Do hodnoceni neni zamérné zahrnut faktor pratoku, ktery ma na slozeni fi¢niho fytoplanktonu
zasadni vliv. Pfi aplikaci metodiky hodnoceni by mél byt pouzivan k vysvétlovani anomalnich
hodnot.
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5. Souhrn

Navrzena metoda hodnoceni fytoplanktonu je zalozena na C&tyfech metrikach, z kterych se
sklada finalni multimetricky index. Vybrané metriky zohlednuji pozadavky Ramcové smérnice
(Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES) na informace o druhové struktufe
fytoplanktonu, véetné vyskytu vodnich kvétu sinic (Cyanophyceae), a o mnozZstvi/biomase
fytoplanktonu tekoucich vod. Hodnoceni je provadéno pouze pro fady tokl dle Strahlera 7. —
9., limitni hodnoty pro vypoc€et EQR jednotlivych metrik jsou nastaveny pro kazdy fad zvlast.

Pro hodnoceni jsou pouzity priméry jednotlivych hodnot metrik naméfenych za vegetacni
sezonu od bfezna do fijna. Vzorek pro stanoveni koncentrace chlorofylu-a musi byt odebran
soubézné se vzorkem uréenym pro rozbor druhové struktury fytoplanktonu.

Je doporuéeno hodnotit pouze profily, kde je k dispozici vice nez 6 analyz fytoplanktonu a
chlorofylu-a za vegetaéni sezénu, protoze vysledky z profild s niz§im poétem hodnot maji
snizenou vypovidaci hodnotu a nelze je zcela spolehlivé interpretovat.
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Priloha €. 1 Prehled pristupi k hodnoceni ekologického stavu tokd podle
fytoplanktonu zpracovanych v nékterych statech EU

Zdrojem uvedenych informaci je internetovy portal WISER [Water bodies in Europe: Integrative
Systems to assess Ecological status and Recovery] a citovana literatura:

Mischke U., Behrendt H. (2005): Vorschlag zur Bewertung ausgewahlter FlieRgewassertypen
anhand des Phytoplanktons. - Limnol. aktuell 11: 46-62.

Boris G., Varbiro G., Grigorszky I. et al. (2007): A new evaluation technique of potamo-
plankton for the assessment of ecological status of rivers. - Arch.Hydrobiol.Suppl.161(3-4),
Large Riv. 15 (3-4): 465-486.

Némecko:

Oznaceni metody : Index Fytoplanktonu PhytoFluss (Index Phytoplankton PhytoFluss)

Podkladova data : kvantita fytoplanktonu (inverzni mikroskopie) a vypocet objemové
biomasy na urovni taxon(, uréeni druhového slozeni, stanoveni
koncentrace chlorofylu-a

Metriky: 1. biomasa vyjadfena koncentraci chlorofylu-a

2. druhové sloZeni: relativni abundance skupin Pennales (penatni rozsivky),
Chlorophyceae (zelené fasy) a/ nebo Cyanobacteria (sinice) a indikatorové druhy

Referencni lokality: vybrano 5 lokalit, podle sezénniho priméru koncentrace celkového

fosforu (koncentrace celk.P = 50-54 ug/l) a chlorofylu-a (hraniéni koncentrace chl-a pro 3
typy toka : 10.1ug/l, 20.0ug/l, 30.0ug/l)
EQR: ne

Metoda byla/bude pouzita: 2009/2015
Belgie: pouziva se némecky postup

Oznacéeni metody : Index Fytoplanktonu PhytoFluss (Index Phytoplankton PhytoFluss)

Podkladova data : kvantita fytoplanktonu (inverzni mikroskopie) a vypoc€et objemové
biomasy na urovni taxon(, uréeni druhového slozeni, stanoveni
koncentrace chlorofylu-a

Metriky: 1. biomasa (chlorofyl-a)
2. relativni podil penatnich rozsivek, relativni podil zelenych fas, relativni podil sinic
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Referenéni podminky: stanoveny expertnim odhadem, referenéni podminky charakterizuje
relativné nizka biomasa, relativné stejny podil riznych skupin Fas jako rozsivek a
zelenych fas a absence vodnich kvétu sinic

EQR: ano
Metoda byla/bude pouzita: 2009/2015

Slovensko:

Oznaceni metody : Slovenské hodnoceni fytoplanktonu v tocich

Podkladova data : kvantita fytoplanktonu (pocty bunék), koncentrace chlorofylu-a

Metriky: 1. pomér abundance CYA:EUG:CHLO:CHRO,
2. celkovy pocet bunék CYA, EUG, CHLO, CHRO
(CYA=Cyanophyta, EUG=Euglenophyta, CHLO=Chlorophyta, CHRO=Chromophyta)
3. chlorofyl-a

Referenéni podminky: referencni lokality nevybrany/nejsou, referenéni hodnoty stanoveny
expertnim odhadem

EQR: ano
Metoda byla/bude pouzita: bud 2009 nebo 2015

Mad’arsko:

Oznaceni metody : Madarsky index fytoplanktonu fek
Podkladova data : kvantita fytoplanktonu (inverzni mikroskopie), koncentrace chlorofylu-a
Metriky: 1. chlorofyl-a

2. funk&ni skupiny (zafazeni ur€enych fas podle jejich ekologickych charakteristik,
tj.aroven trofie, charakter turbulence, doba zdrZeni nutna pro vyvoj spoleenstva)

Referencni podminky: existujici referencni lokality s minimalnim organickym zatizenim
EQR: ano
Metoda byla/bude pouzita: 2009/?

Rumunsko:

Oznaceni metody : Metoda hodnoceni ekologického stavu vodnich utvart na zakladé
fytoplanktonu
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Podkladova data : kvantita fytoplanktonu, koncentrace chlorofylu-a, taxonomické slozeni -
determinace ve skupinach Cyanobacteria, Bacillariophyta, Cryptophyta,
Dinophyta, Euglenophyta, Chlorophyta

Metriky: 1. saprobni index
2. koncentrace chlorofylu-a
3. index diversity (Simpson)
4. pocet taxonu
5. abundance (Bacillariophyceae)
Referen¢ni podminky: existujici referenc¢ni lokality, expertni odhad, historicka data
EQR: ano
Metoda byla/bude pouzita: 2009/2015
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