L}
™

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

STATNI FOND L
ZIVOTNiHO PROSTREDI | [ ]
CESKE REPUBLIKY \ g

Ceské republiky NN
~ WWszQCZ
VYZKUMNY USTAV
VODOHOSPODARSKY
T.G. MASARYKA

verejna vyzkumna instituce

Metodika hodnoceni ekologickeho stavu
utvaru povrchovych vod tekoucich
(kategorie feka) pomoci biologickée
slozky fytobentos

Aktualizace metodiky v navaznosti na Rozhodnuti Komise 2018/22§§/EU

L
RNDr. Petr Marvan, CSc. a kol.
ZAVERECNA ZPRAVA

Zadavatel: MZP Praha, ¢erven 2011
Aktualizace metodiky je platna od bfezna 2018



VUV

Metodika hodnoceni ekologického stavu utvar
povrchovych vod tekoucich (kategorie reka)
pomoci biologické slozky fytobentos

RNDr. Petr Marvan, CSc. a kol.

ZavérecCna zprava

Praha, ¢erven 2011 16 stran a dvé samostatné prilohy

Aktualizace metodiky je platna od bfezna 2018



Nazev a sidlo organizace:

Vyzkumny ustav vodohospodarisky T. G. Masaryka, v.v.i.
Podbabska 30, 160 00 Praha 6

Reditel:
Mgr. Mark Rieder

Zadavatel:

Ministerstvo zivotniho prostredi
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10

Zastupce zadavatele:
Mgr.Alena Slavikova — oddé&leni ochrany vod OOV MZP

Zahajeni a ukonéeni projektu:
1.1.2011 - 31.6. 2011

Misto ulozeni zpravy:
SVTI VUV TGM, v.v.i.

Nameéstek reditele pro vyzkumnou a odbornou ¢innost:
Ing. Petr Bouska, Ph.D.

Vedouci odboru:
Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D.

Autorsky kolektiv:

RNDr. Petr Marvan, CSc.
Magr. LibuSe Opatfilova.
Prom. Biol. Jifi HeteSa, CSc.
Mgr. Matus Maciak, Ph.D.
Ing. Pavel Horky, Ph.D.



VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

Predmluva k aktualizované verzi metodiky

Metodika, ktera je pfedmétem tohoto dokumentu, byla sestavena a je pouzivana pro
hodnoceni ekologického stavu tekoucich vod na tuzemi Ceské republiky pro potfeby planovani
v oblasti vod v navaznosti na plnéni pozadavkl evropské Ramcové smérnice pro vodni politiku
2000/60/ES.

Ramcova smérnice pro vodni politiku vyzaduje jako nezbytnou soucast klasifikace
ekologického stavu zajisténi porovnatelnosti vysledk(l biologického monitorovani mezi
Clenskymi staty. Porovnani jednotlivych narodnich metod hodnoceni se provadi v
interkalibracnim cviCeni, které je organizacné zajisténo Evropskou komisi.

V ramci zemépisnych interkalibracnich skupin je posouzen soulad postupl a vysledku
klasifikace jednotlivych narodnich metod hodnoceni z hlediska dodrZzeni normativnich definic
stanovenych Ramcovou smérnici o vodach, jsou porovnany vysledky klasifikace ekologického
stavu narodnich metodik v pfedem stanovenych typech a provedena procedura zajistujici
finalni porovnani a harmonizaci narodnich klasifikaénich systéma. Vysledkem interkalibraéniho
cviCeni je harmonizace Ciselné hodnoty pro hranici tfid mezi velmi dobrym a dobrym stavem a
hodnoty pro hranici tfid mezi dobrym a stfednim stavem v ramci jednotlivych typl zemépisnych
interkalibracnich skupin, akceptované vysledky porovnani jsou uvedeny v Rozhodnuti komise
(2018/229/EV).

Pracovni postup pro pfizpisobeni novych nebo revidovanych narodnich klasifikacnich metod
harmonizované definici dobrého ekologického stavu stanoveného v dokonéeném
interkalibraénim cviceni je uveden v dokumentu CIS Guidance Document n°30: Procedure to fit
new or updated classification methods to the results of a completed intercalibration exercise
(2015).

Metodika hodnoceni pomoci biologické slozky fytobentos, byla pfedmétem porovnani v ramci
tfi zemépisnych interkalibraCnich skupin Centralni/baltské feky (CB GIG — Central-Baltic rivers
geographic intercalibration group), Vychodokontinentalni feky (EC GIG - Eastern Continental
rivers geographic intercalibration group) a Velmi velké feky (Geographic Intercalibration Group
Very Large Rivers).

Vysledky porovnani hranic tfid ve skupinach Vychodokontinentalni feky a Velmi velké feky
ukazaly, ze hranice tfid jsou nastaveny adekvatné a neni tfeba je ménit. Porovnani ve skupiné
Centralni/baltské feky si vyzadalo zpfisnéni plvodné nastavené hranice tfid mezi dobrym a
stfednim stavem, nové hranice tfid jsou souéasti Rozhodnutim komise 2018/229/EU a této
aktualizované metodiky.
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

1. Uvod

Fytobentos je spolu s vys$Simi vodnimi rostlinami (makrofyty) jednou z biologickych slozek
kvality vody (biological quality elements, BQE), které maji byt podle Ramcové smérnice
Evropské unie 2000/60/ES (Water Framework Directive, WFD) monitorovany a pouzivany k
hodnoceni ekologické kvality vod. Na rozdil od tradi¢niho pojeti biomonitoringu nema byt
vystupem biologickych rozborG vodnich cen6z jen stanoveni tfidy Cistoty Ci ur€ité metriky
kvantifikujici kvalitu vody, ale az to, jakou mérou &lovék svou Cinnosti pfispél k odklonu kvality
vod od jejich pfirozeného stavu.

Oba pfistupy, starsi i novy, maji spole¢ny rys v tom, Ze se hodnoceni zaklada na poznatcich o
autekologickych narocich vodnich organisma. Pfistup WFD jde o krok dal v tom, ze od
vypovédi o kvalité vody pozaduje i objektivné podlozené posouzeni podilu Elovéka na
dosazeném stavu vody, podle starSi koncepce ponechaného jen na subjektivnim nazoru
biologa. WFD pro to zavadi Cislem vyjadienou miru tohoto odklonu (EQR - ecological quality
ratio) a spolu s nim 5 tfid ekologického stavu. Jde o vyznamnou zménu koncepce monitoringu,
soucCasné vsak i o zdroj potizi, vyplyvajicich z nutnosti vyhledat pro rizné typy vod (rzné co
do nadmorské vy3ky, klimatickych podminek, sklonu koryta, zakladniho chemického sloZeni
daného podlozim) viceméné hypoteticky pfirozeny stav a jemu odpovidajici druhové slozZeni.

Z uvedeného vyplyva, Ze predkladana metoda nepokryva metody hodnotici ekologicky stav
podle velikosti primarni produkce, mnozZstvi vyprodukované biomasy fas €i sinic (tedy realizace
trofického potencialu vody), pfipadné mnozstvi vyprodukovatelné biomasy (trofického
potencialu). WFD tento aspekt hodnoceni slozek biologické kvality podrobnéji nerozvadi, je
vSak pfipominan v ¢etnych navaznych dokumentech.

WFD nepodava k naplni terminu fytobentos bliz8i vymezeni oproti vy$8im rostlinam. Podle
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC), Guidance
document No. 10., maji byt k fytobentosu pocitany jen ty organismy, které pfijimaji Ziviny pfimo
z vody, naproti tomu maiji jako makrofyta byt oznaCovany druhy pfijimajici Ziviny ze sedimentu.
Vymezeni podle tohoto kriteria je velmi vagni. V tomto textu jsou k fytobentosu - v souladu s
naplni pojmu v EN 15708 - pocitany vSechny fototrofni fasy a sinice s vyjimkou paroznatek.
Vymezeni je tedy na zakladé taxonomické pfislusnosti. K fytobentosu nejsou tedy fazeny
mechorosty, a to ani epilitické druhy.
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

Zkratky a symboly uzivané v metodice
Alt nadmofrska vyska

AT  Metodika hodnoceni ekologického stavu tokl podle fytobentosu pro Republiku
Rakousko (Pfister et Pipp 2005)

Cz e Seznam indikator( fototrofnich organismi zavedeny v této metodice
EC  Specificka elektricka vodivost

EQR Ecological quality ratio

FB  fytobentos

lee (= Cl) Index pocitany z vysledku rozboru fytobentosu podle Cz ¢
KNK; kysela neutralizacni kapacita

MZB makrozoobentos

PBS Pantle-Buck-Sladeckova stupnice pro kvalitu vody

W, indikaéni vaha i-tého druhu

S individualni saprobni index (sensitivity) i-tého druhu

sre  standardni chyba stanoveni indexu | g5

Str  fad toku podle Strahlera

Sw  soucet indika€nich vah

WED Water Framework Directive
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

2. Koncepce hodnoceni kvality vody podie fytobentosu

Navrhovana metoda nezavadi pro fototrofni organismy oddélené systémy indikatort saprobity
(jako méfitka organického znecisténi, resp. intenzity dekompozi¢nich procesu) a trofie (jako
méfitka zatéze vody zivinami, resp. primarni produkce). V konkrétnich ekologickych situacich
neni vzdy mozné pusobeni obou téchto stresorli jednoznacné odlisit.

Cesky pristup pfebira v podstaté Sladec¢kovu (Sladedek 1978, 1979) koncepci vztahu mezi
saprobitou a trofii jako dvou paralelnich aspekti klasifikace kvality vod a je i v souladu se
schématem klasifikace vod podle poméru rozkladnych (redukénich) a produkénich procesu, jak
je navrhl Caspers a Karbe (1966). Nezavadi tedy oddélené bioindikacni hodnoceni trofického a
saprobniho aspektu.

Numerické charakteristiky ekologickych naroku fototrofli jsou v Ceské literatufe tradicné
oznacovany s epitetem ,saprobni“ (saprobni index, individualni saprobni index, saprobni
valence apod.). V navrhu metody se od tohoto oznaceni upousti, nebot' svadi k pfedstave, Ze
cilem hodnoceni je pouze saprobni aspekt kvality vody.

3. Podkladova data pro hodnoceni kvality vody a ekologického stavu
tekoucich vod

3.1. Vybér habitatu

Hodnoceni je zaloZzeno na slozZeni fytobentosu ve vzorcich odebranych z pevného podkladu
v proudnici (Marvan & Hete3a 2006). Vedle epilitickych narostl se podle moznosti paralelné
odebira i vzorek mechorostl k stanoveni jeho doprovodné mikrofléry (epibryonu). V prudCeji
tekoucich vodach Casto byvaji tyto vzorky druhové bohatsi. V pfipadé absence epilitonu se
vyjimecné pfipousti i odbér epipelonu.

Odbér vzorkil tohoto typu je jednotné preferovan ve vech zemich EU. Ceska metodika
odpovida varianté "single habitat sampling” podle EN 15708.

3.2. Vybér organismu

V souladu s definici fytobentosu jsou z hodnoceni kvality vody a ekologického stavu vypustény
heterotrofni organismy (vlaknité a jiné baktérie, apochlorické formy fas, bezbarvi biCikovci
rdznych taxonomickych skupin, nalevnici atp.) provazejici narosty fototroft. Udaje o jejich
vyskytu se nezahrnuji do numerického hodnoceni, doporucuje se vSak pfesto je v protokolech
zaznamenavat (Marvan & HeteSa 2006).

Omezeni hodnoceni ekologického stavu podle fytobentosu jen na fototrofni organismy je

viv s

V pfiloze V. této direktivy je nicméné jako sou€ast normativnich definici pro fytobentos
pfipominan vyskyt bakteridlnich, resp. houbovych néarostd jako markeru k zhorSeni
ekologického stavu toku nad velmi dobry stav. Evidence heterotrofl zavedena v této metodice
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

ma vyznam pro pfipady hodnoceni vzorkl bez fototrofl nebo jen s nedostate¢nym
zastoupenim fototrofa.

Hodnoceni je tedy zaloZzeno na spoleCném zpracovani dat o vyskytu vSech fototrofnich
organismu zjisténych ve vzorku fytobentosu. Pocita se vSak i s moznosti nastaveni vypoct
metrik jen na rozsivkové indikatory pro pfipad potfeby porovnavani dat se zahrani¢nimi
partnery.

V souladu s tradi¢ni metodikou, jak byla v stfedoevropskych zemich aplikovana od samého
zaCatku biomonitoringu, neni v navrhované metodice nijak omezen vybér fototrofnich
organismu. Z hodnoceni nejsou tedy vylou€eny napf. ani typicky planktonni druhy.

3.3. Taxalisty (jména taxonu a pridélené ekologické charakteristiky)

Taxalist zahrnuje jak bentické, tak i planktonni organismy, a slouzi tedy jako podklad pro
hodnoceni jak rozboru fytobentosu, tak i pro rozbory fytoplanktonu stojatych i tekoucich vod
(informaéni  systtm ARROW, databdaze Ceského hydrometeorologického Ustavu,
http://hydro.chmi.cz/isarrow/). Jako samostatné polozky jsou v taxalistu vedena rodova jména,
jména druhu, pfip. agregaty podobnych druhud, jména infraspecifickych taxonl a navic i
pomocna oznaceni pro urCité blize neurené komponenty fytobentosu. Seznam polozek
taxalistu (druh(l) neni konecny, je nutno stalé doplfiovani novych jmen, které se vSak provadi
po etapach.

3.3.1. Jména taxonu

Jména taxon( jsou v taxalistu uvadéna beze jmen autoru a pfipojovani jmen autort ke jménum
taxonu v rozborovych protokolech neni vyzadovano.

Citace autora/-0 v souCasné dobé uz ztratilo své pavodni poslani jednoznacné definice
taxonomické naplné pouzitého jména. Zejména u rozsivek jako indikacné vabec nejdulezitéjsi
skupiny Ffas byly v pribéhu poslednich dvou dekad navrzeny fadové stovky (az tisice)
nomenklatorickych zmén. Mezi nimi pfevladaji pfipady oddélovani infraspecifickych taxonu na
uroven samostatného druhu, pfi nichz automaticky dochazi i ke zméné taxonomické naplné
puvodniho druhového jména, aniz by tato zména byla - podle souéasné platného
nomenklatorického kodu - provazena zménou v citaci autora.

3.3.2. Ekologické charakteristiky taxonu

V souladu s tradici se pro klasifikaci kvality vody pouziva Pantle-Buck-Slade¢kova stupnice
s hodnotami 0 az 4 pro limnosaprobitu a pfipadnymi dal8imi stupni eusaprobity.

Ekologické charakteristiky pfifazené taxoniim a koncep&nim variantam jsou v taxalistu uvadény
v€etné valen¢niho rozpisu (souboru hodnot a i pfidélenych i-tému taxonu pro jednotlivé
rozliSované stupné k = 0 az 5). Hodnoty a ;s maji pfidéleny ty druhy, jejichZ ekologicka valence
pfesahuje horni mez limnosaprobity.

Kromé& souboru hodnot a  « je u druhl-indikatord uvadéna:

* indikacni vaha w; jako celé Cislo v rozmezi 1 az 5, pfidélované podle Sifky valence a
miry znalosti ekologickych narok, ale navic i podle urovné determinace (soucet téchto vah Sw
slouzi jako jedno z kritérii spolehlivosti hodnoceni kvality vody).
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* individualni (druhové specificky) index S;
Si =0.1 Zkkai'k [1]

kde hodnota a i« je pfidélena i-tému taxonu pro jednotlivé rozliSované stupné k =0 az 5
(Zelinka & Marvan, 1961).

* index C;, rovny porfadovému cislu k té tfidy, v niz druh dosahuje optima rozvoje.

Parametr C; odpovida definici pfisluSnosti i-tého druhu (i = 1, 2, ..n; n celkovy pocet taxonu
indikatord) organismu k jednomu z péti stupnl saprobity podle pfilohy ,A“ uvedené
v CSN 757716 pro postup hodnoceni saprobity, v normé& oznadeny jako Metoda podle
Pantleho a Bucka, a mél by tedy byt podle této normy pouzivan k vypocétim indexu saprobity
misto bézné pouzivanych individualnich saprobnich indext S;. U druh( s optimem rozvoje
blizko stfedu saprobni Skaly (tj. hodnoty 2 Pantle-Buck-Sladeckovy Skaly) plati S; = C,
udruht z vod velmi Cistych nebo naopak zneciSténych muize byt S;oproti C; podstatné
posunuto blize stfedu stupnice (centripetalni efekt).

Komentar ke stavajici struktufe taxalistu je uveden v pfiloze A.

4. Hodnoceni kvality vody

4.1. Urovei determinace

Pfi analyzach vzorkl( nejsou kladeny zadné pozadavky na dodrzeni minimalni determinacni
urovné. U organismu fytobentosu by to ani nebylo dobfe mozné. Zavisi mj. i na charakteru a
stavu vyvoje populace, zda jsou k dispozici vSechny dulezité diakritické znaky.

4.2. Kvantifikace (zplUsob vyjadiovani abundance)

Kvantitativni stanoveni komponent vzorku fytobentosu je zaloZzeno na odhadu pokryvnosti,
prevedené na tfidy pokryvnosti podle tab. 1. Tento zpusob kvantifikace je zaveden i pro
rozsivky. U v8ech organisml (tedy i rozsivek) je pfidéleni tfidy pokryvnosti uréovano
zastoupenim bunék s jesté zachovalym protoplastem.
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Tab. 1. Odhadni stupnice kvantitativniho zastoupeni druhi ve vzorku fytobentosu

stupnice puvodni stupnice charakteristika pokryvnost, | pokryvnost,
ARROW (Sladeckova & rozsah stied
d Marvan 1978, p
program BIANA)
7 6 masove zastoupeny | 90 — 100 % 95
6 5 velmi hojny 50 — 90 % 70
5 4 hojny 20 - 50 % 33
4 3 dost hojny 5-20% 10,6
3 2 zfidkavy 1-5% 2,3
2 1 velmi zfidkavy 0,1-1% 0,33
1 + ojedinély do 0,1 % 0,03

4.3. Metrika hodnoceni kvality vody

Zakladni metrikou je index Iz odvozeny na principu vypoctu aritmetického priméru
individualnich indext S; (viz PFiloha A) vazenych soucinem indika¢ni vahy w; a abundance h; .

leg =25 hiwi S / Yihiw, [2]

sdosazenim za S; podle [1], s w; oznadujicim indikaéni vahu a s h; pro tfidu pokryvnosti podle
4.2. K vypoctu indexu se pouziji udaje vSech taxonu zastoupenych v analyzovaném vzorku, pro
které jsou v taxalistu k dispozici hodnoty w; a S;.

Pravé tento typ byl vybran pfedevsim proto, Ze (i) je zaveden pro hodnoceni dat fytobentosu
prakticky ve vSech zemich EU, a (ii)) byl vybran i pro hodnoceni dat zrozborl
makrozoobentosu.

5. Typologie tekoucich vod CR

Typologické &lenéni vod navrzené pro Ceskou republiku (Langhammer a kol. 2009, Vyhlaska
¢. 49/2011 Sb., o vymezeni utvaru povrchovych vod) je zaloZzeno na étyfech vstupnich
parametrech:

* UMofi,

* nadmorské vysce,

* geologickém podlozi a

* fadu toku podle Strahlera

s pfislusnym ¢lenénim jednotlivych parametrli do 2 az 4 kategorii, které vyustilo ve vyclenéni
celkem 47 typl s velmi rozdilnou frekvenci zastoupeni v Fi¢ni siti CR, pro néz je nutno nastavit
kritéria hodnoceni ekologického stavu.

Z hlediska druhového slozeni fytobentosu se kategorizace €lenéni podle umofi nejevi jako
potfebné. Rozdily ve frekvenci vyskytu nékterych druht jsou dany odliSnym zastoupenim typu

. . I
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VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu Utvard povrchovych vod tekoucich
T_ (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

geologického podlozi. Specifikum vybézku panonské oblasti v povodi Dunaje, vyskyt
halofilnich az halobiontnich druhd, ma spiSe vyznam pro ¢lenéni vodnich utvar( stojatych vod.

Misto ¢lenéni tok( do 4 rozliSovanych diskrétnich kategorii podle nadmorské vysky (do 200

m, >200-500 m, >500-800 m, pfes 800 m) se zavadi plynulé odstupfiovani vlivu nadmorske
vySky na referen¢ni hodnotu, a to pres cely obor vySek vyskytujicich se na uzemi CR.

Druhové sloZeni fytobentosu uréitého (antropicky viceméné neovlivnéného) useku toku je
prvofadé urCovano typem chemického slozeni vody, danym charakterem geologického
podlozi. Pfesto tatometodika hodnoceni ekologického stavu nepocita s touto kategorizaci (na
jedné strané krystalinikum a vulkanity, na druhé strané& piskovce, jilovce a kvartér).
Nejdulezitgjsim kationtem pro kategorizaci podle chemického sloZeni je Ca** (z aniontli pak
HCOy3), jejich koncentrace vSak v ur€ité oblasti vykazuje velké lokalni rozdily (viz napf.
Frankova et al., 2009), a metodika tedy pocita pouze s mistnimi korekcemi na tento faktor .

Strahlertiv fad toku je dalSi parametr vodniho utvaru, pro jehoz odliSované kategorie by mély
byt nastaveny odliSné referenéni hodnoty hodnoticich metrik. Metodika hodnoceni podle
fytobentosu nepocita (na rozdil od hodnoceni podle makrozoobentosu) s rozdélenim celého
rozsahu hodnot 1-9 fadu toku dle Strahlera do tfi kategorii (1.-3., 4.-6., 7.-9. fad), ale opét
zavadi plynulé odstupriovani viivu fadu toku na referenéni hodnotu.

6. Hrani¢ni hodnoty trid ekologického stavu

WEFD zavadi dva zpusoby Ciselného hodnoceni ekologického stavu:

» pomoci proménné Ecological Quality Ratio, definované pro metriku M (jejiz hodnota vzrusta
se zhorsujicim se ekologickym stavem, jak je to v pfipadé metriky | g) vztahem

EQRZ(M max_M)/ (M max ~ I\/Iref)

v némz M, oznaduje referenéni hodnotu metriky, M o nejvy3si dosazitelnou hodnotu metriky
(charakterizujici nejhorsi ekologicky stav) a M namérenou hodnotu metriky (= | ¢3).

* pfifazenim k jedné z péti rozliSovanych tfid ekologického stavu (velmi dobry, dobry, stfedni,
podkozeny, zniCeny) vymezenych hraniénimi hodnotami EQR.

6.1. Dolni mez (referen¢ni hodnota pro EQR = 1)

Dolni mez se odvozuje podle rovnice
leg re= Ko + Kq Alt + K; Str + f (KNK)
s

» nadmofskou vySkou Alt v m, rozsah 100-1000 m, pro hodnoty vysSi a nizZSi se bere pfislusna
okrajova hodnota; K, = - 0,0004 m™

» fadem toku dle Strahlera Str, rozsah 1 az 9, K,-0,025 na fad

* hodnotou kyselé neutralizaCni kapacity KNKy; je-li niz8i nez 0,75 mmol/l, zavadi se snizeni o
0,4 na 1 mmol/l (nebo alternativné hodnotou specifické elektrické vodivosti EC; je-li niz§i nez
150 uS/cm, snizeni 0 0,002 na kazdy uS/cm)

. . I
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Konstanta K, byla nastavena na hodnotu 1,1 na zakladé poznatk(l o hodnotach Iz v Usecich
tokd z nadmorské vysky 700-800 m n.m., jejichz ekologicky stav je podle expertniho odhadu
velmi blizky pfirodnimu stavu, a s pfihlédnutim k nastaveni referenénich hodnot v sousednich
zemich (AT, DE).

Plati tedy. ze
les en = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str  (pro useky s KNK, > 0,75 mmol/l) [6]
| kg ey = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str - 0,4 (0,75 — KNK,) (jinak)

Pfi nahradé KNK, udajem o mérné elektrické vodivosti EC se posledni ¢len rovnice [ 6 ] pfi EC
> 150 uS/cm nahrazuje vyrazem 0,002 (150 - EC).

Nastaveni referenCnich podminek pro hodnoceni ekologického stavu podle fytobentosu se
prvofadé opira o kritéria pouzita k nastaveni referenénich hodnot v sousednich zemich. Kromé
toho se pfihlédlo i k vysledkam interkalibraénich srovnani provedenych v r. 2010 a ke kritériim
hodnoceni ekologického stavu podle chemickych ukazatelu.

Pro specialni potfeby (pfedevsim podavani zprav komisim Evropské Unie) bude pro vSechny
typy vodnich utvarG predikovana primérna referenéni hodnota indexu respektujici danou
typologii vod a vodnich utvarl (Tab.2).

Tab.2. Rozsah referenénich hodnot indexu | 5 pro jednotlivé kategorie nadmorské vysky
a rfadu toku dle typologie (Langhammer a kol. 2009) (v zavorce primérna hodnota a
tucéné hodnota odvozena na zakladé analyzovaného souboru dat, tzn. hodnota ovlivnéna
korekci dle lokalniho chemismu vody — KNK)

Nadm. vyska / fad toku

Potoky (fad 1-3)

Ricky (Fad 4-6)

Reky (fad 7-9)

< 200* m.n.m.

1.07-1.14 (1.1)

1.12-1.21 (1.17/1.17)

1.2-1.29 (1.24/1.23)

200-500 m.n.m.

0.93-1.1 (1.01/1.00)

1.0-1.17 (1.09/1.08)

1.08-1.25 (1.16/1.15)

500-800 m.n.m.

0.81-0.98 (0.89/0.83)

0.88-1.05 (0.97/0.89)

0.96-1.13 (1.04)

800 a vice* m.n.m.

0.73-0.86 (0.79)

0.80-0.93 (0.87)

* rozsahy referenénich hodnot pocitany pro hranice nadmorské vysky 100 a 1000 m. n.m.

6.2. Horni mez (pro EQR = 0)

NejvysSi | g , které Ize odvodit z autekologickych charakteristik fototrofli podle Ceského
taxalistu, je rovno 3,8. Pro tekouci vody jde v8ak o velmi vysokou hodnotu, jaka by se snad
mohla vyskytnout jen zcela vyjime€né v epipelonu extrémné silné znecisténych tokd. Pro
epiliton jsou realné hodnoty podstatné nizsi. Realny odhad maximalni hodnoty je 2,9.
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6.3. Ecological quality ratio (EQR)

EQR se pocita podle vzorce
EQR = (2,9 -1rs) /(2,9 - I 5 (ren) [7]

v némz | g 0znacuje namefenou indexovou hodnotu a | rg (e j€ referencni hodnota stanovena
podle [ 6].

6.4 Hrani¢ni hodnoty trid ekologického stavu

Hrani¢ni hodnoty tfid byly stanoveny ekvidistantné (Tab. 3a).

Tab. 3a. Hraniéni hodnoty EQR pro tfidy ekologického stavu. Platnost do unora 2018.

Trida
ekol. Hranice trid dle

stavu Ekologicky stav | hodnot EQR Hranice tfid dle hodnoty | 5

_Q 0’8 - EQR l - S 0,58 ’ 0,8 lFB <r9f)
2 Dobry 0,6< EQR < 0,8 | 058 +08lpggen < lps < 1,16 +0,6 | rep
3 Stiedni 0,4< EQR < 0,6 1,16 + 0,6 I FB (ref) < | g < 1,74 + 0,4 lFB (ref)
4 Poskozeny 02< EQR <04 [ 1,74 +04 ey < le < 2,32 +0,2 g e

_ EQR - 0’2 2’32 ' 072 IFB (ref) ) l -

Soulad této metodiky hodnoceni s pozadavky WFD byl ovéfen v interkalibranim cviceni
v ramci tfi zemépisnych interkalibraCnich skupin Centralni/baltské feky (CB GIG — Central-
Baltic rivers geographic intercalibration group), Vychodokontinentalni feky (EC GIG - Eastern
Continental rivers geographic intercalibration group) a Velmi velké feky (Intercalibration Group
Very Large Rivers).

Pfedmétem porovnani v ramci téchto tii skupin byly Ciselné hodnoty EQR pro hranice tfid mezi
velmi dobrym a dobrym stavem a pro hranici tfid mezi dobrym a stfednim stavem. Vysledky
ukazaly, Ze pro skupiny Vychodokontinentalni feky a Velmi velké feky jsou hranice nastaveny
adekvatné a neni tfeba je ménit. Porovnani hrani€nich hodnot tfid s vysledky interkalibracniho
cvi€eni Centralni/baltské feky si vyzadalo harmonizaci hrani¢ni hodnoty EQR mezi dobrym a
stfednim stavem.

Harmonizovana klasifikacni stupnice v navaznosti na vysledky uvedené v Rozhodnuti komise
(2018/229/EV) zafazuje vysledné hodnoty EQR do tfid ekologického stavu rozdilné v umofi
Severniho mofe (podtyp A) a v umofi Baltského a Stfedozemniho mofe (podtyp B). Nové
nastaveni hranic tfid ekologického stavu je uvedeno v tabulce 3b.

. . I
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Tab. 3b. Harmonizované hrani¢ni hodnoty EQR pro jednotlivé tfidy ekologického stavu
upravené Rozhodnutim komise 2018/229/EU. Platné od biezna 2018.

Trida | Ekologicky stav Hranice tfid dle hodnot EQR Hranice tfid dle hodnot EQR
Setkac\)/ll.J podtyp A: umofi Severniho mofe pod typ B: umofi Baltského a

Stfedozemniho more

2 Dobry 0,63< EQR < 0,8 0,6 < EQR < 0,8
3 Stredni 0,4< EQR < 0,63 0,4< EQR < 0,6
4 Poskozeny 0,2< EQR < 0,4 0,2< EQR < 0,4

PFi kvalité vody odpovidajici | g blizkému hodnoté 3,0 je uz Casto ucast fototrofu v odebraném
vzork( tak nizka, ze nestadi k spolehlivéjSimu ohodnoceni stavu kvality vody. PFfi monitoringu
provadéném pifed vydanim WFD se téZisté posuzovani kvality vody pfi tak silném znecisténi
prakticky pfesunulo jen na hodnoceni podle ekologickych charakteristik pFfitomnych
heterotrofnich organismu. Pokud se pfitom fototrofni organismy vyskytuji jen ve zcela
ojedinélém zastoupeni, a moznost hodnoceni ekologického stavu podle struktury fytobentosu
tedy odpada, je mozno posouzeni ekologického stavu opfit o stav rozvoje heterotrofnich
organismu podle 6.8.1.

6.5. Stfedni chyba indexu |

S =YD pro

D e ————— [8]
(n-1) X hiw

s S;, h, w;, n podle 3.3.2.
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6.6. Spolehlivost stanoveni

Spolehlivost stanoveni je posuzovana Cislem R (reliability)
R = Sw/50 +0,20/ s

kde Sw je soucet indika¢nich vah taxon( - indikatord ve vyhodnocovaném vzorku (srov. 3.3.2)
a

Sie standardni chyba indexu I g (odmocnina D podle vzorce [ 8 ]).

Stanoveni | g5 je
* nespolehlivé, je- iR < 1,
* malo spolehlivé, je-li 1< R<2

* spolehlivé, je-li R > 2.

Ma-li se hodnotit soubor N stanoveni z téhoz fic¢niho profilu, vypolte se R jako aritmeticky
pramér

R=%2R;/N [9]
kde R; (=1, 2, .., N) oznacCuje spolehlivost vypoctenou pro jednotliva stanoveni | g5 .

6.7. Primérné | 5

Primérné Ig z vice stanoveni, provedenych na témze Useku toku, se pocita podle vzorce
||:B:ZWJ'MJ' / ZWJ

do néjz se dosazuje za W; hodnota Sw j-tého vzorku a za M | gg j-t€ho vzorku.

6.8. Zvlastni pripady hodnoceni ekologického stavu

6.8.1 Ve vzorku fytobentosu prevazuji heterotrofni organismy

Je-li soucet vah fototrofnich organismi menSi nez 30 a jsou-li ve vzorku zastoupeny
heterotrofni organismy (vlaknité bakterie, zastupci fadu Saprolegniales jako napf. vlakna
Leptomitus lacteus, nalevnici r. Paramaecium, Carchesium, Vorticella, Anthophysa vegetans
a jini bezbarvi biCikovci) tak, Ze jejich pokryvnost H (v analyzovaném vzorku) pfesahuje
odhadovanou pokryvnost F fototrofnich organism(, pak se ekologicky stav Useku toku ohodnoti
jako poskozeny az zniCeny.

. . I
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Odhad pokryvnosti H neni v sou¢asné dobé soucasti metodiky odbéru a zpracovani vzorki
fytobentosu (Marvan & HeteSa 2006), pfesto je hodnoceni podle tohoto kritéria do této
metodiky zaclenéno, a to proto, Ze vyskyt bakterialnich narostu (,bakterial tufts and coats®) je
pfipominan ve WFD, Annex V., 1.2.1. a 1.2.2. mezi normativnimi definicemi tfid ekologického
stavu jezer a fek, a je dokonce pfipustén uz pfi stfednim stavu. Pfi hromadném vyskytu
makroskopicky patrnych narostu heterotrofnich organismd je ovSem zaclenéni Useku toku
k stfedni tfidé vzhledem kjinym kritériim velmi malo pravdépodobné (napf. v disledku
nedostateéného osvétleni lokality), v nichz silné zastoupeni uvedenych organismu je jedinym
dokladem nevyhovujiciho ekologického stavu toku.

Pro toto hodnoceni se nezapocitavaji mycelia hub (Fungi) s tenkymi vétvenymi hyfami, které
se podileji na rozkladu listového opadu.

S ohledem na vySe zminéné skutecCnosti je tedy nutné doplnit rozbor fototrofni slozky
0 odhad procentualniho podilu pokryvnosti heterotrofni slozky na celkové pokryvnosti
vS§ech organismu pfitomnych ve vzorku (v€etné baktérii, hub, nalevnikd a jinych heterotrofnich
eukaryontnich organismu). Pouziti tohoto postupu je tireba vénovat zvySenou pozornost,
protoze v soucasné dobé neni zahrnuty v metodice odbéru a zpracovani vzork
fytobentosu tekoucich vod.

6.8.2 Pro hodnoceni useku toku je k dispozici pouze epipelon

Vzorek epipelonu se odebira jen v pfipadé, ze pro hodnoceni narostd v ur€itém useku toku
neni k dispozici ani epiliton, ani epibryon. Vzorek je Zadouci odebrat z mist s proudici vodou,
pfednostné ze zabahnénych kamenl. Pro hodnoceni takovychto vzork( nejsou zatim
stanovena pfesna pravidla. Predbézné se navrhuje hodnoceni podle Iz shizeného
0 0,3 stupné a s oznaCenim, Ze stanoveni je nespolehlivé

Odbéry epipelonu pfichazeji v uvahu jen v niZinnych tocich, pro jejichz hodnoceni
ekologického stavu by vS8ak mélo mit rozhodujici vyznam mnozstvi a druhoveé sloZeni ficniho
fytoplanktonu.

7. Podminky pouziti metodiky

Uvedené postupy hodnoceni mohou byt aplikovany pouze na vzorky, které byly odebrany a
zpracovany schvalenou metodikou odbéru a zpracovani vzorku fytobentosu tekoucich vod
(Marvan & HeteSa 2006, http://www.mzp.cz/cz/prehled akceptovanych metodik_tekoucich_vod)
doplnénou o postupy uvedené v této metodice (rozbor fototrofni slozky). Pro dosazeni
spravnych vysledkl je nutné aplikovat metodiku za pouziti aktualnich podkladovych materialu.
Jedna se zejména o aktudlni seznam taxonu s jejich ekologickymi charakteristikami, v
soucasné dobé zvefejnény v informadnim systému ARROW na webovych strankach CHMU
http://hydro.chmi.cz/isarrow/. Pro zjisténi referencnich hodnot hodnotici metriky jsou nutné
informace o nadmorské vySce hodnoceného profilu, fadu toku dle Strahlera ureného na
modelu Fi¢ni sité 1:10 000 a ro¢ni primérné koncentraci KNK,; anebo specifické elektrické
vodivosti v hodnoceném profilu. Program pro vypoCet hodnotici metriky i EQR je
implementovan v hodnoticim modulu IS ARROW pro hodnoceni stavu vod.
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Priloha A Komentar k taxalistu sinic a ras

1. Problematika definice taxonomické napiné

Problematika definice taxonomické naplné je v taxalistu feSena takto:

+ K taxalistu byl vypracovan seznam determinaCnich kompendii s pfifazenymi
jednomistnymi pismennymi zkratkami. Souasné bylo pro jednotlivé taxonomické skupiny
vybrano urcité kompendium jako zakladni.

* Odkaz na kompendium se provadi pfidélenou pismennou zkratkou, pfipojenou po ¢arce
na konci jména taxonu. U odkazl na zakladni kompendium a v pfipadech, Zze u jména
neexistuji koncepéni varianty, se pfislusné pismeno (i arka pfed nim) vynechava, je vSak vzdy
uvadéno na poslednim misté osmimistného kodu pridéleného jednotlivym taxonim.

+ Vtaxalistu se muze nékteré jméno taxonu vyskytovat dvakrat i vicekrat, pokazdé vSak
s odkazem na jinou literaturu, a tedy na riznou taxonomickou koncepci. Varianty mohou mit
pfidéleny rizné numerické charakteristiky ekologickych narokd (tyka se zejména hodnot
indika¢nich vah).

» Varianta se voli podle stavu populace pfislusného taxonu (ale i erudice zpracovatele
vzorku).

Je-li napf. mozno rozliSit, zda se ve vzorku vyskytuje Cymbella minuta v pojeti
SuBwasserflora v. Mitteleuropa (s pfidélenym pismenem S), k ozna€eni populace se pouZije
jméno Cymbella minuta,S, neni-li mozno rozhodnout, jde-li o C. minuta nebo C. silesiaca,
pouzije se Cymbella minuta,U odkazujici na koncepci tohoto jména v Diatoms of United States
(ale pfevzatou i do nasich ur€ovacich kompendii).

» Pro pfipady, Ze pro Sir8i koncepci ur€itého jména neni k disposici validné publikované
jméno, je zavadéna varianta s pfipojenym agg.

» Taxonomicka napln urcité varianty je v taxalistu struéné charakterizovana zkratkovym
vyCtem jmen.

+ Znak ,>“ ve sloupci komentart odkazuje na jména taxonu, jehoZz jméno je
doporuc€ovano (nikoli pfedpisovano!: pfipousti se napf. pouziti jak jména Cymbella minuta,S,
tak i synonymniho oznaeni Encyonema minutum). Znak ,>“ s pfipojenym ,sub“ odkazuje na
jméno se 3irsi koncepci.

* Metoda pfipousti i oznaCovani taxonu s pfipojenou zkratkou ,cf.“, ty vSak nejsou
v taxalistu vedeny jako zvlastni polozky.
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Metodika hodnoceni ekologického stavu utvar(l povrchovych vod tekoucich
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2. Kédovani taxonu

V taxalistu jsou vedle jmen zavedeny i osmimistné kody, jednoznacné definujici taxon (v€etné
jeho pojeti).

Kody sestavaji z 5 segment:

Prvni misto vkodu (a jeho prvni segment) oznacCuje nékterou z hlavnich
taxonomickych skupin; zavedené ¢&lenéni se nekryje pfesné se soudobym
taxonomickym clenénim.

Druhy segment (dvou- az tfiznakovy) zacina velkym pismenem a v ramci
rozliSované skupiny jednoznacné definuje rodovou pfislusnost.

Treti segment (dvou- az tfiznakovy) zacina rovnéz velkym pismenem a slouzi
k odliSeni taxonl na druhové arovni

Ctvrty segment (jedno- az dvouznakovy) odliSuje taxony na infraspecifické urovni.
KFizek na tomto misté oznacuje druhové jméno, znak minus typickou infraspecfickou
jednotku, pro jiné infraspecifické taxony je zavedeno oznacovani velkym pismenem,
pfip. dvoumistnou kombinaci velkého a malého pismena.

posledni znak (5. segment) slouzi k jiz zminénému odliSeni koncepci.

Kody jsou ,case insensitive®, stfidani velkych a malych pismen slouzi pouze k nazornému
odliseni segmentu.
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