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1. Uvop
1.1 Princip metody

Fytoplankton hraje vyznamnou roli v primarni produkci vodnich ekosystému, protoze je
ve volné vodé jedinym producentem organické hmoty tvofici zéklad potravniho fetézce a
zdrojem kysliku, vznikajiciho pfi fotosyntetickém procesu. Pfevadi Ziviny, rozpusténé ve vodé
do organické formy a umoznuje jejich ukladani do usazenin pfi sedimentaci.

V pfiznivych podminkach se fytoplankton velmi rychle mnozi (doba obratu muaze byt i
krat§i nez 1 den). V pfipadé vysoké koncentrace zivin a pfi dostatku svétla vytvari
nadprodukce (vegetacni zbarveni, zakaly, vodni kvéty), které negativné ovliviuji kvalitu
vody. PFi zpracovani takové vody na pitnou se méni chutové a pachové vlastnosti upravené
vody, v rekreacnich oblastech je znemoznéno koupani, protoze nékteré druhy sinic a
obrnének produkuji zdravi nebezpecné toxiny. Kontrola této vyznamné slozky biocendz
vodnich nadrzi je proto velmi dileZité.

Metodika, tj.zpusob odbéru a zpracovani vzorku, vyc€isleni vysledkl a zpracovani
vysledkl, je ndvodem, jak dosdhnout dat srovnatelnych v rdmci sledovani jedné nadrze,
v rdmci srovnani nadrzi mezi sebou a v dlouhodobém sledovani ke stanoveni trendu, kterymi
se biocendzy fidi. Je tedy jednotnd a co nejobjektivnéjsi.

Zde navrzené postupy odbérl a zpracovani vzorku fytoplanktonu odpovidaji pozadavkim
na kvalitu ziskanych udaju. Vysledky mohou byt srovnany s referenénimi spole€enstvy podle
pozadavkd EN 15110 v rdmci programu monitoringu pro Ramcovou smérnici o vodni politice
(2000/06/ES). Metodika roz$ifuje stavajici normu CSN 75 77 12 Jakost vod - Biologicky
rozbor - Stanoveni biosestonu o stanoveni biomasy fytoplanktonu metodou poditani
organizmu v sedimenta¢nich komurkach a o pocitaCové zpracovani udaju do formy
biologické hmotnosti jednotlivych druht i celého spole€enstva. Zékladem jsou Udaje ziskané
pfi pocitani bunék fytoplanktonu pro Uucely odhadu cetnosti, doplnéné nékterymi
zpresfiujicimi méfenimi. Vysledky umozni dostateéné prfesnou predstavu o biomase
jednotlivych druh, jejich podilu na dominanci, o zdroji potravy pro zooplankton i o biomase
druhu, vytvarejicich nebezpecné toxiny.

Zdiavodnéni zmény: Jednotlivé bunky fytoplanktonu jsou na rozdil napf. od
zooplanktonu, v objemu velmi rdznorodé. Objemy bunék lezi fadové mezi 107
(Synechococcus, pikoplankton) aZ 10° um?® (Ceratium). Srovnani poétd je tedy velmi
zavadeéjici a ziskana Cisla nelze prepocitat na zadné jiné veli€iny. Vypocetnim programem
zjistime biomasu (Cerstvou vahu) celkovou, jednotlivych druhl, taxonomickych skupin,
velikostnich skupin atd. Komplexni vyhodnoceni zaroven umozni i pouziti abundanci druht
k vypoCtu jakychkoli koeficientt, které jsou doporuCeny k hodnoceni. Hodnoceni
fytoplanktonu z dat o biomase je jiz obsazeno v normach severskych statd (Svédsko, Finsko,
Dansko), Némecka, Holandska, Rakouska a Madarska.

1.2 Odborné terminy

Fytoplankton: je spolecenstvo fotosyntetizujicich organizm, Zijici ve volné vodé nebo
mezi rostlinami v litordlu nadrzi a fek. Je tvofeno mikroskopickymi fasami a sinicemi
(cyanobaktériemi), kieré se ve vodé pasivné vznaseji. Je pfitomen ve v8ech povrchovych
vodach pfirozeného pavodu.
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2. ZAKLADNi POMUCKY
2.1 Terénni pomucky

Lod s pohonem

Plovaci vesty, holinky, pfislusné obleceni, rukavice + ostatni vybaveni k zajisténi
bezpecnosti prace

GPS pristroj

Hloubkova méfici sonda pro méreni teploty vody, kysliku a koncentrace chlorofylu a
Secchiho deska se zna¢enymi hloubkami

Odbérova hadice (trubice - sonda) 5 m

Friedingerdv nebo Van Dornav hlubinny sbéra¢

Planktonni sit' s oky 10 um (NYTAL)

Odbérovy barel 30 |

1 | odmérka (plastova)

Vzorkovnice:

1 x sklenéna zabrouSena lIdhev nebo jina neprodysné uzaviratelnd 100-200 ml,

1 x 0.5 | PET lahev na Zivy kvalitativni vzorek (pfipadné 1| PET lahev na vzorek pro
stanoveni chlorofylu)

1 —2x 100 ml PE vzorkovnice na zivy zahustény vzorek

1 —2 x 100 ml PE vzorkovnice na formalinovy vzorek

Lugoluv roztok (10 g Kl se rozpusti ve 20 ml H,O a pfida se 5 g kryst. j. Po rozpusténi se
smisi s 50 ml 10% kys. octove).

Formalin 40%

Pipety

Chladici box

2.2 Laboratorni pomticky

Kvalitni binokularni mikroskop (objektivy 10x, 20x, 40x, imerse 100x, pfipadné

s fluorescenéni lampou, sadou filtrd a 1 objektivem 40x pro fluorescenci) a okulary
10x + 10x s okularnim méfitkem, nebo 20x + 20x s okularnim méritkem

Podlozni a kryci skla

Pipety PE nebo sklenéné Pasteurovy pipety s vét§im otvorem

Obraceny mikroskop s objektivy 10x, 20x a 40- nebo 60x a s okulary 10x + 10x

s okularnim méfitkem, nebo 20x + 20x s okularnim méfitkem

Sada vélcovych Utermdhlovych komurek o rdzném objemu, vyrobenych z plexitove
trubky

Velka kryci skla (24 x 24 mm nebo vétsi) na dno a pfikryti komuarek

Vazelina

Profesionalné vyrobené komurky (alternativa)

Technicky lih na ¢isténi komuarek

Pocitadlo s co mozna nejvysSim poctem zaznamovych mist (napf. Hematologic Adder
SH-30, Leukomat SH96/24),

Sirnatan sodny (nasyceny roztok) pro pfipadné odbarveni vzorku

Zatemnéna nadoba se zvihéenym prostfedim, podlozkami pro komurky a vikem
Kalkulacka nebo pocitac s pfisluSnym programem (napf. FYTO-N HBU AVCR)
Determinacni literatura
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3. VZORKOVANI

3.1 Vzorkovaci obdobi

Ro¢ni pribéh zmén biomasy fytoplanktonu u mezotrofni nebo eutrofni nadrze je
zobrazen na obr.1 spolu s terminy vzorkovani pro monitoring (Sipky v dolni ¢asti obrazku).

Vzorky se odebiraji 1x mési¢né v bezledovém obdobi - od bfezna do fijna, t.j. 8 odbéru.
Doporucuje se zafadit odbéry do druhé poloviny mésice, ¢imz Ize vétSinou zachytit stadium
¢iré vody.

Odbéry by se mély provadét dopoledne ve stejnou hodinu, protoze v letnich mésicich
vykazuji eutrofni nddrze znaéné diurnalni zmeény. V nadrzich s vysokou biomasou a nizkou
alkalinitou se v odpolednich hodinach méni pH az o 2 stupné a koncentrace chlorofylu se
snizuje o nékolik %.

Obr. 1. TfinedéIni odbéry na nadrzi Rimov, pramérny prabéh za 15 let (1985-2000). Hydrobiologicky ustav AV CR,
Biologické centrum Ceské Budéjovice
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3.2 Postup pfi vybéru odbérovych mist

Stojaté vody se déli na stratifikované (hluboké prehradni nadrze a uméla a pfirozena
jezera) a nestratifikované, tj. trvale promichavané (mélka jezera a mélké prehradni nadrze,
rybniky).

3.2.1 Vertikalni rozdéleni fytoplanktonu

Stratifikované néadrze v mirném pésu jsou dimiktické, tj. v pribéhu roku vytvéreji dve
obdobi vertikalni stratifikace: zimni v dobé zamrznuti, kdy je v epilimniu voda chladng&jsi nez
v hloubce a letni, kdy je na hladiné voda tepla a vytvari se metalimneticka vrstva, ve které pfi
rozdilu 1 m hloubky klesne teplota alespori o 1 °C a ktera tak oddéluje hypolimnion od
epilimnia. Epilimnion se samostatné promichava vlivem povrchového vétru a dennimi
teplotnimi zmé&nami. V osvétlené (eufotickeé vrstvé) se odehrava fotosynteticky proces a to je
oblast, kterou musime ovzorkovat. V pribéhu roku a v riznych nadrzich maze byt eufoticka
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vrstva tenéi, nez je vrstva promichavand (ze., < Zep). Vtom pfipadé odebirdme
promichavanou vrstvu (hloubku zjistime z vertikalni teplotni stratifikace, méfené pred
odbé&rem fytoplanktonu). V pfipadé, ze ze, > z¢. Odebereme celou osvétlenou vrstvu
(hloubku zjistime z Udaje o prahlednosti: z ¢y = Z seceni * 1,7). Pokud je osvétlena vrstva hlubsi
nez promichavana, maze dojit k vyvinu metalimnetického maxima fytoplanktonu. Zjistime ho
Z Udaju hloubkové meéfici sondy podle koncentrace chlorofylu a.

Pak odebirame sloupec po 1 m od hladiny az do tohoto maxima hlubinnym sbératem. Ze
vzorku metalimnetického maxima uchovame maly vzorek Zivy pro stanoveni taxonomického
slozeni hlubinného fytoplanktonu. ProtoZze se v tomto pfipadé jedna vétsinou o Cisté vody a
abychom dosahli minimalni hodnoty priméru, odebereme vzorky hlubinnou lahvi pouze na
misté nejvétsi hloubky (u boje) a jesté jednou na vhodné zvoleném misté transektu.

V mélkych, nestratifikovanych nadrzich odebirame cely sloupec bez jemného bahna na
povrchu dna.

3.2.2 Horizontalni rozdéleni fytoplanktonu

Odbéry vzorkG pro biologické a chemické rozbory a fyzikalni méfeni musi byt
koordinovany €asové i prostorové, aby bylo mozno jednotliva data a vysledky stanoveni
vzajemné porovnat a pfipadné provést analyzu vztahd. Vzorek na stanoveni po¢td bunék a
biomasy se odebira ze stejné smési Castecnych vzorkl jako vzorek pro stanoveni chlorofylu
a, pfipadné ostatnich pigmentl. ProtoZze fytoplankion je spoleCenstvo velkého mnozZstvi
mikroskopickych organizmu, predpokladdme, Ze je v prostfedi vice méné& homogenné
rozptylen a postaci tedy k analyze pouze jeden smésny vzorek z jednoho odbéru. Podle
velikosti nadrze se odebird na 1-2 mistech nebo profilech.

Mista odbéru na stratifikované nadrzi mohou odpovidat mistdm odbér( na zooplankton,
na téchto mistech v8ak odebirame smésny vzorek z vymezeného transektu. Na misté
nejvétsi hloubky, avSak neovlivnéném odtokem, zvolime uz na trvalo transekt uréenim dvou
bodl na brfehu., V nepfitomnosti metalimnetického maxima, coz je ve vétsiné pfipadd,
odebereme na tomto transektu nékolikrat vodu planktonni hadici (trubici) a odebrané podily
smisime v barelu. Pocet odbérovych mist posoudime podle velikosti nadrze. Vzdalenost mist
by méla byt asi 50 m. Vzorky pro stanoveni fytoplanktonu, chlorofylu, pfipadné i jiné vzorky
(napf. BSKs) se odeberou po promiseni barelu. Nékteré nadrze maji dvé vyrazné odlisné
¢asti (pfitokovou a jezerni). U takovych nadrzi se doporucuje odebrat jesté vzorek z odlisné
¢asti nadrze (vétsinou z pfitokové zény).

Mélké, nestratifikované nadrze > 50 ha odebirame planktonni hadici (trubici) na
stejnych mistech, jako zooplankton, nebo stanovime podobny transekt, jako u nadrzi
hlubokych. U mélkych nadrzi jezerniho typu s povrchovym odtokem ¢&i bezodtokych je
vhodné vedle vzorku z mista s nejvétsi hloubkou odebrat dalsi 2 vzorky z mista s primérnou
hloubkou a v pfibfezni oblasti a vytvofit tak smésny vzorek. Protoze je sloupec vétSinou
dobfe promichan, mdzZeme vodu nabrat i nékterym hlubinnym sbéracem, nebo Sikmo
polozenou odbérovou sondou (hadici). V pfipadé rybnikt vedeme transekt od nejhlubsiho
mista (lovisté) smérem do stfedu. Odebirame obdobné jako zooplankton na 3 mistech a
vytvofime smésny vzorek.

3.3 Vlastni odbér vzorku

Pfi prvnim odbéru vymezime odbérovy profil a zamé&fime body, ur€ujici odbérovy
transekt. DalSi odbérové misto ur€ime u nadrzi, jejichz ¢asti se v kvalité vody podstatné lisi,
a to u prehradnich nadrzi vétSinou u pfitoku - v prvé tfetiné vzduti za oblasti vratného
proudu. Zde se doporucuje odebrat sitovy vzorek (sit 10 um) a téz zooplankton, chlorofyl a
vzorek pro chemické sloZzeni vody. Zrozdilu odbérd na prehradnich nadrzich lze vydcist
zmeény sloZeni biot od za¢atku vzduti k jezerni €asti, u€innost pfehradni nadrze v zadrzovani
Zivin a pfisun inokula fas a sinic.
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Pokud mozno mista oznacime bojkami, nebo zaméfime pomoci GPS. Odbérova mista
se vSak mohou v prubéhu sezény ménit podle vzestupu a poklesu hladiny.

Na misté odbéru zméfime zakladni fyzikalni data, vertikalni zonaci teploty a urime
hloubku epilimnia. Dale zméfime pruhlednost v m s pouzitim Secchiho desky a vypocitame
hloubku eufotické (trofogenni) vrstvy. Pokud je eufoticka vrstva hlubSi nez epilimnion,
zjistime pomoci hloubkové méfici sondy, zda se pod michanou vrstvou nerozvinulo
metalimnetické maximum. Podle vysledkd zvolime bud délku odbérové hadice a odebereme
vzorky podél transektu, nebo odebirdame vzorky hlubinnym sbéraem po 1 m az do hloubky
metalimnetického maxima. Protoze se v tomto pfipadé jedna vétSinou o Cisté vody, postaci
odebrat vzorky hlubinnou lahvi pouze na misté nejvétsi hloubky (u boje) a jesté jednou na
vhodné zvoleném misté transektu (tj. odebrat 2x vertikdlni vzorek), abychom dosahli
minimalni hodnoty praméru. Odebrané vzorky smisime v odbé&rovém barelu. Nékolikalitrovy
smésny vzorek promichame a oddélime z ného Zivy vzorek na kvalitativni rozbor a stanoveni
chlorofylu (1 | PET lahev) a vzorek na stanoveni biomasy fytoplanktonu. Vzorkovnici pinime
do 4/5, pfidame Lugollv roztok do zbarveni stfedné silného Caje a uzavieme neprodySnym
zavérem.

Fytoplankton tak pfetrva beze zmény objemu obdobi mezi odbérem a zpracovanim. Pfi del§im skladovani mimo lednici je
zapotrebi oznagit znackou vySku hladiny vzorku, a v pfipadé vyschnuti vzorek doplnit destilovanou vodou. Zluté zbarveni nesmi
zmizet, podle potieby je tfeba vzorky dofixovat. Doporucéuje se zpracovani do 3 mésicu a skladovani na temném misté.

Pro kvalitativni zpracovani fytoplanktonu (ureni vzorkd) odebereme jesté zahustény
vzorek sitového planktonu. Pfes planktonni sitku s oky 10 um NYTAL nebo pres sitko
s vloZzkou z tohoto materialu prelijeme zbytek vody ze smésného vzorku, zahustény seston
vyplachneme vodou do PE vzorkovnice, €ast ponechame Zivou a ¢&st nafixujeme
formalinem na koncentraci pfibl. 1,5% (asi 4 ml 40% formalinu do 100 ml vody).

Odebirame-li dalSi vzorek z pfehrady v prvni tfetiné vzduti, odebirame podle okolnosti
nékolikrat z nékolika mist ndhodné vybranych. Ze smésného vzorku odebereme Zivy vzorek
na chlorofyl a chemizmus a zbytek pfelijeme pfes planktonku (sit 10 pm). Suspenzi
rozdélime na zivy a formalinovy vzorek, ktery ihned nafixujeme.

Zivé vzorky prevazime v terénni chladni¢ce a zpracujeme je co nejdrive.

4. ZPRACOVANI VZORKU
4.1 Zpracovani zivych vzorku - kvalitativni zpracovani

Cerstvy, mirné zahustény vzorek prohlédneme co nejdfive a pod kvalitnim binokularnim
mikroskopem urcime druhy (hlavné dominantni a bi¢ikovce), pfipadné je proméfime. Pokud
si nejsme jisti, pofidime fotodokumentaci a druhy zakreslime a zméfime. Nezahustény
vzorek odcentrifugujeme a prohlédneme pod pfimym mikroskopem, pro determinaci rozsivek
pfipadné pfipravime vypalené vzorky, které urime pod imerzi (viz Metodika odbéru a
zpracovani vzorku fytobentosu stojatych vod). K uréeni pouzijeme determinacni literaturu,
databaze a jiny srovnavaci material.

4.2 Zpracovani konzervovanych vzorku - kvantitativni zpracovani

Princip: Biomasa fytoplanktonu se stanovuje metodou pocitani organizma
v sedimentacnich komurkach. Vzorek vody fixovany Lugolovym roztokem se necha
sedimentovat v Utermdhlovych komurkéch. Po dokonalé sedimentaci se zjisti pocty bunék
jednotlivych druh, pfipadné jejich velikostnich frakci na obraceném mikroskopu ve vhodném
objemu vzorku.

Biomasa jednotlivych druhd se vypocCitd nasobenim poctd primérnym objemem
bunék (biovolume). Ten se zjisti proméfenim bunék a vypoétem objemu podle vzorcl pro
podobné geometrické tvary.
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Pfipravime si vhodné komurky: ValeCek namazneme vazelinou a pfilepime na disté
podlozni sklo tak, aby dno neprotékalo. VySka komurky odpovida koncentraci
sedimentovanych fas na jejim dné. V zorném poli by mélo byt asi 20 - 30 objektd. Pokud
mame udaj o koncentraci chlorofylu a, miZzeme zhruba zvolit vySku komurky podle
nasledujici tabulky 1.

Tab. 1: Koncentrace chlorofylu a ve vodé a vhodna vyska sedimentacniho sloupce pro poditani.

Konc. chlf a, pg.I” >80 >30 >10 >2 <2

Vyska komarky, mm 2 5 20 40 100

Vysku komurky je nutno sniZit, obsahuje-li voda mnoho nerostnych €astic nebo detritu.
Vzorek nafixovany Lugolovym roztokem dobfe protfepeme, komlrky naplnime, uzavieme
krycim sklem bez bubliny a ulozime na podloZzky do zatemnéné krabice s vlhkym ovzdu§im,
ale v pokojové teploté. Komurky musi lezet vodorovné. Seston nechame sedimentovat pres
noc, pro nizké komarky do 1 cm postaci nékolik hodin.

4.2.1 Pocitani organizmua

Komurku prohlédneme pod malym zvétSenim a zjistime, zda jsou fasy na
dné rovhomérné rozdéleny a zda jsme zvolili spravnou vySku komurky. Pokud je
rozdéleni objekti nerovnomérné, nebo je jejich pocet nevhodny, nalozime novou komurku.
Rasy propog&itavame v celych zornych polich pod objektivem 40x - 60 x, okularem 10x - 20x,
opatfenym  méfici  stupnici. Propocitame tolik poli, abychom dosahli 400
napocitanych jedincd dominantniho druhu, pfipadné skupiny druht. Nasledujici vzorec je pro
velikost vybéru z pro stanoveni s 10% chybou pfiblizné platici v konfidenénim limitu 0,95:

z=4/0,12=400

Pocet poli si naplanujeme podle primérné hustoty usazenych organizmi a pole
nejméné v hornim a spodnim pasu.

Bunky pfipo¢itavame na pocitadlech, nebo pocty v jednotlivych polich zapisujeme
do protokolu. Zaznamename typ komurky, pocet propoc€itanych zornych poli a
optickou konfiguraci (okular, objektiv, pfip. dalSi prazdné zvétSeni). Konfiguraci a pouzitou
komarku vyhledame v tabulce, kterou jsme si pfedem propocitali a zjistime koeficient
prepoctu na ml.

Pokud obsahuje vzorek velké, objemné druhy fas nebo velké kolonie, u kterych by
bylo pravdépodobné, Z2e na né pfi velkém zvétSeni pfi propoctu poli nenarazime,
propocitame je v celé komlrce pod malym zvétSenim - kazdy druh, nebo velikost kolonie
zvlast. Zjistény pocet vydélime objemem komarky v ml. Je-li takovych jedincl vice,
propocitdme dostatecny pocet poli pod objektivem 20x, pfip. 10x, a vypocitame pocet
jedinct v 1 ml. Snizime tak podstatné chybu, ktera by vznikla pfi nizkych poctech
potencialné dominantnich organizma.

Prislusny pocet velkych bunék pfidame k poctdm malych bunék, spocitanych pfi
vétSim zvétSeni, tzn. Ze pocet bunék v 1 ml vydélime koeficientem, ktery jsme nalezli pro
konfiguraci propoc¢tu malych bunék (zvétSeni 400x, pfip. az 1200x) a pfislusny pocet velkych
jedinct pfipojime k definitivnim vysledkdm pro konecny vypocet.

Priklad: Ve vzorku fytoplanktonu se nachéazeji kryptomonady v tisicich/ml a Ceratium hirundinella v desitkach/ml. Vzorek
byl sedimentovan v komurce s koef. pfepoctu na ml 14,2 (pfi objektivu 40x a 50 propoc¢tenych polich). V téze komurce jsme
zjistili 200 jedinct Ceratium hirundinella pfi konfiguraci objektiv 20x — propoéteno 150 poli (tj. koef. 1,2). V 1 ml je tedy 240
bunék. PFi konfiguraci 40x - propocteno 50 poli bychom méli tedy najit 17 jedincd.
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Méfeni bunék: Prdmérné objemy bunék jsou c&asto uvadény v pfiruckach pro
vypocet biomasy. Pokud tyto objemy pouzivame, musime zkusmo zjistit, zda se pro nasi
populaci hodi. Pramérny objem dominantniho druhu bychom méli propocitat vzdy. Méfime
nejméné 20 bunék. Podle pozadavkl na presnost méfime pfipadné i jednotliva coenobia a
kolonie.

4.2.2 Vypocet koeficientu

Koeficient pfepoc¢tu na 1 ml vypocteme ze vzorce:
k=1000/(C,.f)
kde C, = objem cylindru nad zornym polem v mm?®
f = pocet propoctenych poli
Koeficient nutno spocitat pro kazdou optickou konfiguraci a vysku komarek.

Vypocetni program je mozné pouzit i pro jiné druhy komurek, napf. Cyrusovu n. Blrkerovu. Mnozstvi fytoplanktonu je vSak
nutno vétSinou zahustit centrifugaci a prenaset, pfi ¢emz se dopustime nékdy znaénych chyb. Sedimentaéni metoda je
presnéjsi a vétSina vodohospodarskych laboratofi v ramci EU ji pouziva (severské zemé&, Némecko, Rakousko, Holandsko,
Madarsko a j.) V pfipadé pouziti jinych komurek je tfeba vypocitat jiné koeficienty a pouzitou metodu zminit v protokolu.

4.2.3 Vypocet biomasy

Vypocitame (Tab. 2) nebo vyhledame primérné objemy druhd fas (V), vynasobime je
pocty jedincl (N) a koeficientem pfepoc¢tu na 1 ml (k):

Vi . Ny . k=B;
=.... By
Ziskana cisla Byx nacitdme do celkové sumy biomasy nebo do Zadanych skupin.
Vyhodné Ize pouzit program pro vypodet biomasy na poéitagi. Vysledky dostaneme v pm?
bunééného objemu v ml. Za pfedpokladu, Ze fasy maji hmotnost blizkou vodé, prepocitame
objem na &erstvou biomasu (FM, fresh mass) (10° um® = 1 pg, t.j. 10° um®.ml™ = 1 mg.I™).

Tab. 2: Geometrické tvary a vzorce pro vypocet objemu fas

koule 0,5236 d° pram. elipsoidu a kuzele 0,3972a°b
Chrysococcus Cryptomonas, Mallomonas, Closterium
elipsoid 0,5236a°b  pram. kuzele a hranolu 0,6309 a° b
Chlamydomonas Fragilaria,
kuzel 0,2618a’b  prum. elipsoidu a hranolu 0,7618 a’b
Casti Staurastrum, Ceratium penatni rozsivky
elipsoid 0,5236 ab® hranol a’b
Trachelomonas Asterionella formosa
dvojity kuzel 0,2618 a’2b b - del§i rozmér
Nitzschia, Monoraphidium a - kratSi rozmér

d - primér

5. DETERMINACE

Pfi determinaci se pouziva zakladni taxonomicka literatura. Dnes jsou pro ¢lenské staty
EU v8eobecné prijimanym standardem svazky edi¢ni fady Slsswasserflora von
Mitteleuropa. Podle nich by se méla volit jména a koncepce jednotlivych taxonl. Toto vSak
nelze brat jako zavazny predpis. Jejich univerzalni pouzivani je omezeno tim, Ze nejsou na




METODIKA ODBERU A ZPRACOVANI VZORKU FYTOPLANKTONU STOJATYCH VOD

vSech pracovistich k dispozici, a jednak i tim, Ze naplné jmen pro mnohé taxony byly od doby
vydani pfislusného svazku zménény (a to nezfidka i samotnymi autory svazku; tyka se to
zejmeéna povyseni ur€iteho infraspecifického taxonu, napf. variety, do ranku samostatného
druhu, ale i rozpadu velkych rodd az i na desitky Uzeji vymezenych rodd). Kromé toho
nékteré taxonomické skupiny nebyly pro toto urCovaci kompendium zpracovany. Je tedy
nutno pfipustit i pouzivani jinych urCovacich pomuicek. Je v8ak vzdy velmi zadouci
v laboratornim protokolu o tom vést pfislusny zaznam.

6. ODBEROVY A DETERMINACNI PROTOKOL

Viz pfilohy.

7. ARCHIVACE

Z primarnich zaznamu je nezbytné archivovat odbérovy a originalni determinacni
protokol. Pfed archivaci je nutno zkontrolovat Uplnost jejich vypInéni. Dobu, po kterou je
nutno archivovat vzorky, stanovuje zadavatel odbéru dle typu monitoringu.

8. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé nebo v jeji blizkosti mize byt nebezpecna. Je odpovédnosti uzivatele
stanovit nélezita bezpecnostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu se véemi podminkami
narodnich i pfipadnych internich pfedpisu.
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PROTOKOL O ODBERU BIOTY STOJATYCH VOD - FYTOPLANKTON

vodni Utvar kéd odbéru datum vzorkafi
srazky oblaénost |vodnikvét  |ano] |nel | [zbarveni vod pach fotodokumentace
ne < 20% bezbarva zadny provedl:
ano - mrholeni 20-40 % vyska vodni hladiny zelena slaby popis:
ano - dést 40 - 60% zvy$end hnéda intenzivni
ano - mrznouci 60 - 80% normalni Seda popis pachu
ano - snéhové > 80% snizena Zluta
silng snizena gervena |praihlednost | m
teplota vzduchu | °c|
poznamky
KOD VZORKU | zaméFeni GPS - bod uréujici transekt/odbér presnost
[aktualni hloubka (m)| | GPS - zem. délka N GPS - zem. §itka E GPS (m)
misto odbéru | ° 1 K ° 1 m
[paralelni vzorek lano] Jne] ] [zaméfeni GPS - bod uréuiici transekt/odbér presnost
cas zacatku odbéru GPS - zem. délka N GPS - zem. $itka E GPS (m)
¢&as konce odbéru [Zivy vzorek [ano] Tne[ ] o] T E of ’ m
fyz-chem. ukazatele (proméreni vodniho sloupce) typ odbéraku
hladina | dno epil. | stf.metal. |dno metal. [ st.hypol. dno Friedinger
hloubka pro méreni m Schindler
t vody °q Van Dorn
pH planktonni hadice
vodivost pS/cm| jing-
rozpustény kyslik mg/l
nasyceni kyslikem % typ odbéru
chlorofyl el pricny transekt
2x vertikala
popis pouziti odbéraku kvalitativni vzorek transekt breh - stfed
objem prolité vody | kvantitativni vzorek tr. okraj lovisté - stfed
Zivy vzorek €.: fixovany vzorek &.: | pritokova zéna
fixovany vzorek &.: fixace Lugoltiv roztok
fixace Lugoldv roztok fixace formaldehyd smésny vzorek
fixace formaldehyd vzorek chlorofylu &.: | objem odbéraku |
pocet odbérakd
poznamky
KOD VZORKU | | zaméFeni GPS - bod uréujici transekt/odbér presnost
[aktualni hloubka (m)| | GPS - zem. délka N GPS - zem. §itka E GPS (m)
misto odbéru | ° ' E o] ’ m
[paralelni vzorek [ano] |ne] | |zaméfeni GPS - bod uréujici transekt/odbér presnost
cas zacatku odbéru GPS - zem. délka N GPS - zem. $itka E GPS (m)
¢&as konce odbéru [Zivy vzorek [ano] Tne[ ] o] ' E of ’ m
fyz-chem. ukazatele (proméreni vodniho sloupce) typ odbéraku
hladina | dno epil. | stf.metal. |dno metal. sti.hypol. dno Friedinger
hloubka pro méfeni m Schindler
t vody °g Van Dorn
pH planktonni hadice
vodivost uS/cm| jiny-
rozpustény kyslik mg/|
nasyceni kyslikem %) typ odbéru
chlorofyl ug/! pri¢ny transekt
2x vertikdla
popis pouziti odbéraku kvalitativni vzorek transekt bieh - stied
objem prolité vody | kvantitativni vzorek tr. okraj lovisté - stfed
Zivy vzorek &.: fixovany vzorek &.: | pritokova zéna
fixovany vzorek ¢.: fixace Lugol(lv roztok
fixace Lugoldv roztok fixace formaldehyd smésny vzorek
fixace formaldehyd vzorek chlorofylu &.: | objem odbéraku |
pocet odbérakd

poznamky
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Determinacni protokol pro analyzu fytoplanktonu stojatych vod

KOD VZORKU: DATUM ODBERU: DETERMINOVAL: POCITAL:

NADR%: ODEBRAL: DATUM DETERMINACE: DATUM POCITANI:

PROFIL: POZN.: PODPIS: PODPIS:

Stav vzorku (nativni, fixovany; trvaly preparat):

Zahusteéni (bez, cetrifugaci, ultrafiltraci, sedimentaci):

Pomeér zahusténi: Komiirka: Koeficient prepoctu na 1 ml
Jméno taxonu Nacitano Suma Na plose ::e1p ::ﬁet' Poznamka
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