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1. Uvobp

Cilem metodiky je stanoveni zdsad a postupl pfi odbérech vzorki makrozoobentosu
ze stojatych vod, zahrnutych do monitorovacich programi vramci monitoringu pro
Ramcovou smérnici o vodni politice ES (Smérnice 2000/60/ES). Metody musi byt
prednostné vhodné pro vyjmenované vodni utvary stojatych vod o ploSe nad 50 ha s dobou
zdrzeni minimalné 5 dni. Tato specifikace vyznamné vymezuje moznosti metodického
pristupu k vzorkovani makrozoobentosu, nebot redukuje strukturu dostupnych mesohabitat
na mékké sedimenty profundalu. Vzhledem k tomu, Ze oZiveni téchto sedimentd je ovlivnéno
kvalitou prostfedi jen omezené, doporucuje se do hodnoceni inkorporovat faktor biodiverzity
ve formé semikvantitativniho vyhodnoceni vyskytu vodnich vyvojovych stadii pakomaru
sbérem exuvii (svleCek) kukel v kontaktni z6né mezi supralitoralem a eulitoralem. Hlavnim
cilem metodiky tak bude charakterizovat strukturu a biodiverzitu makrozoobentosu se
zvlastnim zfetelem na kliCové taxony — v pfipadé vyjmenovanych vodnich Gtvar( stojatych
vod zastoupeni tribu Tanytarsini (Chironomidae) a tfidy Oligochaeta.

Princip metod

Mékké sedimenty

Metody vzorkovani meékkych sedimentd jsou zalozeny na odebrani a separaci
organismu od dnovych substratd, jejich roztfidéni a determinaci. Vzorek mékkych sedimentu
se odebira rliznymi typy drapakua (Ekman-Birge, van Veen, Ponar) o plose minimalné 200
cm?. Odbér je tvofen minimalné 5 separatnimi vzorky. Vzorek se odebira z vymezené plochy
dna (kvantitativni stanoveni).

Odebrané vzorky jsou promyty na fosfobronzovém situ o velikosti ok 250 pm.
Zachyceny substrat spolu s bentickymi bezobratlymi je konzervovan 4% roztokem
formaldehydu. PFi zpracovani v laboratofi jsou bezobratli vybrani, determinovani a spocitani.

Rusivymi vlivy maze byt pfitomnost pfedméta (dfevni zbytky, Stérk apod.) branicich
radnému dovfeni Celisti drapaku v mékkych sedimentech. V takovych pfipadech je tfeba
odbér opakovat.

Exuvie kukel pakomaru (Chironomidae)

K odbéru exuvii pakomarl se pouziva ruéni sitka o velikosti ok 250 um. Sbér sitkou se
provadi z hladiny po dobu 10 minut nebo po méfenou dobu nezbytnou k nashroméazdéni
potfebného vzorku (> 500 ks). Odbér se provadi po dobu pfesné vymezeného Casového
useku (semikvantitativni stanoveni).

Ke konzervaci vzorkl exuvii se pouziva 70-80% etanol. V laboratofi jsou exuvie
determinovany a spocitany.

Rusivym vlivem muze byt absence exuvii vdaném terminu vzorkovani. Pfednosti této
metody je, Ze vzorek obsahuje exuvie nejen litoralnich, pfipadné fytofilnich druhd pakomard,
ale i profundalnich zastupcu. Exuvie zustavaji na hladiné po proméné kukly v dospélce u
v8ech druhl pakomard s vodnimi larvami. Diky zachycenému vzduchu a voskové vrstvé na
kutikule se nepotopi pfiblizné po dobu dvou dnl, po této Casové periodé jiz bakterielni
rozkladné procesy zpusobi potopeni. Diky vyjime¢né druhové rozmanitosti a ekologické
diverzité jsou vodni vyvojova stadia pakomard povazovana za dobry bioindikator. Vyhodou je
také to, Zze sbérem exuvii Ize zachytit nékolikanasobné vyssi pocet taxond chironomidu
v porovnani s odbéry drapakem ze dna.
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2. ZAKLADNi POMUCKY

2.1 Terénni pomucky

Obecné terénni vybaveni
o fotoaparat,
GPS pfistroj,
gumové rukavice, nejlépe veterinarni nebo chemické, které chrani ruku po loket a do
kterych je mozno pouZit textilni &i koZzené rukavice k ochrané proti chladu,
vodostalé fixy, grafitova tuzka, propiska, psaci podlozka, ntzky,
odbérové protokoly,
prepravky na vybaveni a vzorky
hloubkova méfici sonda pro méfeni teploty vody, kysliku a koncentrace chlorofylu a
Secchiho deska se zna¢enymi hloubkami.

o O

O O O O O

Specialni vybaveni pro odbéry mékkych sediment
stabilni lod s pohonem elektromotorem (vyjimecné vesly),
echolokacni zafizeni pro stanoveni hloubky,
drapak o zndmé plose - minimalné 200 cm? (napf. drapak Ekman-Birge, Van Veen,
Ponar ),
kovové sito pruméru 40-50 cm s fosfobronzovou sitovinou o velikosti ok 250 pm,
250 ml stficka,
500-1000 ml transportni plastové lahve,
formaldehyd,
terénni pfistroje pro analyzu vody (pH, O,, teplota, vodivost).

O O O

O O O O O

Specialni vybaveni pro odbéry exuvii kukel pakomaru
ruéni sitka se sitovinou o velikosti ok 250 um,
sito o velikosti ok nejméné 4 mm,
stopky,
500 ml transportni lahve,
80% etanol.

O O O O O

2.2 Laboratorni pomtuicky

stereomikroskop (na tfidéni a determinaci vzorku v laboratofi),

mikroskop (na determinaci vzorkl v laboratofi),

preparacni jehly,

Petriho misky, zkumavky a mikroskopicka skla,

roztoky pro zhotovovani trvalych mikroskopickych preparatli: Apathyho sirup,
kanadsky balzam, Liquido-Faure, roztok glycerolu,

determinacni literatura.

O O O O O

O

3. VZORKOVANI
3.1. Vzorkovaci obdobi — terminy odbéru

3.1.1. Mékké sedimenty

Odbéry se provadéji dvakrat ro¢né s ohledem na obdobi vyletu larev pakomaru. Prvni
odbér je tfeba uskutecnit v druhé poloviné dubna a druhy na pfelomu ervence a srpna.
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3.1.2. Exuvie kukel pakomart (Chironomidae)

Odbéry se provadéji 1x mési¢né od konce dubna do zacatku fijna v zavislosti na
klimatickych podminkéch. Pro vzorkovani zaloZzené na vyhodnoceni exuvii kukel pakomari
plati, Ze vzorky odebiranymi v tomto obdobi v mési¢nich intervalech je zachyceno 80 — 90%
pfitomnych druht pakomara.

3.2. Vybér odbérovych mist

3.2.1. Mékké sedimenty

Odbér vzorku se provadi minimalné z 5 mist. Je na zkuSenostech odebirajiciho, aby
na konkrétni lokalité zvolil mista odbéru charakterizujici vodni Gtvar. Za misto odbéru
v profundalu je povazovana oblast odpovidajici pramérné hloubce nadrze s rozsahem £10%.
Pro rychlé orienta¢ni stanoveni hloubky Ize pro tento G€el pouzit bézny echolot vyuzivany
v rekreacnim rybolovu. Poloha odbérovych mist musi byt zaméfena GPS a popsana do
odbérového protokolu.

V misté odbéru vzorku makrozoobentosu z mékkych sedimentld se méfi zakladni
fyzikalné - chemické parametry vody (teplota vody, koncentrace rozpusténého O,, pH a
meérna elektricka vodivost). Méfeni se provadi u hladiny a tésné nade dnem, hodnoty se
zapisuji do odbérového protokolu stejné jako hloubka v daném misté a charakter substratu.

3.2.2. Exuvie kukel pakomart (Chironomidae)

Exuvie pakomarud se sbiraji na navétrné strané nebo v misté jejich zvysené kumulace
v supralitoralu, pfip. eulitoralu (ponejvice v zéné jejich kontaktu), Odbérové misto se popise
nebo zakresli do odbérového protokolu a jeho poloha se zaméfuje GPS.

3.3. Vlastni odbér a fixace vzorku

3.3.1. Mékké sedimenty

Drapék se spusti na dno na zvoleném misté a jeho Celisti se uzaviou naslednym
spusténim zavazi nebo zatazenim za ovladaci provaz (podle typu drapaku). Usazeni
drapaku na dno je tfeba provést s dostatec¢nou razanci tak, aby ze dna vykrojil vzorek do
hloubky minimalné 10 cm, av8ak aby pfi tom nedoslo k pfilisnému vifeni a odplaveni
meékkych sedimentl pred jeho dosednutim. Odebrany vzorek se pfenese na sito (250 um),
které je tfeba umistit pod drapak bezprostfedné poté co je vytazen nad hladinu. Divodem je
zvySené vyplavovani vzorku z drapdku v dusledku vytékani prebyte¢né vody. Na situ se
vzorek propere, obsah sita se pfemisti do plastové lahve a konzervuje formaldehydem do
vysledné koncentrace 4%.

3.3.2. Exuvie kukel pakomart (Chironomidae)

Exuvie kukel pakomara (Chironomidae) se sbiraji z hladiny sitkou na tyéce o délce
1 -2 m, a to bud ze bfehu nebo brodénim podél bfehu. Sbér se provadi nej¢astéji po dobu
10 minut, pfipadné po dobu nezbytnou k nashromazdéni vzorku, ktery obsahuje vice nez
500 ks exuvii. Cas, po ktery se odbé&r provadi, se zapisuje do odb&rového protokolu.
V pfipadé vyskytu hrubych nedistot (dfeva, zbytkl rostlin apod.) ve vzorku se provadi jejich
odstranéni prolitim a proplachnutim vzorku pfes sito o velikosti ok nejméné 4 mm. Vzorek
exuvii kukel pakomaru se konzervuje etanolem do vysledné koncentrace 70-80 %.
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3.4. Znacéeni vzorku

Vzorky se oznacuji dovnitf vzorkovnic papirovymi Stitky s popisem a vné vodostalymi
fixy. Stitek i vn&j$i popis by mél vzdy obsahovat kddové oznadeni vzorku, datum odbéru,
nazev vodniho Utvaru a lokalizaci.

Ke kazdému vzorku je nezbytné vyplnit odbérovy protokol. Do odbérového protokolu
je zaznaCen také pocet vzorkovnic s odebranym materialem. V pfipadé odchytu velkych
meékkysu a jejich spolehlivé determinace v terénu, je mozné druh a pocet kust zapsat do
odbérového protokolu a Zivocichy pustit zpét do vody.

4. ZPRACOVANI VZORKU V LABORATORI

4.1. Tridéni vzorku

Konzervované vzorky exuvii pakomaru i makrozoobentosu z mékkych sedimentd jsou
po transportu do laboratofe uloZzeny na vyznaceném misté, které by meélo byt dobre
odvétravané a pokud mozno s konstantni teplotou.

Zpracovanim vzorku se rozumi vytfidéni a determinace organismu.

Makrozoobentos z mékkych sedimentd se vybird z konzervovaného vzorku po
ddkladném proprani na situ o velikosti ok 250 ym a odplaveni residui formaldehydu. Ze
vzorku jsou v§echny organismy makrozoobentosu vytfidény do zkumavek dle taxonomickych
skupin. Exuvie kukel pakomard se vybiraji do zkumavek pfimo ze vzorku fixovaného
ethanolem.

Zkumavky jsou fadné oznaceny popisem na vi¢ko a dovnitf Stitkem (kéd vzorku,
datum odbéru) a konzervovany etanolem (70%) nebo formaldehydem (4%). PoCet zkumavek
z jednotlivych taxonomickych skupin se zapiSe do uréené evidenéni knihy. Do doby
determinace jsou zkumavky uchovavany na dobfe odvétrdvaném misté s pokud mozno
konstantni teplotou a ve tmé.

5. DETERMINACE

Zakladnim a nezbytnym vybavenim pro determinaci biologického materidlu je
mikroskopicka technika. Pro determinaci je nezbytny preparacni mikroskop (zvétSeni
v rozsahu cca 10 — 100x) a svételny mikroskop (zvétSeni v rozsahu cca 400 — 1 000x).

Determinace vzorkl makrozoobentosu se provadi s pouzitim pfisluSnych

e

determinaéni Urovné). Vysledky determinace se zaznamenavaji do determinacniho
protokolu, ktery je pfipraven zvlast pro makrozoobentos mékkych sedimentl a pro exuvie
kukel pakomaru (viz pfilohy).
Determinacni protokol musi vZdy obsahovat:

— kbdové oznaceni odbéru a vzorku

— nazev vodniho Utvaru

— datum odbéru

— plochu dna, ze které byl odebran vzorek z mékkych sedimentd (plocha drapaku)

— datum determinace

— jméno determinatora a jeho podpis

— seznam zjiSténych taxonl s vyznacenim vyvojovych stadii a s jejich abundancemi
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Vzorky makrozoobentosu z mékkych sedimentl jsou odebirany s pouzitim drapaku o
znamé ploSe a jedna se tedy o kvantitativni odbér. Vysledky Ize proto interpretovat pfimo
jako denzitu vyjadienou poétem jedinct na m? (ind.m?).

Zakladem hodnoceni budou nasleduijici kritéria:
— taxonomické sloZeni, druhova bohatost (poc€et taxonu)
— denzita (abundance) na jednotku plochy profundélu
— indexy diverzity
— bioticke indexy
— saprobiologicky index
— dentzita zastupcu tfidy Oligochaeta
— denzita zastupcu tribu Tanytarsini

6. ODBEROVY A DETERMINACNi PROTOKOL

Viz pfilohy.

7. ARCHIVACE

Z primarnich zaznam je nezbytné archivovat odbérovy a originélni determinacni
protokol. Pfed archivaci je nutno zkontrolovat Uplnost jejich vyplnéni. Dobu, po kterou je
nutno archivovat vzorky, stanovuje zadavatel odbéra dle typu monitoringu.

8. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé nebo v jeji blizkosti mize byt nebezpecna. Je odpovédnosti uZivatele
stanovit nélezita bezpecnostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu se véemi podminkami
narodnich i pfipadnych internich pfedpisu.
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PROTOKOL O ODBERU BIOTY STOJATYCH VOD - MAKROZOOBENTOS 1 - DNOVE SEDIMENTY

vodni utvar kod odbéru datum vzorkafi
srazky oblaénost |vodnikvét  |ano| [ne| | |zbarvenivody| [pach fotodokumentace
ne <20% bezbarva zadny proved:
ano - mrholeni 20 - 40 % vyska vodni hladiny zelena slaby popis:
ano - dést 40 - 60% zvySena hnéda intenzivni
ano - mrznouci 60 - 80% normalni Seda popis pachu
ano - snéhové > 80% snizena Zluta
silné snizena gervena |priihlednost | m
[teplota vzduchu | °d
poznamky
KOD VZORKU cas odbéru zaméieni GPS presnost
misto odbéru aktualni hloubka m GPS zem. délka N GPS - Izem. éifl|<a E GPS (m)
= - = = - = =
typ sedimentu
fyz-chem. ukaz. | hladina dno pisek |plocha odbéraku | cm? [poéet vzorkovnic |
t vody °C| pisek-bahno
pH bahno-pisek typ odbéraku odebrani a pusténi zivogichové | ks
vodivost puS/cm bahno Van Veen
rozp. O, mg/| organickeé zbytky % Ekman-Birge
nasyc. O, %l &erné H,s bahno |ano| [ne] Ponar
KOD VZORKU cas odbéru zaméieni GPS presnost
misto odbéru aktualni hloubka m GPS zem. délka N GPS - Izem. éifl|<a E GPS (m)
5 - - S - = m
typ sedimentu
fyz-chem. ukaz. | hladina dno pisek |plocha odbéraku | cm? [poéet vzorkovnic |
t vody °C| pisek-bahno
pH bahno-pisek typ odbéraku odebrani a pusténi Zivodichové | ks
vodivost uS/cm bahno Van Veen
rozp. O, mg/l organické zbytky % Ekman-Birge
nasyc. O, % &erné H,s bahno [ano| [ne] Ponar
KOD VZORKU ¢as odbéru zaméreni GPS presnost
misto odbéru aktualni hloubka m GPS zem. délka N GPS - Izem. él’ﬂ|<a E GPS (m)
= - = S ; = m
typ sedimentu
fyz-chem. ukaz. | hladina dno pisek |plocha odbéraku | cm? [poéet vzorkovnic |
t vody °C pisek-bahno
pH bahno-pisek typ odbéraku odebrani a pusténi Zivocichové | ks
vodivost uS/cm bahno Van Veen
rozp. O, mg/l organické zbytky % Ekman-Birge
nasyc. O, [A &erné H,s bahno [ano]  [ne] Ponar
KOD VZORKU ¢as odbéru zaméreni GPS presnost
misto odbéru aktualni hloubka m GPS zem. délka N GPS - Izem. él’ﬂ|<a E GPS (m)
= - = = - = m
typ sedimentu
fyz-chem. ukaz. | hladina dno pisek |plocha odbéraku | cm?| [poéet vzorkovnic |
t vody °C pisek-bahno
pH bahno-pisek typ odbéraku odebrani a pusténi zivogichové | ks
vodivost uS/cm bahno Van Veen
rozp. O, mg/| organickeé zbytky % Ekman-Birge
nasyc. O, %l &erné H,s bahno |ano| [ne] Ponar
KOD VZORKU cas odbéru zaméieni GPS presnost
misto odbéru aktualni hloubka m GPS zem. délka N GPS - Izem. éifl|<a E GPS (m)
S - ~ S - = m
typ sedimentu
fyz-chem. ukaz. | hladina dno pisek |plocha odbéraku | cm? [poéet vzorkovnic |
t vody °C| pisek-bahno
pH bahno-pisek typ odbéraku odebrani a pusténi Zivodichové | ks
vodivost uS/cm bahno Van Veen
rozp. O, mg/l organické zbytky % Ekman-Birge
nasyc. O, % &erné H,s bahno [ano|  [ne] Ponar
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[ PROTOKOL O ODBERU BIOTY STOJATYCH VOD - MAKROZOOBENTOS 2 - EXUVIE KUKEL PAKOMARU

vodni Utvar kod odbéru datum vzorkari

srazky oblaénost Ivodnikvét [ano] |ne| | [zbarvenivody| [pach fotodokumentace

ne <20% bezbarva zadny proved:

ano - mrholeni 20- 40 % vyska vodni hladiny zelend slaby popis:

ano - dést 40 - 60% zvySend hnéda intenzivni

ano - mrznouct 60 - 80% normalni Seda popis pachu

ano - snéhové >80% snizena Zlutd

silné snizena Cervend [prtihlednost m

[teplota vzduchu [ °c

poznamky

KOD VZORKU |doba trvani odbéru | min| |zaméfeni GPS presnost

misto odbéru GPS zem. délka N GPS - zem. Sitka GPS (m)
rozméry sitky | ' ! | 1 ! m
délka | cmlsitka | cm

¢as odbéru | |

poznamky |
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Determinacni protokol pro analyzu makrozoobentosu stojatych vod
Vzorky bahnitého sedimentu

KOD ODBERU: DATUM ODBERU : DATUM DETERMINACE:
VODNi UTVAR: ODEBRAL: DETERMINOVAL:
KODY VZORKU: PLOCHA DRAPAKU: PODPIS:

Pocet jedincl

KOD
JMENO KOD VZORKU KOD VZORKU KOD VZORKU VZORKU | KOD VZORKU

TAXONU cf juv
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Determinacni protokol pro analyzu makrozoobentosu stojatych vod
Exuvie kukel pakomar

KOD ODBERU: DATUM ODBERU : DATUM DETERMINACE:
VODNi UTVAR: ODEBRAL: DETERMINOVAL:
KOD VZORKU: PODPIS:
JMENO TAXONU cf POCET EXUVIi
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