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1. Uvop

Metodika je sepsana tak, aby bylo mozné s jejim pouzitim provést odbér, zakladni
zpracovani a vyhodnoceni vzorkd rybiho spoleCenstva pro potfeby monitoringu ryb ve
vodach stojatych. Tato metodika popisuje zpusoby vzorkovani, které spliuji naroky Ramcové
smérnice vodni politiky EC (EC Water Framework Directive, 2000/60/EC). Tfemi metodami
vzorkovani, které jsou v metodice uvedeny, je mozno pofidit komplexni a reprezentativni
vzorek spole€enstva ryb — rozlozeni vzorkd na ploSe a objemu vodniho télesa dokaze
postihnout prostorovou heterogenitu rozmisténi, kterou se spole€enstva ryb vyznacuji. Tato
metodika shrnuje minimalni pozadavky na prizkumy postihujici trojrozmérnou variabilitu
existujici uvnitf kazdého stojatého vodniho télesa. Metodika je primarné zaméfena na
vzorkovani celého vékového spektra ryb starSich nez 0+.

Text vychazi ze tfi zakladnich evropskych norem uréenych pro monitoring rybich
spole€enstev v ramci Ramcové smérnice: Water quality — Sampling of fish with multimesh
gillnets (EN 14 757), Sampling of fish with acoustics (pravé pfipravovana) a Sampling of fish
with electricity (EN 14 011). Prvni a tfeti norma ma jiz Ceské ekvivalenty. Déle bylo
prihlédnuto k Metodice odlovu a zpracovani vzork( plidkovych spolecenstev ryb tekoucich
vod (VUV, 2006) a k evropské normé Water quality — Guidance on the scope and selection
of fish sampling methods (EN 14 962). Ze zahrani¢nich implementaci Ramcové smérnice pro
monitoring ryb stojatych vod byl pouzit zejména systém skandinavsky (Appelberg a kol.,
1995), rakousky (Gassner a kol., 2006) a némecky (Mehner a kol., 2006; Garcia a kol. 2006).

Celkové slovované lokality (vypousténé rybniky)

U vod, které se pravidelné vypoustéji, je mozné provést odhad rybi obsadky bud vyse
navrzenou metodikou nebo i nahradit vysledky ziskanymi z vylovd. Vylovy mohou
poskytnout informace o celkové pocetnosti a biomase a o druhovém sloZeni obsadky; pfi
porovnani s ostatnimi vodami budou chybét informace o CPUE tenat. Pro korektni odhad
rybi obsadky je vSak tfeba vénovat pozornost i nehospodaiskym druhdm ryb tj. stanovit jejich
podil na obsadce jak z vysledkl samotného vylovu, tak prizkumem ryb, které projdou
Ceslemi pfi vypousténi, a dale prohlidkou lovisté po ukonéeni vylovu.

1.1 Tenata

Tenata jsou pasivné lovici sité, do kterych se ryby zaplétaji. Skladaji se z paneld
sitoviny, které jsou vyvazeny tak, aby byly ve vodé ve svislé poloze. Ryby jsou do tenat
chyceny riznym zplasobem; nejcastéji jsou chyceny za trup za hlavou, zabra, zuby nebo jiné
vybézky téla (Hamley, 1980).

Tenata mohou byt pouzita jako dnové, pelagické, vertikélni nebo driftujici sité. Velikost
ocek se ruzni podle cilovych druhl a velikosti lovenych ryb. Panely mohou byt sloZzeny z
oCek jedné velikosti nebo tzv. mnohoocCkové. Standardizované vzorkovani ryb v jezerech
pomoci dnovych a pelagickych mnohoogkovych tenat je predmétem normy CSN 75 7708
Jakost vod — Odbér vzorkd ryb tenatnimi sitémi.

Vyhody pouziti tenat:
e tenaty je mozno lovit ve vSech hloubkach a témér na vSech habitatech
e spektrum ulovitelnych druht je velmi Siroké
e spektrum ulovitelnych velikosti je velmi Siroké — uloven mudze byt jedinec jakékoliv
velikosti a diky geometrické fadé velikosti ocek odpovidaji proporce jednotlivych velikostnich
tfid skute€nému slozeni populaci (Kurkilahti, 1999), vzorky tenat proto slouzi jako kvalitni
zakladna pro stanovovani velikostniho resp. vékového slozeni populace



METODIKA ODLOVU A ZPRACOVANI VZORKU RYB STOJATYCH VOD

e tenata zcela spliuji pozadavky kladené Ramcovou smérnici vodni politiky EU na lovné
prostiedky

Nevyhody pouziti tenat:
e tenata poskytuji Udaje o tzv. relativni po€etnosti prostfednictvim ulovku na jednotku Usili
(CPUE, z anglického Catch Per Unit of Effort), v sou€asné dobé neni znam prepocet mezi
CPUE a absolutni pog&etnosti ryb (ks/ha nebo m®) ve vodnich télesech
e tenata mohou byt vazné poSkozena na mistech s ponofenymi pfekézkami jako jsou padlé
stromy, pafezy nebo skaly apod.
e v ulovku se objevi pouze ti jedinci ryb, ktefi se aktivhé pohybuiji, a tak se mohou do tenat
chytit — nékteré druhy nebo velikostni skupiny proto mohou byt v Ulovku podhodnoceny
(napf. Stika resp. ryby stafi 0+; Kurkilahti et al., 2002; Olin a Malinen, 2003; Prchalova a
Kubecka, 2004)
e na ulovitelnost druhu do tenat ma vliv i morfologie téla, a proto napfiklad uhor je do tenat
uloven pouze velmi vzacné
e ve vétSiné prFipadl jsou tenata destruktivnim prostfedkem, pfi kterém je ¢ast ryb po no¢ni
instalaci v sitich mrtva avSak Zivé jedince lze béhem vybirani siti z vody vyplést, zméfit a
pustit zpét do vody (vhodné zvlasté u dravych druha)

1.2 Hydroakusticky prazkum

Pfi hydroakustickém prizkumu je vodni téleso prozkoumano ultrazvukovymi kuzely
védeckych echolotl. Ultrazvuky béznych frekvenci 30 — 500 kHz nemaji v naSich
podminkach problémy se Sifenim (do vzdalenosti 100 m od prizkumné lodi) a jsou
dostatecné citlivé, aby zachycovaly jedince od velikosti rybich larev. Védecké echoloty maji
presné definovany vzorkovaci objem prozkoumané vody a jsou schopny zaznamenat kazdou
rybu, kterd se ve vzorkovaném objemu nachazi. U ryb, jejichz odrazy (echa) se v Case
neprekryvaji (tzv. jednotlivé odrazy), je mozno zjistit silu odrazu (Target Strength, TS) a
podle ni urcit velikost jedincl. U prekryvajicich se odrazli je mozno zjistit jejich celkovou
akustickou biomasu (objemovou odrazovou silu, Volume scattering Strength, SV), z niz Ize
pfi znalosti primérné TS odvodit skutec¢nou pocetnost a biomasu.

Vyhody vyuziti hydroakustického prazkumu:
e vzorkovani velkych objemud vodniho télesa v kratkém case, velka a rychla prostorova
pokryvnost prizkumu, umoznéni monitorovani vodnich téles jako celku
e minimalni zasah do zivota ryb, Zadné poskozeni ryb
e neselektivnost a vysoka rozliSovaci schopnost: vSichni jedinci ve volné vodé jsou
spocitani, rozliSovaci schopnost lokalizace jedincu je 2 — 3 cm, veskeré informace jsou
doprovazeny GPS (global positioning system) soufadnicemi

Nevyhody vyuziti hydroakustického prazkumu:
e neni mozno pfimo urcit druhy zaznamenanych ryb
e ryby nachazejici se té€sné u dna nebo v Ukrytech neni mozno zaznamenat
e zjisStovani velikosti ma vétsi rozptyl nez pfi pfimych odlovech a méfeni ulovenych ryb,
obtizn4 je zejména interpretace velikosti ryb zachycenych horizontalnim prdzkumem
e metodika je naro€na na pfistrojové vybaveni, know—how a €as nutny pro zpracovavani
rozsahlych datovych soubort
e interpretace a sbér dat mohou byt komplikovany interferujicimi faktory jako jsou bubliny,
povodriové udalosti a nasledny anorganicky zakal vody, teplotni rozvrstveni vodniho
sloupce, vodni makrofyta a vodni bezobratli Zivo€ichové
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1.3 Pouziti elektrického agregatu

Elektricky agregét je tvofen z vlastniho zdroje energie (akumulator, motor), ovladaci
skFinky, kabeld, elektrod a rukojeti se spinaem. Elektrody vytvafi ve vodnim prostfedi
elektrické pole, které v urcité omezené vzdalenosti od anody ryby pfitahuje (galvanotaxe) a
nasledné je na nékolik sekund omracuje (galvanonarkédza). Pro monitorovani stojatych vod je
pouzivan k zjistovani ryb ve velmi mélkych a zarostlych oblastech, v nejmensich hloubkach
litoralu, kde je mala pravdépodobnost uloveni ryb tenaty a pro zjisténi pfitomnosti pladku
(reprodukce jednotlivych druhu).
pFiruckach (napf. CSN 75 7706 Jakost vod — Odbér vzorkl ryb pomoci elektrického proudu a
ON 341740 Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich pro lov ryb
elektrickym proudem).

Vyhody pouziti elektrolovu:
e univerzalnost i na lokalitdch s vyskytem prekazek (vodni vegetace, kofeny, vétve,
balvany apod.)

Nevyhody pouziti elektrolovu:
e maléa ucinnost v hloubkach pod 1,5 m
® nizka ucinnost zejména pfi nizké vodivosti vody

2. ZAKLADNI VYBAVENI
2.1 Tenata

Tenata délime podle habitatd, pro které jsou urena, na benticka (dnova) a pelagicka
(pro volnou vodu):

- benticka tenata — vyvazena tak, aby spodni zatizena Zif kopirovala dno a horni
plovakova Zin zajistovala svislé postaveni sité ve vodé; vyska 1,5 m; na kazdém konci je sit
opatfena bojkou na Uvazu dostate¢né délky, ktera po instalaci oznacuje lokalizaci tenata ve
vodé; vzorkuji bentické habitaty (viz dale)

- epipelagicka tenata — instalovana pfimo od hladiny diky plovakim na horni zini (Obr. 2);
vyska 4,5 m; vzorkuji horni (hladinovou) vrstvu volnou vodu (viz dale)

- mesopelagicka tenata — diky pomalu potapivym zinim stoji v hloubce 5 — 9,5 m (Obr. 2),
jez je urCovana plovaky na 5 m Uponech; min. hloubka v misté instalace musi byt 12 m;
vySka 4,5 m; vzorkuji stfedni vrstvu volné vody (viz dale)

- bathypelagicka tenata — konstrukce shodna jako u epipelagickych tenat (Obr. 2);
instalace v habitatu je zajiSténa zdvazimi na 5 m Gvazech tj. tenata stoji ve vodé v hloubce 5
— 9,5 m nade dnem; min. hloubka v misté instalace musi byt 20 m; vySka 4,5 m; vzorkuji
spodni (hlubinnou) vrstvu volné vody (viz dale)

V8echna tenata maji shodnou stavbu: sit’ se sklada z 2,5 m Sirokych panell tenatoviny
dil€ich velikosti o¢ek. Panely jsou k sobé& napevno seSity po celé vySce. OcCek je v kazdé siti
minimalné 14 velikosti - 5,5 mm, 6, 8, 10, 12,5, 16, 19,5, 24, 29, 35, 43, 55, 70, 90 mm
(velikost od uzliku k uzliku, pfehled sily materialu pro danou velikost o€ek v Tab. 1). Pokud je
opravnéné na daném vodnim télese predpokladat vyskyt ryb vétSich velikosti (nad 80 cm),
které také maji byt pfedmétem vzorkovani, je mozno pfidat panely 110 a 135 mm (tyto
velikosti se vyrabi z materialu spleteného z vice viaken tzv. multifilament). Jednotlivé panely
oCek jsou usporadany v nahodném poradi, které je vS8ak u vSech siti stejné. Plocha
bentickych tenat je 52,5 m? (14 velikosti o&ek, délka 35 m) a 60 m? (16 velikosti o&ek, délka
40 m). Plocha pelagickych tenat je 157,5 m® (14 velikosti ogek, délka 35 m) 180 m* (16
velikosti o¢ek, délka 40 m).
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Dalsi vybaveni

lod s motorem a vesly

provazy pro vyvazani epipelagickych a mesopelagickych tenat

bedny (pfepravky) na sité

nadoba s roztokem anestetika nebo jiny prostfedek k usmrceni ryb pfi vybirani tenat
z vody

prostfedky k ozna€eni beden s Ulovkem pfi pfepravée

mapa pro zaznamenani polohy tenat

nadoby na skladovani a uschovavani pfebraného tlovku

miry a vahy

protokoly

2.2 Hydroakusticky prizkum

Pro hydroakusticky pruzkum pouzivame védecky echolot typu split beam operujici

s frekvenci v rozmezi 30 — 500 kHz. Pro horizontalni prdzkum je Z&douci pouZzit vysila¢
produkuijici elipticky sonarovy kuzel.

o O

O O 0 O

O

Dalsi vybaveni
lod s motorem schopna mit na palubé elektronické pfistroje
zafizeni na méfeni sklonu vysilace (tiltmeter)
zafizeni na méfeni Uhlu mezi nasmérovanim horizontalniho vysilac¢e a sméru pohybu
lodi
zafizeni pro udrzovani vysilacu v pFislusné poloze (rotator ovladatelny z paluby lodé).
prenosny pocita¢ s napajenim na 12 V a autobaterie (12 V)
kalibraéni wolfram-karbidovéa koule (Simmonds a MacLennan, 2005)
GPS pristroj a mapovaci software v€etné nahranych batymetrickych map pfislusnych
vodnich téles (1: 25 000)
papirova slepa mapa pro vedeni terénniho protokolu
software na zpracovavani hydroakustickych dat (SONAR verze 5 a vy$Si)

2.3 Prazkum litoralu elektrickym agregatem

K prizkumu litoralu elektrolovem pouzivame motorovy elektricky agregat produkujici

stejnosmérny pulsni proud, s vykonem minimalné 8 kW, se Spic¢kovym vystupnim napétim
v rozmezi 200 — 500 V, o frekvenci pulsu 50 — 150 Hz, vybaveny anodou délky min. 2,5 m
zakon¢enou podbérakem. Katoda, ve formé médéného spleteného pasku o Sifce 1,5cm
vybavena plovakem, se pfivazuje se k boku lodi.

o O

O O O O OO0 OO0

Dalsi vybaveni:
lod min. 5 m dlouha, 1,5 m Sirok&, s motorem
mékky podklad pro podloZeni agregatu (napf. dvé ojeté pneumatiky z osobniho
automobilu)
vzduchované nadoby na uchovavani ulovenych ryb
podbéraky na dlouhé nasadé (2,5 m) na odlov ryb (oka sitoviny 6 mm)
gumové rukavice a holinky
GPS pfistroj
polariza¢ni bryle
slepa mapa vodniho télesa
miry a vahy
protokoly
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3. VZORKOVANI

3.1 Vzorkovaci obdobi — terminy odlovu (vSechny druhy prazkumu)

V podminkach stojatych vod CR je optimalni vzorkovat rybi spoledenstva tenaty,
elektrolovem i hydroakustickym prizkumem od zacatku ¢ervence do konce zafi.

Ulovek tenat zavisi na aktivité ryb, ktera se u exotermnich organismu fidi teplotou
prostiedi. Z tohoto divodu je nutno naplanovat vzorkovani do obdobi, ve kterém uz jsou
v8echny nebo vétSina cilovych druhd aktivni a pIné vyuzivaji produkci vodniho télesa. Pred
timto obdobim je distribuce a aktivita ryb ovlivnéna rozmnozovanim, pozdéji je distribuce ryb
ve vodnim télese ovlivnéna migracemi do hlubSich partii z ddvodu pfezimovani.

3.2 Vybér mist pro vzorkovani, vlastni odlov ryb
3.2.1 Tenata

Tenata se mohou instalovat na témér vSechna mista ve vodnim télese. Vyjimku tvofi
jen oblasti vtésné blizkosti hrazového télesa a odbérové véze (nebezpei naséti tenata
odbérovymi otvory); dale mista s ponofenymi prekazkami jako jsou padlé stromy, pafezy
nebo skaliska, ktera mohou sitovinu zachytit a pfi vybirani tenat z vody muaze dojit k jejich
poskozeni.

Tenata instalujeme do habitatd na ruznych lokalitach vodniho télesa tak, abychom
pokryli hloubkovy a podélny gradient vyskytu ryb ve vodnich télesech (pro ucely této
metodiky rozumime lokalitou konkrétni misto v ramci jednoho vodniho télesa). Lovné usili
odpovida velikosti vodniho télesa a také cilim sledovani (viz déle).

Vzorkované habitaty délime na dvé zakladni skupiny — habitaty bentické (dnové,
vzorkované bentickymi tenaty) a habitaty pelagické (habitaty volné vody; vzorkované
pelagickymi tenaty; Obrazek 1; Tabulka 2). Tenata instalujeme do vSech pfitomnych habitatd
(urCujici je v tomto pfipadé hloubka — napf. na lokalité s hloubkou 10 m lovime v litoralu, na
hornim a stfednim svahu a v horni volné vodé). Lovné usili by mélo byt ve vSech habitatech
stejné. Pokud se na lokalité vyskytuji i jiné habitaty nez je uvedeno v Tabulce 2 (napf. ploché
dno, Self nebo oblasti s velkym mnoZstvim ponofené vegetace), vzorkovani se provede i
v téchto habitatech.

Pocet a typ lokality vybirdme opét podle objemu, plochy a morfologie vodniho télesa.
Na kazdé lokalité se pak instaluje nékolik bentickych, pfipadné pelagickych tenatnich siti (do
vSech pfitomnych habitatd, Tabulka 2). U vodnich téles s homogenni bfehovou linii (tzn. bez
jasnych zatok a pritokovych/hrazovych oblasti) volime u mensich vodnich téles (do 150 ha)
min. dvé lokality pro benticka tenata, optiméalné na protilehlych bfezich, a jednu lokalitu pro
tenata pelagicka, optimalné nad nejhlubSim mistem. PFikladem tohoto typu vodnich téles
mohou byt zatopené dulni a lomové jamy nebo rybniky. Na vodnich télesech s morfologii
Udolnich nadrzi tj. sjasnou pfitokovou a hrazovou oblasti, vybirame opét minimalné dvé
lokality, a to pravé v pfitokové a hrazové ¢asti nadrze. PFitokova oblast v téchto nadrzich
vétSinou hosti maximalni po€etnost, biomasu i pocet druhd ryb v ramci celé nadrze (napfr.
Vasek a kol., 2003 a 2004). V pritokové oblasti instalujeme tenata minimalné 200 m pod
z6nu zanoreni, pokud hloubka pfesahuje min. 3 m pro benticka tenata a 5 m pro tenata
pelagicka. U nadrzi nad 150 ha plochy lovime na tfech lokalitdch — v pfitokové, hrazové a
stfedni ¢asti nddrze. U nadrzi nad 500 ha plochy pfidavame jesté lokalitu leZici mezi
pFitokovou a stfedni ¢asti nadrze tzv. horni ¢ast nadrze (Ulovky v hrazové a stfedni ¢asti jsou
vyrovnané). Pokud se na nadrzi vyskytuje zatoka, jejiz plocha dosahuje min. 10% plochy
celé nadrze, lovime i vtéto zatoce. Prehled poctu lokalit podava Tabulka 3. Grafické
znézornéni prikladového rozlozZeni lokalit je na Obrazcich 4 a 5.
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Minimalni lovné Usili musi zajistit takovou presnost, ktera zaruci odliseni 50% rozdilu
mezi odbéry vzork (CSN 75 7708). Usili se odviji od plochy a max. hloubky vodniho télesa
a je vycisleno v Tabulce 4.

Rozdavani tenat do vody se provadi z lodi, a to do pfimé linie, ktera kopiruje v pfipadé
bentickych tenat danou hloubku resp. hloubkové rozmezi. Hloubka je zjiStovana pomoci
hloubkoméru (maly echolot). Epipelagicka a mesopelagicka tenata je nutno vyvazat ke bfehu
nebo kjinému stabilnimu prvku (bojky, mostni pilife apod.), aby se zabranilo driftu siti.
Poloha tenat se zakresluje do mapy. Instalace se provadi mezi 18 a 20 hodinou a tenata jsou
z vody vyndana po 12 hodinach tj. mezi 6 a 8 hodinou ranni. Zakladem Uspésné instalace
tenat je jejich peclivé srovnani do beden. Po vytaZeni tenata do lodi je tfeba bednu
s Ulovkem oznacit a popisek doplnit o pfipadné ulovky dravych ryb, které byly v prabéhu
vybirdni vypustény zpét do vody. Vlastni vzorkovani bentickymi tenaty obstaraji dva
pracovnici (jeden pracovnik manipuluje se sitémi a druhy obsluhuje lod). U pelagickych siti,
které jsou vyssi, je optimalni provadét manipulaci se sitémi ve dvou tj. poc€et ¢lent posadky
se zvySi na tfi.

3.2.2 Hydroakusticky prizkum

Hydroakusticky prizkum se na neznamé lokalité provadi v denni i nocni dobé
horizontalné i vertikdlné orientovanym vysilatem (schéma viz Obrazek 3). Pruzkumy se
nesmi provadét za mimofadnych atmosférickych udalosti (boufe, silné desté, silny vitr
apod.), které ohrozuji bezpecnost a zvysSuji uroven Sumu. Horizontalni a vertikalni prizkum
mohou probihat budto sou€asné (za pouziti dvou frekvenci nebo multiplexeru) nebo po sobé
(v tom pfipadé se zacina horizontalnim pridzkumem). Horizontalné orientovany vysila¢ se
umistuje do hloubky cca 0,5 m pod hladinu tak, aby se sonarovy kuzel nedotykal hladiny
(sklon 1 — 2° dolli). Vysila¢ pro vertikalni priizkum se umistuje 20 cm pod hladinu a kuzel
musi sméfovat kolmo doll. Celkova citlivost sonarového systému (tzv. gain) musi byt
nakalibrovana standardni wolfram-karbidovou kuli¢kou (pramér 33,2 mm pro 120 kHz a
21,2 mm pro 400 kHz; Simmonds a MacLennan, 2005; Tabulka 5). Pfi kalibraci musi byt
kulicka na ose kuzelu a citlivost se upravuje tak, aby odecitané hodnoty TS odpovidaly
hodnotdam v Tabulce 5. NovéjSi echolotové ovladaci programy (napf. Simrad ER60) maji
kalibra¢ni nabidku, ktera automatizuje stanoveni citlivosti, a tak kalibraci velmi usnadnuje. P¥fi
sbéru dat se pouziva kratkych pulsu (okolo 0,1 ms), rychlost opakovani emisi ultrazvuku
(pulse repetition rate) se fidi vzdalenostnim rozsahem sledovanych objemu (obvykle 5 — 20
emisi/s). Na vétSich lokalitach je rychlost opakovani limitovana ¢asem navratu odrazu od
vzdaleného dna nebo protéjSiho bfehu. Na pevny disk fidiciho pocitace se vzdy ukladaji
surova nefiltrovana data z celého relevantniho rozsahu vzdalenosti od vysilace (obvykle
50 m v mistech, kde hloubka nepfesahuje tuto hodnotu). Zarovenn se ukladaji GPS
souradnice pohybu lodi. Pokud to Sifka vodniho Utvaru dovoluje, pohybuje se prazkumné
plavidlo po zig—zag draze. V uzkych a mélkych mistech se lod pohybuje podle moznosti tak,
aby se maximalizoval vzorkovaci objem. Draha se pomoci GPS pfistroje zaznamenava do
mapovaciho software a zaroven se ruc¢né kresli do slepé mapy s udanim Casu prujezdu
jednotlivych mist. Prozkoumany objem by mél byt minimalné 10% objemu vodniho télesa u
téles do 150 ha a nejméné 5% objemu u téles vétSich. PFi prizkumu musi byt proméfena
teplotni stratifikace alespon na tfech mistech na podélném profilu vodniho télesa. Rozsah
zpracovanych dat (vzdalenost od vysilace) horizontalniho prizkumu muaze byt omezen
pokud dochazi k ohybu kuzele vlivem prudké teplotni stratifikace ve zvukovém poli. Hloubka
horizontalniho prdzkumu se obvykle stanovuje na 4 m (hloubka epilimnia nebo jeho horni
¢asti), tato hodnota musi byt vzdy nastavena v pfisluSném menu zpracovavaciho programu.

3.2.3 Pruzkum litoralu elektrickym agregatem

Prazkum litorélu elektrickym agregatem je doplrikovou metodou. Mél by byt proveden
pokud se na lokalité vyskytuje zarostly litoral, ktery predstavuje vyznamny podil vodniho

7
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Utvaru. Lokality pro prazkum elektrickym agregatem vybirame tak, aby byly pro nadrz
charakteristické a aby zahrnovaly co nejvétsi pestrost habitatt (napf. plaze, zarosty, previsla
¢i do vody spadla suchozemska vegetace, kamenité suté). PoCet a umisténi lokalit je stejné
jako pfi vzorkovani tenaty (kap. 3.2.1 Tenata).

Doba lovu na kazdé lokalité je minimalné 15 minut. PFi lovu se lod pomalu pohybuje
rovnobézné se bifehem. Cilem je zachytit spoleCenstvo nejmélCich oblasti litoralu. Na pfidi
stoji lovec s omracovaci anodou a za nim na strané lodi k pobfezi dva lovci s podbéraky
pfipraveni odlovit kazdou omraéenou rybu. Na druhé strané lodi je pfivazana katoda a v lodi
jsou nadoba(y) na ulovené ryby a za nimi agregat. Lovec ponofuje a zapina anodu kazdé 3 —
4 m drahy lodi. Posadku dopliiuje fidi€ lodi, ktery rovnéz ovlada bezpecénostni spinac
agregatu. Délka proloveného pobrezi se zméfi pomoci GPS pfistroje a Ulovek se vyjadfuje
jako ulovek na 100 m proloveného pobfezi. Po lovu se lokality se zakresli do mapy a popisi
do protokolu.

4. ZPRACOVANI VZORKU A UDAJU

4.1 Tenata

Po vytazeni siti z vody je dilezité zpracovat Glovek co nejrychleji. Pfi prebirani tenat
jsou ryby ze sitoviny vymotany a zaroven se tenato sklada pro dalsi instalaci. Ulovek je pak
roztfidén podle druhd a zméfen s pfesnosti na 5 mm u ryb starSich 0+ (méfime délku téla —
standard length). Tohoro&ni ryby (cca ryby mensi nez 80 mm) méfime s pfesnosti na 1 mm.
Data se zaznamenavaji do terénnich protokoll, které zarovern obsahuji informace o daném
tlovku — nazev vodniho télesa, datum, lokalita, habitat a hloubka instalace (viz PFilohy).

U reprezentativni ¢asti jedinct (cca 40 ryb od kazdého hojného druhu) odebereme
Supiny resp. otolity (sagitta) nebo skielovou kost (operculare) u okount na pozdéjsi urceni
véku. Supiny odebirdme z levého boku ryby z mista nad postranni ¢arou pfiblizné nad bazi
bfiSnich ploutvi (Jiza, 2003).

Reprezentativni ¢ast jedincd kazdého z dulezitych druhd (min. 50 ryb) zvazime
s presnosti na jeden gram pro pozdéjsi stanoveni délkovahového vztahu.

4.2 Hydroakusticky prizkum

Pro zpracovani hydroakustickych dat pfipada v sou€¢asnosti v ivahu program SONAR
verze 5 nebo vy$Si (Balk a Lindem, 2002). Do tohoto programu se data konvertuji s pouZitim
prislusné nakalibrované hodnoty citlivosti systému. Pro zpracovani se pouziji pouze
zaznamy ryb starSich 0+. Oddéleni zaznamu od ryb menSich, bezobratlych a Sumu se
provede nasledovné: Podle ulovkl pelagickych tenatnich siti se ur€i prahova, hrani¢ni délka
ryb 0+ a starSich (0+ ryby jsou men$i nez prahova délka, starSi ryby jsou vétsi). Tato
prahova délka se s pomoci rovnic Frouzové a kol. (2005) pfevede na hodnotu sily odrazu
TS. Pro vertikalni zaznamy se pouZije vztah:

TS = 21,44*Log DT - 84,05 (1)
Pro horizontalni zaznamy se pouZije vztah:

TS = 24,26 * Log DT - 100,68 (2)
DT je délka téla v mm, vysledkem je hrani¢ni hodnota TS, ktera se pouzije jakozto prah (TS
threshold) pro zpracovani dat aplikovany u tzv. amp—echogramu (tzv. SED—echogram neni

pro tuto metodiku relevantni). Analyzovana c¢ast echogramu se oddéli od signalu dna,
protéjsSiho brehu, makrofyt a pfipadné dalSich struktur automatickym nebo manualnim
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zpUsobem. Zpracovavana data zacinaji 4 m od vysilace. V této oblasti se spo¢te objemova
odrazova sila SV pro stanoveni celkové biomasy. Pro zjisténi poCetnosti je dale tfeba zjistit
prdmérnou TS jedince pro tzv. SV/TS metodu. Primérna akusticka velikost jedince se zjisti
z vertikalnich dat pfimo z naméfenych hodnot TS jednotlivych ryb. V pfipadé horizontélnich
zaznamu se prumérna TS stanovi pfepoctem velikostniho sloZzeni uUlovku ryb starSich 0+
z epipelagickych tenatnich siti (frekvence vyskytu ryb ve velikostnich tfidach, viz pfiloha C a
D) a za pouziti vztahu (2). V programu Sonar 5 Ize pouzit tzv. Catch basket jakozto zdroj
informaci o velikostnim slozeni sledovanych ryb (size distribution source). Pokud se
k pocCetnosti a velikostnimu sloZeni pficleni pfislusny délkovahovy vztah, poskytne program
téZ biomasu ryb.

4.3 Elektrolov

Zivy Ulovek je nutno zpracovat co nejrychleji a vypustit zpét do vody. Ryby jsou
identifikovany do druht a zméreny s pfesnosti na 5 mm u ryb starSich 0+ (méfime délku téla
— standard length). Tohoroéni ryby (cca ryby mensi nez 80 mm) méfime s presnosti na
1 mm. U jedinct dravych nebo vzacnych druhl odebirame Supiny a zjistujeme vahu. Data se
zaznamenavaji do terénnich protokolud, které zaroven obsahuji informace o daném ulovku —
nazev vodniho télesa, datum, lokalita a jeji popis, délka proloveného Useku a (viz Pfilohy).

5. VYHODNOCENI
5.1 Tenata

Zakladnimi vystupy vzorkovani tenaty jsou druhové slozZeni, pocetnost, biomasa a
velikostni a vékova struktura ryb. Druhové slozeni ziskdme syntézou ulovkd ze vSech
prolovenych habitatd a lokalit. U vodnich Utvard s morfologii Udolnich nadrzi (Obr. 4) je
spravné podily druhu vazit podilem jednotlivych ¢asti nadrze na celkové plose. Vazeni neni
nutno provadét u nadrzi s homogenni morfologii (Obr. 3).

Pocetnost a biomasu vyjadfujeme jako ulovek na jednotku Usili (CPUE), kterou je 1000
m? tenat/noc, a to pro kazdy habitat i celkové. Vysledky vyjadfujeme zvIast pro ryby O+ a pro
ryby starsi.

5.2 Hydroakusticky prizkum

Z horizontalniho i vertikalniho hydroakustického prazkumu ziskame nasledujici Udaje:
objem provzorkované vody, pocetnost a biomasa (ks/ha resp. kg/ha). Objemova odrazova
sila (SV) v decibelech je definovana jako soudet véech rybich odrazovych prifezil v m? na
1 m® vody, celkova odrazova sila sA je definovana jako soudet véech rybich odrazovych
prafez( v m? na 1 ha vodni plochy, a odrazova sila sA pro jednotlivé rybi ozvy v m® na 1 ha.
SV a sA mohou byt pouzity pro srovnani biomasy ryb v riznych vodnich télesech, pokud
opomineme velikostni a druhové slozZeni. Zpracovani zdznamu( z vertikalniho prdzkumu
poskytne velikostni sloZeni ryb v hloubkach vétSich jak 4,5 m, které je komplementarni ke
vzorkim z mesopelagickych a bathypelagickych tenatnich siti.

5.3 Elektrolov

Zakladnimi vystupy vzorkovani elektrickym agregatem jsou druhové slozeni,
pocetnost, biomasa a velikostni a vékova struktura ryb. Druhové slozeni ziskame syntézou
relativnich Ulovka (CPUE) ze vSech prolovenych lokalit. Po¢etnost a biomasu vyjadfujeme
jako ulovek na jednotku usili (CPUE), kterou je 100 m proloveného pobrezi, a to pro kazdou
lokalitu i celkové. Vysledky vyjadfujeme zvlast pro ryby 0+ a pro ryby starsi.
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6. VYSLEDKY

Druhova pestrost a dominance

Informace o poctu pfitomnych druhd ryb je zcela zékladnim znakem rybiho
spoleCenstva obyvajiciho vodni téleso. Pro dané vodni téleso se ziskda kombinaci udaju
ztenat a odlovu elektrickym agregatem. Mnohem vystiZzngjSi je vazené (viz Cast 5.1.)
druhové slozeni, které odrazi vyznamnost jednotlivych druhd a habitatl, které obyvaji
prakticky v8echny typologie jezer a nadrzi se opiraji o vice nebo méné vazené druhové
slozeni. Primarnim zdrojem tohoto slozeni jsou Ulovky tenatnich siti.

Velikostni a vékové slozeni

Toto slozZeni je opét nejvhodnéjsi rekonstruovat z Ulovku tenatnich siti. Ke stanoveni
vékového slozeni je nutno stanovit zavislost mezi velikosti ryb a vékem s pouzitim
specialnich technik na uréeni véku (skalimetrické analyzy, ¢teni vybrusu otolitd a skielovych
kosti), které nejsou pfimou soucasti této metodiky. | orientacni sledovani velikostniho i
vékového slozeni umoziuje posoudit ekologickou vyvazenost, stafi rdznych populaci a
kvalitu populaéniho doplfiku. Z vékového slozZeni Ize Casto predpoveédét vyvoj druhového
slozeni v dalSich letech.

Pocetnost a biomasa

Udaje o absolutnim mnozstvi ryb odrazeji ekologicky stav rybiho spolegenstva a
umoziuji odhadnout vyznam ryb v daném systému. Jsou rovnéz zasadni pro jakakoliv
opatfeni v ramci managementu a obhospodafovani rybich obsadek. Doporu¢ujeme pouzivat
vSechny Kkvantitativni parametry uvedené vtéto zpravé - pocetnosti a biomasy z
hydroakustickych prazkumu (i SV a sA) a CPUE tenat a elektrolovu, protoZe v sou€asné
dobé nelze jednoznacné fici, ktery z nich ma vétsi indikacni vahu.

Dalsi informace

Zprava o vysledcich vzorkovani by méla obsahovat rovnéZz zakladni Udaje o
vzorkovaném vodnim télese tj. plocha, objem, max. a primérna hloubka, nadmorska vyska,
doba zdrZeni, stratifikace, prihlednost, trofie a optimalné i obsah celkového fosforu a
chlorofylu a. Dulezitou soucasti je i pfehled dostupnych poznatki o rybim spolecenstvu
daného vodniho télesa, historicka data a Udaje o rybafském obhospodafovani (vysazovani,
odlovy). Zejména u udolnich nadrzi je toto opodstatnéné pro zarazeni spole¢enstva na urcity
stupen sukcese v nadrzi (Kubecka, 1993).

Odchylky od této Metodiky odlovu a zpracovani vzorku rybich spole€enstev stojatych
vod je nutno vzdy uvést do zpravy. StéZejnimi Udaji jsou vzorkovaci Usili (tj. pocet tenato-
noci, délka proloveného pobfezi a provzorkovany objem hydroakustickym prizkumem) spolu
s vyznacenim umisténi tenat, elektrolovu a drahy hydroakustického prizkumu na mapé. Tyto
Udaje musi byt uvedeny v takové formé, aby bylo mozné vzorkovani zopakovat pouze na
zakladé udaju uvedenych ve zprave.

7. ODBEROVY PROTOKOL A PROTOKOLY O ZAPISU ULOVKU

Viz pfilohy.
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8. ARCHIVACE

Kromé kompletni zpravy o vysledcich vzorkovani je nezbytné archivovat také primarni
zaznamy, tj. odbérovy protokol, protokoly o zapisu Ulovku a mapy s vyznacenim umisténi
tenat a drahy hydroakustického prizkumu na mapé. Prfed archivaci je nutno zkontrolovat
Uplnost jejich vyplnéni. Dobu, po kterou je nutno archivovat vzorky, stanovuje zadavatel
odbéru dle typu monitoringu.

9. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé muze byt nebezpecna. Je odpovédnosti vedouciho prlizkumu stanovit
nalezita bezpec€nostni a zdravotni opatfeni a zjistit shodu se vSemi podminkami narodnich
nebo pfipadné internich pfedpisu. Specialni pravidla plati pro odlovy elektfinou, kdy alespon
vedouci lovu musi byt proskolen podle pfislusnych pfedpisd. Na lodich je tfeba vzdy nosit
zachrannou vestu.
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Obrazek 1. Prehled bentickych a pelagickych habitatu.

BENTICKE HABITATY: PELAGICKE HABITATY:
itoral: 0-3m horni volna voda: >4,5 m

horni svah 1: 3,1-6 m

stifedni svah 2: 6,1-9 m

_spodni svah: 9,1-12m 1\ __\ spodni volna voda:
svah 16: 12,1-18 m

svah 20: > 19 m

Obrazek 2. Design instalace pelagickych tenat ve volné vodé nadrze.

Epipelagicka
tenat
0-4,5m
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Obrazek 3. Hydroakusticky prlzkum s horizontalné a vertikdlné namifenym akustickym
kuzelem. Pro zjednodu$eni je horizontalné namifeny kuzel zndzornén pred lodi — v praxi je

osa kuzele kolma na osu lodi.

Obrazek 4. Lokality pro benticka (€erné obrazce) a pelagicka tenata (Srafované obrazce) na
vodnim télese s homogenni morfologii a plochou do 150 ha.
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Obrazek 5. Lokality pro benticka (¢erné obrazce) a pelagicka tenata (Srafované obrazce) na
udolni nadrzi s plochou nad 500 ha a zatokou predstavujici > 10% plochy celé nadrze.

hrazova cast

7 v

stredni ¢ast

zatoka = horni cast
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Tabulka 1 Pfehled velikosti oCek (velikost od uzliku k uzliku) a primérd pouZzitych materialt

(CSN 75 7708).

Velikost ocka (mm) | Primér materialu (mm)
5 0,10
6,25 0,10
8 0,10
10 0,12
12,5 0,12
15,5 0,15
19,5 0,15
24 0,17
29 0,17
35 0,20
43 0,20
55 0,25
70 0,25
90 0,25
110 4x0,15
135 6x0,15

Tabulka 2 Prehled bentickych a pelagickych habitatd spolu s hloubkou instalace patfi¢nych

tenat.
Habitaty Hloubka habitatu | Hloubka instalace Tenata
(m) (m)

Bentické habitaty:
litoral 0-3 2-3 benticka
horni svah 3,1-6 5-6 benticka
stfedni svah 6,1-9 8-9 benticka
spodni svah 9,1-12 11-12 benticka
svah 16 12,1 - 18 1418 benticka
svah 20 > 19 > 20 bentickd

Habitaty volné vody:
horni volnd voda 0-5 0-4,5 epipelagicka
stfedni volna voda 5,1-10 5-95 mesopelagicka
spodni volna voda > 10 5-9,5 mnade dnem | bathypelagickd
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Tabulka 3. Pocet lokalit pro benticka a pelagicka tenata na dvou typech vodnich téles

vzhledem K jejich celkové ploSe.

Pocet lokalit
benticka tenata pelagicka tenata

Télesa s homogenni morfologii:

<150 ha 2 1

> 150 ha 3 2

> 500 ha 4 2
Udolni nadrze:

<150 ha 2 2

> 150 ha 3 3

> 500 ha 4 4

zatoka = 10% plochy 1 1

Tabulka 4. Pocet tenato-noci, potfebnych k dosazeni takové presnosti, ktera zaruci odliSeni

50% rozdilu mezi odbéry vzorkd vzhledem k velikosti vodniho télesa a jeho maximalni

hloubce (CSN 75 7708).

Max. hloubka Plocha vodniho télesa (ha)

(m) <20 | 21-50 | 51-100 | 101 -250 | 251-1000 | 1001 -5 000
0-59 8 8 16 16 24 24
6-11,9 8 16 24 24 32 32
12-19.9 16 16 24 32 40 40
20-349 16 24 32 40 48 56
35-49,9 16 32 32 40 48 56
50-749 40 40 56 64

>75 56 64
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Tabulka 5. Sily odrazu (TS) wolfram-karbidové koule pfi rychlosti zvuku 1 450 m/s ve sladké
vodé (Simmonds a MacLennan, 2005).

Frekvence | Primér | Sifka pasma | Sila odrazu
(kHz) (mm) (kHz) (dB)
70 33,2 7 -41,3
70 38,1 7 -40,6
120 33,2 12 -41,0
120 38,1 12 -40,1
200 36,4 20 -39,8
200 38,1 20 -40,0
400 21,2 40 -44.6
420 21,2 40 -44.3
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ODBEROVY PROTOKOL

VODNIi UTVAR:
DATUM:
VZORKARI:

LOKALITA:
¢AS MERENI:
UROVEN HLADINY:

|obecné instalace | konec

OBLACNOST:

BARVA VODY: FAZE MESICE:

jasno

< 25%

bez barvy .
zelena TEPLOTA VZDUCHU:

25 - 50%

50 - 75%

hn{edé PRUHLEDNOST VODY:
jina: <
FOTOC.:

>75%

VODNIi KVET: ano ne

SRAZKY:

POZN.:

mlha

mrholeni

dést’

snézeni

VITR:

vichrice

silny vitr

mirny vitr

slaby vitr

bezvétri

Smér:

SKLON LITORALU:

PAREZY: hodné

TYP SUBSTRATU (%):

malo nejsou

bahno

Stérk (< 5 cm) valouny (> 20 cm)

pisek

kameny (5-20 cm) skaly

VEGETACE (hloubka / % / hlavni druhy):

zatopena terestricka

v lovené casti

na lokalité obecné

zatopena submersni

v lovené casti

na lokalité obecné

ZONACE

Hloubka (m)

Teplota (°C)

Kyslik (mg/l) | Vodivost (mS/cm) pH
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METODIKA ODLOVU A ZPRACOVANI VZORKU RYB STOJATYCH VOD

Protokol pro zapis ulovku elektrickym agregatem

ELEKTROLOV
Lokalita:
Datum:
Popis lokality:
Nadrz: Délka useku:

DRUHY | SL [mm] / w [g]
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METODIKA ODLOVU A ZPRACOVANI VZORKU RYB STOJATYCH VOD

Protokol pro zapis ulovku bentickych tenat

TENATA BENTICKA

Sit’ ¢islo:
Datum:

litoral 0-3 m

horni svah 3-6 m

Lokalita:

stfedni svah 6-9 m

spodni svah 9-12 m

svah 12-18 m

Hloubka:

Nadrz:

svah >19 m

ploché dno m

Self m

DRUHY | SL [mm] / w [g]

21




METODIKA ODLOVU A ZPRACOVANI VZORKU RYB STOJATYCH VOD

Protokol pro zapis ulovku pelagickych tenat

TENATA PELAGICKA

Sit’ cislo: EPIPELAGIAL 0-5 m

Datum: MESOPELAGIAL 5-10 m

BATHYPELAGIAL >10 m

Nadrz: Lokalita:

DRUHY | SL [mm] / w [g]
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