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METODIKA ODLOVU A ZPRACOVANI VZORKU PLUDKOVYCH SPOLECENSTEV RYB TEKOUCICH VOD

1. Uvobp

Metodika je sestavena tak, aby bylo mozné s jejim pouzitim provést odlov, zakladni
zpracovani a vyhodnoceni vzorku plidku ryb pro potfeby monitoringu ryb v tocich. Zvolena
strategie odbéru vzork( musi poskytovat informace o sou¢asném stavu rybiho spolecenstva
v dané lokalité.

V metodickém navrhu jsou obsazeny zakladni informace o cilové skupiné ichtyofauny,
vybéru lokalit pro ziskavani vzorkd, vlastnim odbéru vzorkd, jejich zpracovani a hodnoceni.
Metodika vychazi pfedevsim z prace Slavik a Jurajda (2001) s pfihlédnutim k CSN 75 7706
(Odbér vzorkl ryb pomoci elektrického agregatu) a vysledkam projekttl FAME a STAR.

1.1 Zakladni terminologie ontogeneze ryb

PredloZena metodika se orientuje na sledovani plidkoveho spolecenstva ryb, tj. v8ech
tohorocnich jedinct (vylihlych v roce sledovani).
Terminologicky je mozné toto stadium oznagit témito vyrazy:
» tohoro¢ni ryby (,tohorocci*)
0+ ryby nebo O+ juvenilni ryby (,0“ znamena zZadna prozitd zima a ,+“
znamena prozita vegetacni sezéna)
» pladek (termin pouzivany v rybarské praxi)
* potér (spiSe lidovy nebo regionalni termin), v odborné literatufe se nepouziva
V dal$im textu budeme pouzivat termin pludek pfipadné O+juvenilni ryby.

1.2 Metody odlovu

Pro Gcely rutinniho monitoringu jsou vhodné pouze elektrolov a zatahové sité.

Zatahové sité

Tento typ sité se skldda ze souvislého plotu sitoviny osazené plovaky na horni Zini a
zatézi (nejCastéji olovénou S$ndrou) na spodni zini. Pludkové zatahovky jsou vétSinou na
obou koncich opatfeny dfevénymi Zezly, udrzujici stabilni vzdalenost mezi spodni a horni
zini. Nizkéa selektivita, snadna kvantifikovatelnost tlovku na jednotku plochy &i délku bfehové
linie a vysoka vzorkovaci efektivita jsou hlavnimi divody €astého vyuzivani zatahové sité pfi
pruzkumu pladku a to pfedevS§im na regulovanych Usecich fek.

Hlavni nevyhodou pouziti zatahové sité je pozadavek na odlovné misto bez prekazek
na dné (kameny, vétve, rostliny apod.) a minimalni rychlost proudu.

Elektricky agregat

Elektricky agregat je tvofen z vlastniho zdroje energie (akumulétor, motor), ovladaci
skiifky, kabeld, elekirod a rukojeti se spinacem. Elektrody vytvafi ve vodnim prostfedi
elektrické pole, které v urcité omezené vzdalenosti od anody ryby pfitahuje (galvanotaxe) a
nasledné je na nékolik sekund omracuje (galvanonark6za).

Vyhodou elektrolovu je jeho univerzalnost i na lokalitach s vyskytem pfekazek (vodni
vegetace, kofenu, vétvi, balvand apod.). Hlavni nevyhodou je mala G€innost v hloubkach pod
1,5 m, coz v pfipadé odlovu plidku v fi€nich systémech neni zasadni problém. Ojedinéle
muZe byt problémem pfili§ nizka (horské potoky) €i pfili§ vysoké (Useky zatizené mineralnim

v v,

obsazeny ve specialnich pfiru¢kach (napf. Podlesny a kol. 2010) a ON 341740 Bezpec€nostni
predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich pro lov ryb elektrickym proudem.
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Vyznam pladku ryb pro hodnoceni kvality vodniho prostredi

Orientace prazkumu rybiho spoleCenstva na 0+ juvenilni ryby se v prvé fadé vyrazné
uplatiiuje na velkych nizinnych fekach, kde je odlov reprezentativniho vzorku starSich ryb
v podstaté nemozny. Mnoho druhd ryb starSich jednoho roku obyva hlubSi proudné Useky
dale od bfehu a neexistuje zadna univerzalni metoda jejich Uuspé&sného vzorkovani. Naopak
plidek vétSiny druhd ryb se vyskytuje do urcitého stafi podél biehové linie a je tak pfi nizsi
pohyblivosti daleko snadnéji ulovitelny.

Pladkové spole€enstvo tvofi urcity odraz adultniho spole€enstva vyskytujiciho se na
sledované lokalité a indikuje Uspésnost pfirozené reprodukce jako vyznamného signalu o
kvalité prostfedi v daném roce sledovani.

Ve velmi malych pramennych tocich, at jiz horskych nebo niZinnych, se €asto ryby
vUbec pfirozené nevyskytuji nebo se vyskyt omezuje na jeden az dva druhy. V téchto tocich
1. - 3. f4du tak neni vhodné pouzivat rybi spoleenstvo, at jiz 0+ nebo adultni, jako
bioindikator.

Pozitiva sledovani plidku

Pohyblivost
Juvenilni stadia ryb jsou relativné malo pohybliva ve srovnani se star§imi rybami.
Rovnéz unikova vzdalenost se s vékem ryb zvySuije.

Migrace

U nékterych druhG ryb se setkdvame s intenzivni pasivni poproudovou migraci
(driftem) a to prfedevSim béhem larvalni periody. Béhem juvenilni periody v letnich mésicich
jsou vyznamnéjsi presuny zna¢né omezeny. Az béhem podzimniho ochlazeni se tohoro&ni
ryby stahuji do hlubsSich partii toku. Naopak u starSich ryb jsou migrace bézné.

Ulovitelnost
Juvenilni ryby je pomérné snadné ulovit i ve velkych tocich. Naproti tomu
reprezentativnost vzorku starSich ryb klesa se zvétSujici se velikosti toku.

Velikost vzorku

Plidek je mozné ulovit v dostatecné reprezentativnim mnozstvi, které je mozné rychle
zpracovat (determinace, méfeni atd.). StarSi ryby Ize sice snadno urovat, avSak na velkych
fekach je nerealné zajistit dostatecné reprezentativni vzorek.

Druhova determinace

Pladek je jiz morfologicky témér shodny s adultnimi jedinci a problém s jeho uréeni
spoCiva predev§im v pfesném pocitdni meristickych znakd a zkuSenosti ichtyologa.
Jednoleté a starSi ryby Ize jiz urcit bez probléma.

Indikaéni hodnota

Rybi spole€enstvo reaguje pomérné rychle na zmény prostfedi, a to jak negativni
(napf. regulace toku, znecisténi vody) tak pozitivni (napf. revitalizaéni Upravy), pravé
vysledkem pfirozené reprodukce vdaném roce. Tento odraz pfirozené reprodukce
sledujeme a Uspésné hodnotime na zkladé vyskytu pladku ryb. Zmény v celém rybim
spolecenstvu se projevi vétsinou az po nékolika letech.

V Ceské republice, kde méa rybafstvi ve volnych vodach dlouholetou tradici, je
vysazovani odchovanych nasad mnoha druhl ryb pravidelnou zakonnou soucasti jejich
obhospodarovani. Neznamena to tedy, ze pfi prizkumu adultni slozky rybiho spolecenstva
se urdity druh na lokalité vyskytuje pouze z divodu vyhovuijicich Zivotnich podminek. Rada
druhtl ryb se vysazuje ve stadiu odrostlého pludku, Castéji v8ak jako star$i nasada, ktera ma
vétsi Sanci na preziti ve volnych vodach. Prazkumnymi odlovy O+ ryb v pozdnim lété se
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vyhneme zameéné srybami vysazovanymi, nicméné konzultaci s hospodafem mistni
organizace Ceského nebo Moravského rybarského svazu ohledné vysazovanych ryb je
vhodna.

Negativa sledovani pladku.

Sezonni variabilita
Prirozena reprodukce ryb vykazuje mezi jednotlivymi roky urcitou pfirozenou
variabilitu, i pfesto zastoupeni dominantnich druhd plidkového spolecenstva byva stabilni.

Extrémni pratoky

Urcitou pozornost musime vénovat vyskytu pfirozenych povodrnovych pritokd béhem
jarnich a letnich mésicu, které mohou podstatné snizit pocetnost pludku a tim smazat
celkovy vliv prostfedi. Adultni ryby jsou k témto jevdm odolnéjsi.

Hodnoceni rybich populaci

Pfi sledovani pouze plidkového spole€enstva nejsme schopni vyhodnotit strukturu
(velikostni resp. veékovou) jednotlivych populaci. Pokud ovSem dochazi k uspésné a
dostateCné pfirozené reprodukci, lze predpokladat, Ze aktualni struktura populace je
vyrovnana a populace Zivotaschopna. Naopak i velikostné vyrovnana populace jesté neni
zarukou Uspésdné prirozené reprodukce na lokalité s nevhodnymi podminkami pro
reprodukci.

2. ZAKLADNi VYBAVENI

Bateriovy rybolovny agregat

Bateriovy rybolovny agregat je lehké pfenosné zafizeni, nesené v brasné s femenem
pres rameno nebo na zadech a je snadno ovladatelny pfimo v toku. Spi¢kové vystupni
napéti se pohybuje okolo 300 V, proud 6 A a frekvence pulsu 20-120 Hz. Jako zdroj slouzi
jeden bezudrzbovy hermeticky uzavieny olovény akumulator 12 V s kapacitou 7 Ah. Na
vétsing vod v CR je bateriovy agregat piné dostacujici pro rutinni sledovani pladkovych
spoleCenstev.

Rybolovny agregat se spalovacim motorem

Rybolovné agregaty se spalovacim motorem je nutné pouzit ve vyjimecnych
pripadech, kde podminky prostiedi, nej¢astéji elektricka vodivost vody, neumoznuje efektivni
odlov bateriovym agregatem. Zdrojem elektrické energie neni akumulator ale spalovaci
motor. Agregaty mohou byt stacionarni, kdy generatorovd souprava je na misté a lovec
postupuje pouze s anodou a pFivodnim vodi¢em. Existuji také motorové agregaty zadove,
kdy lovec (nebo jeho asistent) postupuje s celym agregatem na zadech lovenym Usekem.
Urc€itou nevyhodou motorovych agregatu je jejich hmotnost a hluk. Vice k elektrolovu
napfiklad v pfiru€ce Podlesny a kol. (2010).

Prislusenstvi k agregatu a odlovu

K vy$e uvedenym zdrojum elektrického proudu je nutné pfipojit pfislusenstvi potfebné
pro vlastni odlov ryb. Pro odlov plidku doporucujeme pouZit kruhovou kladnou elektrodu
(anodu) o prameéru 25 cm z nerezového pasku plechu o Sifce 2 cm, vétSinou bez sitoviny.
Zapornou elektrodu (katodu) doporucujeme ze spleteného médéného pasku o délce 80-100
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cm a Sifce 1,5 cm. Pro odebirdni omraceného pludku pouzivame kruhovy pladkovy
podbéracek o priméru 30-40 cm se sitovinou ztylu (velikost oka 1,0-1,5mm) nebo se
sitovinou o velikosti oka 2-3 mm.

Pludkova zatahova sit’

Nejcastéji se pouzivaji nevody o délce 5, 10 nebo 15 m a vySce 1,5 — 1,8 m pfi
okrajich nevodu. Smérem ke stfedu nevodu se vyska sité muze rozSifovat az na 2,5 m a
vytvaret zde tzv. jadro, kde jsou soustfedény ryby pfi zavérecné fazi zatahu. Tzv. zezla, tedy
dfevéné tyCe pfi okrajich nevodu, se pro obtiznou manipulaci nad nerovnym dnem toku
vétSinou nepouzivaji (vyjimka u 5 m sité). Velikost ok sité je nejcastéji 1,7 mm (pfi pouziti
tylové tkaniny), ale v krajnich pfipadech (vysoké rychlosti proudéni) muze byt pouzita i
klasicka sitovina s rozméry ok do 4 mm.

Dalsi vybaveni
 brodici holinky nebo brodici kalhoty
» polarizaéni bryle
» plastova védra
» fotoaparat
»  GPS pristroj
* pasmo,
» terénni pfistroje pro analyzu vody (pH, O, teplota, vodivost)
* gumové rukavice
» plastove vzorkovnice o objemu 100 — 500 ml
» formaldehyd nebo led k fixaci biologického materialu
» hrebickovy olej nebo jiné anestetikum

3. VZORKOVANI

3.1 Vzorkovaci obdobi - termin odlovu

Odlovy Ize provadét od druhé poloviny Cervence do konce z&Fi v zavislosti na
klimatickych podminkach v jednotlivych letech. Idealnim obdobim pro Uzemi celé CR je
mésic srpen. V tomto mésicich je jiz vétSina tohoro€nich ryb v juvenilnim stadiu, kdy lze
snadno urcit jejich druhovou pfislusnost. Vysoka umrtnost béhem larvalni periody ryb se jiz
snizila a juvenilni spole¢enstvo je relativné stabilni. V srpnu je minimalni pravdépodobnost
zameény s pfipadnym vysazovanym pladkem v ramci zarybhovacich plant a je to obdobi
pred prvnimi podzimnimi vylovy rybniku.

Ve shodé se smérnici EU pro ,,Odlov ryb elektrickym agregatem* (2003) doporucujeme
provadét odlov v dennich hodinach predevsim z divodu bezpecnosti prace.

Vzorkovani pladku je idealni koncem léta a zacatkem podzimu (viz vySe), kdy je
pocasi vétSinou stalé a prutoky vyrovnané. Vlastni vzorkovani na daném profilu by nemélo
probihat po boufkach, pfi zvednutém prutoku a zvlasté pfi zakalené vodé, kdy neni pludek
dobfe vidét ani v mélkych bfehovych Usecich. Vzorky ziskané za takovychto podminek jsou
nevérohodné a je nutné je provéfit opakovanim vzorkovani. Zkuseny tym by mél posoudit,
zda jsou podminky vhodné pro reprezentativni odbér vzorkd &i bude lepSi pockat na
pfihodnéjSi podminky.

3.2 Vybér odbérovych profilti a lokalit
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Monitorovany profil

Vybér profilu pro sledovani plidkového spole€enstva je dan zadavatelem pfipadné
koordinatorem monitoringu pro Ramcovou smérnici (tj. podniky Povodi, MZP). Profil by mél
byt vybran tak, aby reprezentoval dany tok, resp. dany vodni uUtvar, v pfipadé vétSich fek
Usek toku.

Potencialni chyby, které se mohou vyskytnout pfi interpretaci vysledkl, souvisi
s nevhodnou polohou profilu resp. lokality vzorkovani. Pro kazdy monitorovany parametr
(chemie) nebo slozku (biologie) musi byt v ramci profilu vybrana vhodna, specificka lokalita.
Je prakticky nerealné, aby taz lokalita byla vhodna pro v§echny monitorované parametry a
sloZky, byt by to bylo systematicky a metodicky vhodné.

V pripadé vzorkovani rybich spoleCenstev musi byt pfi vybéru profilu/lokality bran
zietel pfedevS§im na velkou pohyblivost, jiz se ryby odliSuji od ostatnich monitorovanych
slozek. Spravny vybér sledovanych profild/lokalit je jednim z nejvyznamnéjSich predpokladu
kvalitniho monitorovaciho programu. Chyba pfi vybéru reprezentativni polohy profilu/lokality
totiz neni pozdéji jakkoliv korigovatelna.

Problematické profily z hlediska hodnoceni ES

1) toky 1. - 3. Fadu podle Strahlera

Ryby vSeobecné nejsou vhodnym bioindikdtorem na tocich nizkych Fadd. Na téchto
velmi malych tocich se ¢asto ani pfirozené rybi spolecenstvo nevyskytuje, nebo je tvofeno
jen jednim ¢&i dvéma druhy. Ostatni druhy pochazi z Unikd ze stojatych vod v povodi (rybniky,
nadrze apod.). Navic v téchto malych tocich se Casto vyskytuji jen vytazené starSi ryby
Z nize polozenych uUsekl a k pfirozené reprodukce zde ani nedochazi. Ryby tak maji na
velmi malych tocich minimalni indika¢ni hodnotu a proto doporucujeme slozku ryby na téchto
profilech nepouzivat a zaméfit se na jiné biologické slozky relevantni k charakteru biotopu
(makrozoobentos, fytobentos). Monitorovat slozku ryby na téchto, =z hlediska ryb
bezvyznamnych, kapilarach je navic i neekonomicke.

Tyto profily by nemély byt vzorkovéany pro biologickou slozku ryby.

2) pritomnost vodni nadrze

Profily hodnotici toky by nemély byt umisténé v tésném kontaktu s vodnimi nadrzemi,
pokud maji hodnotit dany tok a nikoliv vliv nddrze, jenz je zndm pfedem. Pod velkymi
vodnimi nadrzemi vznikla tzv. sekundarni pstruhova pasma (vypousténa chladna voda
znddrze). Lokality tésné pod vodni nadrzi jsou ovlivnény hydrologickym rezimem a
neexistuji realna ani finanéné zdlvodnitelna opatfeni na zlepSeni stavu do pavodniho stavu,
tj. nejCastéji parmového pasma.

Naopak profily tésné nad nadrzi jsou ovlivnény migraci ryb z nadrze, které jednoznacné
zhorSuji vypocitany ekologicky stav na daném profilu, ktery de facto tak maze byt vyznamné
podhodnocen. Profily by mély byt lokalizovany minimalné nad jednim pfiénym stupném (byt
s rybim pfechodem) nad vzdutim vodni nadrze, aby reprezentovaly stav daného toku.

Zalezi na zadavateli, zda je nutné slozku ryby na téchto profilech vibec vzorkovat.

3) uzavéroveé profily

Chemické parametry daného Uutvaru je idealni monitorovat na tzv. koncovém
(uzavérovém) profilu. Chemické latky jsou unaSeny vodou jednosmérné, a tedy logicky
v uzavérovem profilu daného vodniho Utvaru se nejlépe hodnoti, coz ale neplati pro ryby.

Ryby jsou velmi pohyblivou slozkou vodniho prostfedi a specialné dolni Useky pfitoku
jsou pravidelné navstévovany jedinci z kmenového toku, a tudiz neodpovidaji hodnocenému
profilu ani danému vodnimu utvaru, ktery ma byt hodnocen, ale jsou vyznamné ovlivnény
kmenovym tokem. JelikoZ poloha profilu je totoZznd pro vSechny monitorované slozky, lze
nevhodnost polohy uzavérového profilu fesit posunutim vzorkované lokality. Poloha lokality
pro monitoring ryb (v€etné plidku) nesmi byt v tzv. uzavérovém profilu, v Usti. Takova
lokalita neni vhodna pro monitoring ryb a vzorek by se mél odebirat v Useku minimalné nad
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prvni pfiénou prekazkou (byt s rybim pfechodem) nebo v dostate¢né vzdalenosti od Usti, coz
je v pfipadé menSich tokl alespor 1 km a vétSich tokud alespon 5 km. V pfipadé malych tokd,
kde je sledovan jen jeden profil, by méla byt lokalita umisténa zhruba v 1/3 délky toku od
usti, tak aby reprezentovala dany tok a nikoliv jen pramennou oblast nebo naopak ryby
pochazejici z kmenového toku v uzavérovém profilu.

Definitivni polohu lokality, v rdmci daného vodniho utvaru, provede zhotovitel.
V kazdém pripadé je nutné zaznamenat do protokolu skute€né misto vzorkované lokality
(souradnice GPS).

Lokalita

V ramci vybraného profilu (hodnotici dany vodni Gtvar) je nutné vybrat lokalitu, tj. misto
kde budeme vzorkovat. Je na zkuSenostech feSitele, aby na monitorovacim profilu vybral tzv.
best available lokalitu, kde Ize oCekavat plidek. Nejde tedy o reprezentativni lokalitu (kterou
Ize beztak velmi téZko definovat), ale o lokalitu, ktera bude obsahovat napfiklad jedinou
dostupnou Stérkovou plaz v daném profilu. Pokud se ani tam plidek reofilnich druht
nenachazi, znamena to s velkou pravdépodobnosti, Ze se tyto druhy v celém profilu Uspésné
nerozmnozuji a mohou se zde vyskytovat jen diky vysazovani nasad v ramci rybarského
hospodareni. Lokalita pro odlov pludku se tak nemusi topograficky plné shodovat s ostatnimi
monitorovanymi parametry a slozkami, ale vzdy musi byt ve stejném vodnim atvaru.
V pfipadé tzv. uzavérovych profild se vhodna lokalita nachazi vySe proti proudu.

V kazdém pfipadé je nutné zaznamenat do protokolu skute€né misto vzorkované
lokality (souradnice GPS).

Usek

Jednou velkou vyhodou pludku oproti starSim rybdm je jeho silngjSi preference
k ur€itému charakteru prostfedi. Napfiklad vSechny reofilni (Fi€ni) druhy preferuji v prvni
vegetacni sezéné melké Stérkové plaze. Dravci jako okoun, sumec, candat naopak preferuji
kamenny zahoz a jiné druhy (hofavka, Stika, karas, cejnek apod.) mista s vodni vegetaci.
Témeér vzdy se vSak jedna o mélka mista podél brehové linie.
Prakticky to tedy znamen& zahrnout na odbérové lokalité vSechny typy brehové linie
vhodné pro pludek (predevSim Stérkové plaze, kamenny zahoz a zatopenou pobfezni Ci
vodni vegetaci). Na jedné lokalité je vhodné prolovit vice Usekl, podle pritomnosti riznych
typu biehové linie, napfiklad 50 m Stérkové plaze a 50 m kamenného zahozu.

v v

napf. Morava — Kroméfiz, by mél feSitel vybrat vhodnou lokalitu. Napfiklad v uvedeném
pfipadé je to na fece Moravé lokalita pod jezem v Kroméfizi. Pokud se na této lokalité
vyskytuje vice typu bfehové linie (Stérkova pladz, kamenny zahoz), tak se vzorkuji useky na
obou typech bfehu, které se pak sec¢tou a i vzorek ryb se hodnoti dohromady.

Velikost Useku

Velikost vzorkovanych Usektd by méla byt dostatecné reprezentativni. Pocetnost
(abundance) juvenilnich ryb vyskytujicich se na lokalité také nepfimo ovliviiuje nezbytnou
délku proloveného useku. Pfi dostate€né pocetném naloveném vzorku (kolem 100 ks plidku)
je dalsi loveni na Useku zbyte¢né a je mozné se pfesunout na usek s jinym typem bfehu, je-li
pfitomen. Specidlné na podhorskych tocich s malou druhovou diverzitou €asto postaci usek
o délce 50 m, kde lze zachytit vSechny vyskytujici se druhy. Je vSak nutno davat pozor na
pfitomnost velkych hejn jednoho druhu. Pfi velmi vysoké hustoté plidku doporucujeme i
v ramci jednoho Useku (napf. pokud je na celé lokalité pouze jeden typ brehu) vybrat 2-3
kratké useky (kolem 20-30 m) vzdalené od sebe napf. 50 m, kde provedeme odlov. Tim
snizime pravdépodobnost uloveni sice po€etného vzorku, ale zastoupeného pouze nékolika
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malo druhy. Naopak pfi malé hustoté plidku v toku je potfeba prolovit delSi Usek na ziskani
reprezentativniho vzorku (minimalné 100 m). Obecné optimalni celkova délka Useku (Useku)
podle hustoty plidku je mezi 50 a 100 m. U nékterych typu bfehové linie (Casto Stérkova
plaz) byva omezena rozloha a tim je dana i délka mozného proloveného Useku.

3.3 Vlastni odbér vzorku

Metodicky postup odlovu

Kromé vhodné vybrané metody odlovu je nutné vyresSit otazku strategie odlovu. Otazka
strategie jiz neni orientovdna na ucinnost metody, ale na jeji reprezentativhost a
reprodukovatelnost v rdmci prostoru a ¢asu na daném profilu.

Metodika ma za cil postihnout profily od horskych potokl po nizinné Useky Fek, kde je
¢asto zadouci doplikové provést odlov pludkovou zatahovou siti. Ztohoto ddvodu je
vhodnéjsi pro vzajemnou srovnatelnost pouzit kontinualni strategii odlovu (pfepocet na 1 m
bfehové linie) misto ¢asto pouzivané strategie bodového vzorkovani.

3.3.1 Kontinualni odlov elektrickym agregatem

Kontinualni proloveni vybraného Useku spociva v proloveni podélného pasu biehové
linie pfipadné stfedu toku misto za mistem. Vyhodou této metody je jeji lepSi interpretace
vzhledem k délce prolovené biehové linie vyjadiené v metrech. Nevyhodou je nutnost
proloveni delSiho Useku bfehu, abychom zachytili dostate¢né dlouhy Usek vybrané lokality,
za predpokladu, ze distribuce plidku neni podél biehové linie homogenni.

Po pfijezdu na vybrany profil provedeme obhlidku charakteru toku (pefeje, tiné) a
bfehové linie (kamenny zahoz, dlazdéné opevnéni, pfirozeny breh, Stérkova plaz atd.). Po
vybrani reprezentativnich lokalit si pfipravime odlovné naradi.

Pfed zahajenim odlovu je tfeba zméfit vodivost vody konduktometrem. PFi hodnotach
pod 50 a nad 800 mS.m™ je odlov béznym bateriovym agregatem nelginny a je nutné pouzit
benzinovy rybolovny agregat. Tyto lokality jsou vSak v podminkach naSich fek vyjimecéné.

Funkce v lovici skupiné jsou rozdéleny jiz pfed zahajenim vlastni série sledovani
v souvislosti s platnym osvédcenim o zpuUsobilosti lovu ryb elektrickym agregatem.

Lovec obsluhujici bateriovy agregat provede jeho kompletaci (viz navod k obsluze).
Pfed zahajenim odlovu se vyzkous$i funkénost a ucinnost agregatu mimo prostor lovené
lokality. Podle vodivosti vody je tfeba nastavit frekvenci tak, aby byl pludek dostatecné
narkotizovan. Lovici pfipadné jeho pomocnici vyznaci po¢atek prolovované lokality a pomalu
postupuji podél bfehové linie proti proudu. Lovec poklada lovici elektrodu do vody a
soucasné na nékolik sekund sepne spina¢ na lovné rukojeti. Sepnuti a ponofeni je mozné
nékolikrat opakovat na stejném misté. Pomocnik s plidkovym podbérakem odebira
pomocnik postupujici za pracovnikem s podbérakem.

V pfipadé horskych ¢&i uzkych podhorskych tokd (max. Sitka 3 m, max. hloubka 0,3m)
je vhodné po Useku loveném podél bfehu postupovat dale proti proudu i stfedem toku,
pfipadné navazat i na opacném brehu. Nikdy se vSak nevracime do jiz jednou proloveného
useku. Po ukonc&eni lovu na lokalité je nutné si vyznadlit (kamenem, kolikem, apod.) konec
proloveného Useku a nasledné zméfit pAsmem délku prolovené lokality (pfip. secist délky
prolovenych kratkych Useku na stejném pfipadné i odliSném typu bfehove linie) a zapsat do
protokolu.

3.3.2 Odlov pludkovou zatahovou siti

Pouziti zatahové sité je omezeno na prostiedi bez nerovnosti dna. Plidkovou
zatahovou sit’ pokladdme do vody bud’ z lodi, nebo pfimo ze bfehu. PFi pouZiti lodé je jeden
konec sité upevnén na bfehu (nebo ho drzi pracovnik). Lod se pohybuje po proudu, pfiblizné
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3 — 5 m od bfehu. Sit je kladena do vody jednim pracovnikem, zatimco druhy Fidi lod. Po
polozZeni pfiblizné jedné poloviny sité zamifi lod zpét ke bfehu a druhy konec sité uchopi
dali pracovnik. Sit' je pak pfitahovana ke bfehu podle standardnich pravidel (je nutné dbat
na tésné vedeni spodniho okraje sité, tzv. dolni Zif, nade dnem). Na rozdil od pouziti
zatahovych siti v nadrzich (podrobné viz Havel a kol. 1998) v fi€nim prostfedi dochazi
k rozdilné intenzité pfiblizovani obou bocnich koncu sité. Konec orientovany vice po proudu
je nutné pritahovat ponékud rychleji, aby se vyrovnaval vliv proudéni na rizna mista sité. Na
mélkych lokalitach Ize sit pokladat do vody i bez pouziti lodé. Misto uréené ke vzorkovani se
rovnéz ,obkli¢i“ siti, avSak sit se uchyti na spodnim konci a pracovnik postupuje proti
proudu. Davodem tohoto postupu je pomalej$i kladeni sité nez z volné plovouci lodé. Nez by
pracovnik sit polozil proud by ji zanesl ke bfehu a zatah by nebylo mozné provést. Naopak
pfi kladeni sité proti sméru toku proud udrZuje sitovinu napnutou do té doby, nez je horni
okraj uchycen na bfehu. Uspé&8na manipulace se zatahovou siti v fi€nim prostfedi je velmi
zavisla na zkuSenostech pracovniku.

Pfi loveni ze bfehu je pouzivana kratSi pétimetrova sit obsluhovana pouze dvéma
pracovniky. Na bfehu se pracovnici rozestoupi na délku sit&, uchopi sit nad hlavu, ukroci do
vody a rychle sit’ ponofi. Poté opatrné, ale plynule pfitahuji sit ke bfehu tak, aby dolni ziné
kopirovala dno. Po pfitazeni dolni Ziné az ke bfehu sit opatrné zvedneme a odloveny vzorek
soustfedime v jadru roztazené sité.

Personalni naro¢nost odlovu

PFi pouzivani pfenosného bateriového agregatu je minimalni slozeni lovné skupiny dvojc¢lenné (osoba
obsluhujici agregat a lovec s podbérakem). Minimalné jedna osoba musi byt drzitelem platného opravnéni pro lov
ryb elektfinou (ON 341740). Treti osoba pro noSeni nadoby na odloveny vzorek a ostatni asistenci je zadouci.

Pro efektivni odlov zatahovou siti je nutna praxe alespor dvou osob obsluhujici sit. Celkové je pfi odlovu
vhodna spoluprace tfi osob.

Casova naroc¢nost odlovu

PFiprava a zkompletovani bateriového agregatu trva pfiblizné 10 minut, stejné jako pfiprava zatahové sité.
Vlastni odlov tva na jedné lokalité maximalné jednu hodinu.

4. ZPRACOVANI VZORKU

Pokud to velikostni sloZeni plidku a mald druhova pestrost (toky pstruhového a lipanového
pasma) umoznuje, prednostné provadime determinaci plidku na bfehu a nasledné pludek
vypoustime zpét do vody. V pfipadé nizinnych fek, kde je prfedpoklad vysoké druhové
pestrosti a vyskytu druhd, které by mohly byt zaménény (ouklej-slunka, cejn-cejnek, tfi druhy
jelch, ostroretka-podoustev apod.) nebo druhG neobvyklych & méné béznych je vhodnéjsi
konzervovat vzorek pro pozdéjSi determinaci v laboratofi. Stejné tak v pfipadé, Ze vzorek
obsahuje rana stadia (pfedevSim u druhd s davkovym vytérem) je vhodné vzorek
konzervovat pro pozdéjsi presnou druhovou determinaci v laboratofi. Fixovanim neznamych,
nejasnych jedincl a netypickych pro dany typ toku pfedchazime nespravné uréenym druhim
a nasledné je tak mozné vzorky zkontrolovat. Vyhodou vzorkovani plidkovych spolecenstev
je mimo jiné pravé to, ze fixovanim malého vzorku zadnym zpusobem neovlivnime danou
populaci ¢i spole€enstvo.

Konzervace vzorku

V pfipadé konzervovani vzorku postupujeme nasledovné. Jedince, u nichz si nejsme
jednoznacné jisti druhovou determinaci, prelejeme pres akvarijni sitku do misky nebo kbeliku
a vzorek predavkujeme anestetikem (napf. hiebi¢kovy olej), aby doslo k jeho rychlému a
humannimu usmrceni. Postacuje pfidat 5 kapek oleje do 50 ml vody. Dale vzorek prelejeme
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do PVC lahvicky podle poc¢etnosti vzorku (100 - 500 ml). Ryby by mély tvofit maximalné 2
obsahu lahvi¢ky. Snazime se co mozna nejméné pludku dotykat, abychom nesetfeli Supiny a
neposkodili nejmladsi stadia. Pro usnadnéni lze pouzit nédlevku vyrobenou z PET lahve.
Potom dolijeme lahvic¢ku 4% formaldehydem pro naslednou konzervaci pltdku.

Pokud nechceme ryby konzervovat formaldehydem, je mozné na kratSi dobu
konzervovat stari plidek mrazenim v suchém ledu nebo v drceném ledu a uchovavat
v terénu v chladicich boxech, nez budou dopraveny do laboratofe na determinaci. V pfipadé
mladSich a mensich jedincd (pozdni larvalni stadium) pfi pouZziti drceného ledu v8ak brzy
dochazi k degradaci tkani a nasledné k obtizné druhové determinaci.

Znacdeni vzorku

Lahvi¢ku fadné popiSeme lihovym popisovacem (tok, profil, lokalita, délka proloveného
Useku, datum). Do lahvi€ky vioZzime listek papiru se stejnym obsahem napsanym obyc&ejnou
tuzkou.

5. DETERMINACE, MERENI A VYHODNOCENI VZORKU

5.1 Uréovani druhové prislusnosti

Konzervovany vzorek je tfeba determinovat béhem nékolika nasledujicich mésicd po
konzervaci. Pfed druhovou determinaci vzorek plidku slijeme a fadné proplachneme cistou
vodou. Vzorek rozlozime na Petriho misky a pfipravime k nasledné determinaci pod
binokularni lupou.

5.2 Larvalni stadia

Doporu¢eny termin odlovu plidkového spoleCenstva béhem pozdniho Iéta
pfedpoklada minimalni zastoupeni larvalnich jedincd ve vzorku. V Uvahu pfipadaji pouze
druhy ryb s davkovym vytérem.

UrCovani druhl larvalnich stadii ryb je ¢asové narocné. Pfi urCovani jsou dalezitymi
znaky tvar a velikost téla v jednotlivych vyvojovych etapach, postaveni Ust, postaveni a délka
zakladl ploutvi, pocet télnich segmentl (myomeru), tvar a rozmisténi pigmentovych bunék.
Vzhledem k vySe uvedenym determina¢nim znakdm a faktu, Ze se tkanove struktury larev po
smrti rozkladaji béhem nékolika minut, je nezbytna precizni fixace vzorkd v roztoku 4%
formaldehydu. Také pfi vybirani rybich larev z lovného nécini (napf. siti) je nutné dbét na to,
aby nebyly larvy pfi manipulaci mechanicky poskozeny (viz vyse).

K determinaci je mozné pouzit ur€ovaci kli¢ (Barus a Oliva 1995), ktery zahrnuje témé&r
vSechny u nas se vyskytujici druhy ryb. Castgji vdak pFi determinaci pouzivame nakresové
tabule (Mooij 1988, Makejeva a Pavlov 1998) znazornujici jednotliva vyvojova stadia. Vlastni
srovnavaci fixovany material je velmi vhodnym pomocnikem pfi ur€ovani larvalnich stadii
ryb. V8eobecné je urCovani larvélnich stadii ryb velmi obtizné a vyZaduje znacnou
zkuSenost.

5.3 Juvenilni stadia

Juvenilni ryby jsou jiz charakteristické plné vyvinutymi ploutvemi a ve vétSiné pfipadu
také kone¢nym stavem postaveni Ust (spodni, koncova, vrchni) a pigmentace. Juvenilni ryby
jiz Casto maji tvar téla podobny dospélcim (dorsoventralné &i lateralné zplostély apod.)
Jejich urCovani je tedy snazsSi nez u larvalnich stadii a je mozno je pomérné spolehlivé
potvrdit meristickymi znaky (pfedev§im pocty ploutevnich paprskd). Ryby jsou jiz také vétsi
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(délka téla od 15-40 mm) a manipulace s nimi pfi fixaci je mnohem snazsi nez u larvélnich
stadii. Také rozklad tkani dulezitych pro determinaci neni po smrti tak rychly jako u larev.
ZkuSeny pracovnik se pfi zpracovani vzorku obejde bez stolni lupy, nicméné v nékterych
pripadech je jeji pouziti nutné.

5.4 Méreni vzorku

Délka téla juvenilnich jedincd nas informuje o rychlosti rastu a je také nepfimym
dokladem poctu vytérovych davek rodiCovské generace (u druhd s davkovym vytérem).
Vzhledem k cilam monitoringu a hodnoceni jedné vékové kategorie neni obvykle nutné
vzorek pladku méfit.

5.5 Vyhodnoceni vzorku

Pro vyhodnocovani dat je prvofadé ziskat vzorek O+ juvenilnich ryb, tj. potvrdit tak
uspésnost prirozené reprodukce na sledovaném profilu. Absolutni absence pludku na profilu
je jasnym a velmi zavaznym indikatorem kritického stavu hodnoceného Useku toku. Podle
vizualniho zhodnoceni geomorfologického charakteru profilu a zméfeni zékladnich
parametrd kvality vody (teplota, vodivost atd.) ur¢ime dalSi faze pradzkumu a postup pro
odhaleni ddvodu Spatného stavu pfirozené reprodukce rybiho spoleCenstva. Zakladni
ziskané parametry jsou druhova pestrost a po€etnost. Ostatni parametry jako je dominance,
indexy diverzity, reprodukéni skupiny, ekologické skupiny atd. jsou jiz vypoc€itavany pfipadné
odvozeny z empirickych dat.

5.5.1 Druhova pestrost

Druhové pestrost (s), neboli pocet zjisténych druhd ryb ve vzorku 0+ juvenilnich ryb je
zakladni informaci v ramci monitoringu. Pocet druhl v pludkovém spole€enstvu by mél co
mozna nejvice odpovidat druhovému spektru adultniho spole€enstva.

Z praxe vime, Ze absolutni shoda neni téméf mozna, nebot na mnoha lokalitach se vyskytuji ojedinéle jedinci druhd,
které nemaji v daném Useku vhodné podminky prostfedi k rozmnoZzovani, nebo se na Uzemi naSeho statu pfirozené
nerozmnozuji vibec (Uhof fi€ni, amur bily, tolstolobik bily apod.). Rovnéz u vétSiny vzacnych migrujicich dunajskych druht
vyskytujicich se v dolnim toku Moravy a Dyje nebyla dosud reprodukce prokazana. Stejné tak nékteré druhy ryb jsou intenzivné
vysazovany rybarskymi organizacemi v Usecich, kde se pfirozené nerozmnozuji. Typickym ptikladem je kapr obecny, ktery se
vyskytuje ve vét§iné nasich vod, av8ak k jeho pfirozené reprodukci v tekoucich vodach dochazi jen velmi vyjimecné.

5.5.2 Podetnost

Pocetnosti hodnotime kvantitativni ukazatele pludkového spole€enstva. Jelikoz
potfebujeme potencidlné srovnavat vzorky ziskané odlovem elektrickym agregatem a
zatahovou siti vyhodnocujeme vzorky na 1 m prolovené biehové linie. Timto
semikvantitativnim postupem muazeme velmi snadno srovnavat jednotlivé lokality, profily,
toky a povodi a mizeme kombinovat odlov elektrickym agregatem a zatahovou siti.

5.5.3 Vérohodnost vzorku

Vzorek by mél co nejvice odpovidat situaci na lokalité resp. profilu, to znamena, Ze na
poskozenych &i zni€enych vodnich Utvarech nemizZzeme oCekavat vysokou pocetnost pludku.
Na druhou stranu mald pocetnost pludku ve vzorku muize také indikovat nedostatecné
proloveny Usek. Plati vSeobecné, ze pfi malé poc€etnosti lovime delSi usek nez pfi vysoké
pocetnosti. V pfipadé velmi malych vzorka ¢€i dokonce nulovych, je bezpodmine&né nutné
celkové prolovit minimalné 100 m Usek (Useky). Vzorky o malé pocetnosti (jednotky kusu)
pochazejici z kratkych Usekd do 30 m jsou nevérohodné a je nutné jej proveéfit opakovanim
vzorkovani.
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V pfipadé vzorkd s nizkou vérohodnosti (nizka pocetnost z kratkého Useku, netypické
druhy, necekané Spatny vzorek na dobré lokalité, apod.) je vhodné vzorkovani zopakovat
v nasledujicim roce. Stejné tak v pfipadé velmi nevyrovnanych vzorku ze stejné lokality je
vhodné zvysit frekvenci jejich vzorkovani. Naopak v pfipadé dlouhodobé vyrovnanych vzorku
z velmi dobrych a dobrych lokalit je mozné frekvenci vzorkovani sniZit.

6. ODBEROVY A DETERMINACNi PROTOKOL

Viz pfilohy.

7. BEZPECNOST PRACE

Prace s elektrickym agregatem ve vodé nebo v jeji blizkosti muze byt nebezpecna. Je
odpovédnosti uzivatele stanovit nalezita bezpecnostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu
se véemi podminkami narodnich i pfipadnych internich pfedpisu.

8. LITERATURA

Barus, V., Oliva, O. 1995: Fauna CR a SR. Mihulovci a ryby. Academia Praha.

Development, Evaluation and Implementation of a standardised Fish-based Assessment
Method for the Ecological Status of European Rivers (FAME), 2004:
http:/fame.boku.ac.at

EN 14011(75 7706) 2003: Jakost vody — Odbér vzorkl ryb pomoci elektrického proudu. 18 s.

Electrofishing Fish Best Practice. EIFAC working party on fish monitoring in freshwaters.
Draft of information note. http://www.fao.org

Hrebik, S, 2003: Oveéfeni ndvaznosti monitoringu pro smérnici 78/659/EHS na pozadavky
ramcové smérnice pro vodni politiku 2000/60/ES na monitoring ichtyofauny. DilCi vystup
Ukolu 4200.01. VUV TGM Praha, 24 p

Makejeva, A.P., Pavlov, D.S., 1998: Ichtioplankton presnych vod Rosii (Atlas). Vydavatelstvi
Moskevské Univ. 1998. 215 s.

Mooij, W.M., 1989: A key to the identification of larval bream, Abramis brama, white bream,
Blicca bjoerkna and roach Rutilus rutilus. J. Fish Biology 43: 111-118.

Podlesny M., Bedar R., Dubsky K., Dvofak V., Nusl P., Poupé J. 2010: Lov ryb elektrickym
agregatem. CRS, Praha

Slavik, O., Jurajda, P. 2001: Metodicky navod pro sledovani spoleCenstev juvenilnich ryb.
Vyzkum pro praxi, seSit 44, VUV TGM Praha, 40 p.

STARFISH sampling protokol.

Water analysis — Sampling of fish with electricity, 2001: Document CEN/TC230/WG
2/TG4ANXX. Work Item 230116. 8 s.

12



