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METODIKA ODBERU A ZPRACOVANI VZORKU MAKROFYT STOJATYCH VOD

1. Uvop

1.1. Zakladni charakteristika metodiky

Makrofyta jsou dulezitou soucasti vodnich ekosystému a jsou tedy vyznamné pro hodnoceni
jejich ekologického stavu. Proto jsou jednou ze zavazné sledovanych biologickych slozek
kvality vod stanovenych Smérnici 2000/60/EC Evropského parlamentu a rady (Water
Framework Directive — smérnice ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni
politiky, WFD) a budou vyuzivana pro ekologickou klasifikaci vodnich utvard povrchovych
vod.

1.1.1. Pfima bioindikace

K vyuziti makrofyt pro hodnoceni ekologickych poméri ve stojatych vodach muize byt
pfistupovano dvéma zpUsoby. Prvni, tradi¢ni, zplsob, ktery je obecné uplatiiovan pfi praci
s makrozoobentosem i fytobentosem, je princip pfimé bioindikace. Vyuziva se skuteénosti,
ze urcité druhy ¢i cela spole€enstva jsou indikatory specifickych typl stojatych vod a zZe
antropogenni zatizeni ovliviiuje druhové sloZzeni spoleCenstev téchto stojatych vod. Zjisténé
druhové sloZzeni se tedy porovnava se ,standardem®, obvykle s druhovym spektrem
zaznamenanym v tzv. referencnich lokalitach.

Stojaté vody, které byly vymezeny v Ceské republice jako samostatné vodni Utvary, se
ovSem vyznacuji fadou specifik, jez znevyhodhuji ,bioindikacni“ pfistup. Jedna se vyhradné
o rozlehlé vodni nadrze typu ,pfehrada“ s menSim podilem nadrzi rybni¢niho typu. Zde je
v naprosté vétsiné pripadl pfima bioindikace makrofyty striktné limitovana nékolika malo
faktory, které vliv ostatnich pfekryvaji. Témito faktory jsou: fluktuace hladiny vody,
pruhlednost vody a intenzivni chov ryb, pfi¢emz obvykle se jejich vliv vzajemné kombinuje.
K tomu pfistupuje dalSi velmi kriticky faktor hovofici v neprospéch ,bioindikacniho“ pfistupu.
VSechny vodni utvary stojatych vod u nas jsou bud' silné pozméné&nymi vodnimi Utvary (tzv.
HMWB, heavily modified water bodies) nebo umélymi vodnimi utvary (tzv. ASW, artificial
surface waters), ke kterym nejsou znamy vhodné referenc¢ni lokality.

,Bioindikacni“ pfistup je dnes bézné uzivan ve vétsiné statd EU. Je tomu tak proto, ze tyto
staty disponuji pfirozenymi jezery, kde je takové hodnoceni vhodné. Na ,bioindikaénim®
pristupu je také zalozena CSN EN 15460 Jakost vod — Navod pro sledovani vodnich
makrofyt v jezerech. Tato CSN je piekladem evropské normy EN 15460:2007 a uZ v jejim
nazvu je uvedeno, Ze je urCena pro ,ezera“. Problematika silné pozménénych vodnich
utvartl (HMWB) je zatim teprve rozpracovana.

POZNAMKA: Nejen pfitomnost, ale také absence makrofyt na stanovisti ma indikaéni hodnotu. NepFitomnost
makrofyt nebo jejich sporadicky vyskyt je charakteristicky pro urcité typy biotopu stojatych vod, napfiklad pro
oligotrofni horska jezera, pro raselinné (dystrofni) vody s vysokym obsahem huminovych latek, pro silné
zastinéné vody aj.

1.1.2. Vodni ekosystém jako celek

Druhy zpisob ma pfi hodnoceni stojatych vod na zfeteli vodni ekosystém jako celek. Zvazuje
nejen strukturu jednotlivych slozek, ale také jejich vzajemny vztah, jenz se odrazi ve
fungovani celého ekosystému. Makrofyta maji ve vodnim prostifedi tzv. ,strukturujici roli
(souborné Jeppesen et al., 1998), ktera spocCiva nejen v mnohostranném ovliviiovani
fyzikalnich a chemickych vlastnosti vody (omezeni pohybu vody a zrychleni sedimentace,
shizeni resuspenze odsedimentovanych Castic, produkce kysliku, zvySovani pH s moznosti
srazeni CaCO; spolu s P,..), ale také v pfimé vazbé na dalsi spoleCenstva. V této souvislosti
je nezbytné zminit, Zze pfitomnost akvatické vegetace vyrazné& zvySuje diverzitu i biomasu
veSkeré litoralni fauny, ktera pak napf. slouzi jako bohaty potravni zdroj pro rybi obsadku.
Charakter rybi obsadky Casto vtiskuje raz celému vodnimu ekosystému jednak cestou
velikostné selektivni predace na zooplankton a jednak svou travici aktivitou, jez zrychluje
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kolobéh P (= eutrofizuje nadrz). Pravé struktura rybi obsadky mulze byt silné uréovana
pfitomnosti makrofyt v litoralni zéné. Vodni rostliny jsou pfirozenym stanovi$tém pro dravce,
zejména pro okouny a $tiky (sniZzeni kanibalismu), a také vytiracim substratem pro fytofilni
ryby (mimo jiné i &tika) a stanovistém pro jejich rana vyvojova stadia. Obecné bohaty
makrofytovy litoral podporuje zvySenou pfitomnost dravcl a omezuje tak Cisté pelagicky
charakter stojatych vod (= pUsobi protieutrofizacné a pfiblizuje rybi obsadku pfirozenym
pomérlim). Zaroven je tfeba vidét moznost konkurence ponofené vegetace (a epifytickych
narostl na ni) s fytoplanktonem o Ziviny, zejména o P (pfedevS§im v méné Gzivnych nadrzich
s delSi dobou zdrzeni vody), a v nékterych pfipadech mize mit vyznam i pfimé allelopatické
pusobeni vodnich rostlin proti fytoplanktonu, zvlasté sinicim. Je prokazano, ze meziro¢ni
variabilita kvality vody nékterych jezer je reakci na stav porostt vodnich makrofyt — pfi nizké
pokryvnosti se prosadi vegetacni zakaly s nizkou prihlednosti vody, pfi vysoké pokryvnosti
se ustavuje ¢ira voda.

Tento druhy zpUsob pfistupu k hodnoceni vodni vegetace tedy vychazi z toho, ze uz sama
pfitomnost vodnich makrofyt je pro ekosystém stresovany fluktuaci hladiny a dalSimi vlivy
velmi vyznamna a je tfeba zjiStovat pfedevS§im rozsah a zakladni charakteristiky
makrofytovych porostl v celém hodnoceném vodnim Gtvaru. Zaroven je velmi dudlezity trend
vyvoje rozsahu i charakteru rostlinnych porostl, nebot ukazuje na zasadni zmény stavu
celého ekosystému.

1.1.3. ZpUsob hodnoceni ziskanych udaju

PFi tvorbé metodiky sbéru dat je tfeba predvidat i zplsob hodnoceni (vyuziti) ziskanych
udaju. Tato metodika slouzi pro prizkum makrofyt ve stojatych vodach, a to zejména tam,
kde je tfeba hodnotit ekologicky potencial (vSechny stavajici vodni utvary stojatych vod),
pfipadné ekologicky stav. Takové nadrze se vyznacuji plochou hladiny vétsi nez 50 ha. To
znamena, ze i metodika pofizovani dat o vodnich makrofytech musi vyuzivat postupu, které
v pfipadé malych lokalit nepfipadaji pfilis v uvahu. Jedna se zejména o vyuziti dalkového
prizkumu Zemeé, echolokaéni techniky, videozaznamu nasnimanych podvodni kamerou a
modelovani v prostfedi geografického informaéniho systému — GIS (Vis et al., 2003,
Hohausova et al., 2008). Rozpracovani vétSiny téchto metodik pro praktické pouziti v naSich
podminkach je otazkou nékolika budoucich let.

Zaroven je terénnim sbérem dat nezbytné ziskavat takové vystupy, které umozni co
nejjednodussi hodnoceni vyvoje (zmén) akvatické vegetace v daném vodnim utvaru, napf.
odezvu na realizaci napravnych opatfeni. Tento poZzadavek znamena nezbytnost navazovat
na geograficky informacni systém (GIS, viz dale), jenz mimo jiné umoznuje napfiklad vypocet
ploch jednotlivych typu porosta.

1.1.4. Pfistroj PDA

Pomérné snadné pofizeni dat pro GISové prostfedi je umoznéno mapovanim v terénu na
podkladé ortofotomap. S velkou vyhodou Ize vyuzit digitalni ortofotomapy a pfimo v terénu
do nich zakreslovat potfebné udaje za pomoci pfistroje PDA (Personal Digital Assistant, obr.
1) nebo tabletu (viz kap. 3.2.). Vyhodou jejich pouZiti je integrovana GPS a navic vylou€eni
nepfesného zakresu v zastinu (les, apod.) ¢i na neukotvené lodi, kde mohou byt zakresy
vlivem nepfesného méfeni GPS velmi zkreslené. DalSi vyhodou je, Ze pfimo v terénu vznika
mapa, kterou lze neustale upravovat, a sou€asné jsou do atributové tabulky uz béhem
mapovani pfimo ukladany potfebné informace (kvantita vyskytu druhu, informace o
pfitomném spole€enstvu, typ substratu, hloubka vody, apod.).

Omezenim PDA je trvanlivost baterie cca 5,5 hod. pfi plném provozu. Pfedpoklada-li se delSi
terénni vyzkum, nez uvedena doba, je vhodné mit s sebou dva pfistroje PDA a vyménovat
pamétovou kartu, aby nedoslo ke ztraté nebo poskozeni dat. PFistroj Ize opatfit jednoduchym
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nepromokavym obalem, coz zabrarnuje znehodnoceni dat pfi slabém desti nebo zkropeni
vodou.
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Obr. 2: Vodéodolny obal na PDA pouzivany pfi mapovani v terénu

1.1.5. Obnazené dno

Protoze tato metodika bude slouzit pfedevs§im pro prizkum akvatické vegetace nadrzi, kde
dochéazi béhem roku ke znacné fluktuaci vodni hladiny (nadrze vodarenskeé Ci s energetickym
vyuzitim), je tfeba vénovat se také obnazenému dnu, jez je tzv. eulitoralem (viz dale). Je to
proto, ze toto dno je periodicky zaplavovano a jeho rostlinny pokryv ma — obvykle v jarnim
obdobi — vyznamny vliv na Zivot celé biocendzy (napf. tfeni ryb...). Kontrola dna v dobé jeho
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maximalniho obnazeni — obvykle v fijnu — mize poskytnout cenné informace napf. o rozsahu
porostll bahni¢ky jehlovité (Eleocharis acicularis) nebo o rozvoji docasné terestrické
vegetace, pfipadné amfifyt, jejichz porost je pak zaplaven nasledujiciho jara, kdy muze na
jistou dobu znovu obrazit a byt dllezitou soucasti vodniho ekosystému. Navic, prizkumem
obnazeného dna mohou byt zjistény i vzacné druhy rostlin. Proto je prizkum obnazenych
partii dna povazovan za standardni sou€ast botanického zpracovani makrofyt stojatych vod.

Aby bylo ziejmé, co povazovat za obnazené dno a co uz je porost terestrického biotopu, byl
definovan termin ,bfehova ¢ara“ (viz nize).

Vysledné informace

Vysledné informace pfi pouziti této metodiky zahrnuji (i) druhové slozeni, (ii) pokryvnost i
poCetnost (v pfipadé vzacnych druhG) makrofyt a (lll) zakres rozsahu jejich porostl
s odhadem velikosti plochy porostu, pfi pouziti PDA s mozZnosti plochu vypocitat, pfipadné
dopocitat téZz objem vody zaujimany jednotlivymi porosty. Hlavnimi kritérii sledovani je
kvalitativni (druhové) sloZzeni makrofyt a semikvantitativni zastoupeni (pokryvnost Cci
pocetnost) v ramci hodnoceného vodniho utvaru.

Metodika muze byt pouzita také pro prlizkumny monitoring jakosti vod nebo pro jiné ucely.

1.2. Terminy a jejich definice
Amfifyta — obojZivelné rostliny vyskytujici se jak na sousi (bfehu), tak ve vodé.

Obr. 3: Priklad lokality vhodné k ureni bfehové Cary.

Bfehova Cara — pro ucely této metodiky se bfehovou €arou rozumi viceméné souvisla
vodorovna linie podél bfehd vodni nadrze, kde zfetelné konci terestricka vegetace (obvykle
ostficemi). Tuto linii je tfeba urcit na vhodném misté nadrze (napf. misto exponované abrazi
vin), kde je tento pfechod zfetelny (obr. 3). Ke zjisténé vySkové urovni bfehové linie se
pfifadi nadmorska vySka. V den prizkumu makrofyt se zaznamena kéta hladiny vody, aby
podle vySkového rozdilu mohla byt urena bfehova linie i v téch &astech nadrze, kde je
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pfechod mezi terestrickym a akvatickym prostfedim nezietelny (mélké partie s plochym
dnem). V obdobi maximalni vySky hladiny vody v nadrzi byva bfehova ¢&ara obvykle
kratkodobé zaplavena.

Emerzni makrofyta — viz helofyta

Helofyta — zivotni forma rostlin kofenujicich v padé (Casto pod vodou) s vynofenymi stonky
nad vodou (mokfadem), rostouci v litoralni (pobfezni) z6né stojatych vod, nebo na
mokradech (raseliniStich apod.), napf. druhy rodu orobinec (Typha), ostfice (Carex), rakos
(Phragmites), skfipinec (Schoenoplectus), zevar (Sparganium) aj. VétSinou vytvareji
spoleCenstva s jedinou vyraznou dominantou. Néktera spoleenstva helofyt ovSem mohou
plynule pfechazet do terestrického prostfedi; jejich sledovani v supralitoralu (pfibfezni zéné
nad urovni nejvyssi hladiny) neni pfedmétem této metodiky.

Hydrofyta — Zivotni forma rostlin kofenujicich obvykle pod vodou s listy vzplyvajicimi ve
vodnim sloupci nebo plovoucimi na hladiné, nebo rostliny volné plovouci, napf. druhy rodu
leknin (Nymphaea), okiehek (Lemna), plavin (Nymphoides), rdest (Potamogeton), stolistek
(Myriophyllum) aj.

bazinatych pudach, kde hladina podzemni vody za normalni situace nevystupuje nad povrch
pudy. Hygrofyta mohou byt kratkodobé zaplaveny; v takovych pfipadech nabyvaji charakter
amfifyt.

Litoral — pobrezni (litoralni) ¢ast stojaté vody (jezera, rybniku apod.), ktera je vymezena na
jedné strané bfehovou Carou a na druhé hloubkou vody, kam jesté dopada dostatek
fotosynteticky aktivniho zafeni k tomu, aby umoznovalo rist makrofyt. Pro ucely této
metodiky rozliSujeme dvé zakladni €asti, a to eulitoral a infralitoral (napf. Wetzel, 1983).
Eulitoral zahrnuje pobfezni zénu, ktera je ovliviiovana ¢innosti vin a je vystavena sezénnimu
kolisani vodni hladiny. V zasadé se tedy jedna o oblast tzv. obnazeného dna, jak je popsana
vySe. Tato oblast je osidlovana prevazné hygrofyty a amfifyty. Infralitoral je trvale zaplavena
Cast litordlu osidlena prevazné hydrofyty. Eulitoral se vyznacuje charakteristickou
pasmovitosti (zonaci) makrofyt. Dobfe rozliSitelné byva pasmo emerznich makrofyt, dale
zéna makrofyt se vzplyvavymi listy a zéna makrofyt submerznich (napf. Hejny 1957). Cim je
sklon pobfezi pozvolngjSi a fluktuace hladiny mensi, tim je poCet pasem vétsi a jsou lépe
vyvinuta. Pfiklad pasmovitosti litoralu u vod s minimalnim kolisanim hladiny je na obr. 4.
Makrofyta — pro tuto narodni metodiku jsou mezi makrofyta fazeny makroskopicky
pozorovatelné vys3i cévnaté rostliny, mechorosty (Bryophyta) a paroznatky (Charophyta).
Mezi makrofyta nepatfi narosty makroskopickych fas, které jsou pfifazeny k fytobentosu.
Makrofyta oproti mikrofytim maji vedle snadnéjSi determinace také tu vyhodu, Ze odrazeji
dlouhodobé;jsi stav prostredi.

Natantni makrofyta — rostliny s listy vzplyvajicimi na vodni hladiné. V nékterych pfipadech
jde o druhy kofenujici ve dné, napf. leknin bily (Nymphaea alba), jindy muize jit o
nezakofenéné, plovouci rostliny, napf. okiehek menSi (Lemna minor). Nékteré druhy
vytvareji morfologicky odliSné submerzni a natantni listy, napf. rdest vzplyvavy
(Potamogeton natans).

Segment — porost hydrofyt (popf. amfifyt) zakresleny v mapé, oznaceny jedineénym cCislem,
kterému odpovida zapis v atributové tabulce stejného Cisla s uvedenim kdédu spole€enstva
(viz dale), u druhové bohatSich porostl je segmentu navic pfifazen protokol — ,Odbérovy a
determinani protokol segmentu” (viz dale). Segment pfedstavuje zakladni mapovanou
jednotku, tedy plochu dna nebo Casti bfehu s vice méné homogenni vegetaci. Za samostatny
segment se povazuje porost s viceméné stalou pokryvnosti — tyz typ porostu muze tedy byt
podle rozdilné pokryvnosti zaznamenan ve vice segmentech. Mize mit podobu polygonu
nebo bodu.

Submerzni makrofyta — vegetativni (v nékterych pfipadech i generativni) ¢asti rostliny jsou
zcela ponofeny pod vodou. Jde o rostliny rostouci na dné, napf. pobfeZnice jednokvéta
(Littorella uniflora), rostliny kofenujici ve dné, ale vznaSejici se ve vodnim sloupci, napf.
lakusnik nitolisty (Batrachium trichophyllum), nebo nezakofenéné rostliny volné vznasejici ve
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vodnim sloupci, napf. bublinatka jizni (Utricularia australis). Nékteré druhy vodnich makrofyt
maiji vegetativni ¢asti submerzni, ale kvetou nad hladinou, napf. nékteré druhy rdest(
(Potamogeton spp.), jiné vytvareji morfologicky odlisné typy listd submerznich a natantnich,
napf. lakusnik vodni (Batrachium aquatile).
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Obr. 4: Priklad zonace litoralni vegetace od bfehu do vodni nadrze: a — helofyta (Phragmites
australis, Typha latifolia), b — hydrofyta (Nuphar lutea, Myriophyllum sp., Potamogeton
natans), ¢ — porosty Eleocharis acicularis a Elatine hydropiper. (Orig. Z. Chocholouskova
2009)

Terestrickd makrofyta — pozemni forma nékterych druhd vodnich makrofyt, nékdy
morfologicky odlidna od formy vodni. Napf. rdesno obojzZivelné (Persicaria amphibia) ve
vyrazné odlisné terestrické formé obvykle nekvete a mnozi se jen vegetativné.

Transekt — Sifkou vymezené pasmo sméfujici kolmo ke bfehu, vymezené na horni strané
bfehovou ¢arou a na dolni nejspodnéjsi hranici ristu vodnich makrofyt. Vodni vegetace se
analyzuje uvnitf tohoto transektu.

Volna voda — ¢ast vodni nadrze mimo litoral.

1.3. Typy spoleéenstev makrofyt

Pfehled spole€enstev vodnich a vlhkomilnych rostlin (pfiloha €. 1) slouzi k praktickému
rozliSeni zakladnich typl vegetace v litoralu a na bfezich vodnich nadrzi tak, aby mohly byt
tyto porosty snadno zaznamenavany do prostfedi GIS. Zpracovano podle Katalogu biotopu
CR (Chytry, Kugera et Ko&i 2001). Ciselné kody se uzivaji k oznadeni typl porostd
v atributovych tabulkach.
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2. VYBAVENI

Vybaveni spole¢né pro vSechny druhy zaznama €i sbéru rostlinného materialu:

O O O O

O O O O O

O O O O O

Mapy zkoumaneé oblasti s dostatecné velkym rozliSenim (nej¢astéji 1:10 000), nejlépe
laminované, optimalni jsou ortofotomapy

Batymetricka mapa zkoumaného vodniho utvaru

Mikrotenové sacky, slouzici pro docasné uloZeni makrofyt, véetné mechorostd,
vyzadujicich identifikaci v laboratofi

Vodovzdorné Stitky a nesmazatelné tuzky a pera
Plastové zkumavky pro vzorky drobnych rostlin (nap¥. okfehky, trhutky aj.)
Desky formatu A3 se savymi papiry

Potfeby k zaznamenavani dat, spinaci desky v prihledném obalu s listy papiru, pfip.
diktafon

Kli¢e k ur€ovani rostlin

Udaje (vysledky) pfedchozich vyzkumu sledované lokality

Rybarské holinky (nejlépe kalhotové).

GPS pfistroj

PDA s rozlisenim 640 x 480 dpi sintegrovanou GPS nebo tablet (tj. notebook
s dotykovym displejem pro pouziti v terénu)

Secchiho deska pro méfeni prahlednosti vody a ureni barvy vody &i jejiho zakalu

Pfenosné terénni pfistroje (nejlépe multiparametricka sonda: pH, konduktivita, kyslik,
teplota vody)

Fotoaparat s polarizacnim filtrem

Fotoaparat pro fotografovani pod vodou — nejlépe kompaktni pfistroj pouzitelny do
hloubky alespof 3 m

Barevna digitalni podvodni kamera je pomuckou zasadni dllezitosti pro pozorovani
dna a vytypovani mist pro podrobny prizkum (napf. drapakem) a také pro pofizovani
zaznamu dulezitych oblasti dna. Kamera je nenahraditelnou pomickou (je
alternativou nebo doplnénim k potapécské technice) v nadrzich s prahlednou vodou,
kde makrofyta, zvlasté paroznatky, mohou osidlovat rozsahlé plochy v pomérné
hlubokych partiich dna

Ploutve, maska a $norchl se mohou uplatnit v nadrzich s vy$si prihlednosti vody, kde
Ize potapénim na nadech snadno zjistit charakter a rozsah porostd zejména
v hlubsim litoralu; potapélské vybaveni je nepostradatelné pfi kvantitativnich
prizkumech podél transektu

Akvaskop — zafizeni pro pozorovani skrz vodni hladinu, bud' typu Sir§i nadoby, kde
dno je nahrazeno plexisklem, nebo tvaru delSi trubky (1 m) o priméru cca 10 cm, jejiz
jeden konec je zaslepen pruhlednym plexisklem

Sedimentologicky drapak nebo jadrovy sbéral — Ize pouzit k ovéfeni nalezu
akvaskopem ¢i kamerou, pfipadné k prizkumu jinak nedostupnych partii dna, kde je
pFitomnost makrofyt pravdépodobna

Dalekohled

Dalkomér, nejlépe laserovy, mize usnadnit zjiStovani polohy v terénu

Lupy se zvétSenim 10x, resp. 20x

Bilé plastové misky

Zafizeni na méfeni hloubky vody, napf. tye nebo motouz se zavazim, opatfené

znackami po 10 cm; pro hluboké, méné vegetaci zarostlé plochy pfenosny ozvénovy
hloubkomér
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o Lod, vyhovujici mistnim podminkam s patficnym bezpe&nostnim vybavenim (obvykle
staci 4-6 m pramice s pfivésnym motorem, vesly a kotvou; vétsi plavidla obvykle
neumoznuji ani prazkum mélkych partii ani pozorovani akvaskopem)

o Viceramenna kotvi¢ka, pfipevnéna k lanu pfimérené délky

POZNAMKA: Lano by mélo byt dostate¢né& dlouhé, aby umozZnilo umisténi a navrat kotvicky. M&lo by byt
dostatecné pevné, aby vydrZelo napnuti pfi zahdknuti, ale ne pfili§ silné, aby bylo skladné. Méné& nachylné
k zauzlovani je lano vyrobené ze sisalu. Do hloubek pfiblizné 3,5 m mGze byt pouzita rozkladaci rukojet.

o Zachranna vesta

3. PRACE V TERENU

3.1 Priprava a €asové rozvrzeni prizkumu makrofyt

Dulezita je priprava pfed cestou na lokalitu. Je velmi vhodné ziskat informace o:

o batymetrii a morfologii nadrze (batymetricka mapa, ortofotomapa),
fluktuaci hladiny vody v nadrzi v pribéhu roku i v obdobi tésné pred priizkumem,
pruhlednosti vody v nadrzi (alespon priimérna hodnota za vegetaéni obdobi),
vysledky dfivéjSich prizkumd,
pfiprava pro praci s PDA — na pamétovou kartu o kapacité 1-2 GB je nutné nahrat
ortofotomapu v dobrém rozliSeni a prazdné atributové tabulky. Displej PDA je dobré

opatfit bézné dostupnou adhezivni folii proti poskrabani a obalem proti vihkosti.
Nutné je PDA pfed cestou do terénu uplné nabit!

Udaje o fluktuaci hladiny, prahlednosti vody a batymetrii byvaji standardné k dispozici u
vlastnika vodni nadrze (obvykle statni podniky Povodi). Ziskané informace nam nejen
umozni dobfe odhadnout potfebné vybaveni, ale také vytypovat mista, kde muizeme
vyznamnéjSi pfitomnost vodnich makrofyt ocekavat. Pokud je provadéno v ramci
managementu daného Uzemi koseni pobfezni vegetace, je vhodné znat termin.

O O O O

Prizkum makrofyt ve stojatych vodach se obvykle provadi v letnim obdobi (od ¢ervna do
konce zafi), kdy je rust makrofyt a jejich vyskyt optimalni. Ve stojatych vodach s vyraznou
fluktuaci hladiny je ovS8em pro ziskani dostateCnych podkladd velmi uzitené proveést
navstévy tfi:

o Prvni prizkum na pfelomu kvétna a €ervna k zachyceni jarniho aspektu. Ten muze
byt pro biocendézu nadrze velmi vyznamny, nebot’ rozsahlé plochy zaplaveného dna
mohou byt husté kolonizovany napf. doCasnymi porosty lakudSniku (mélké partie
mezotrofnich nadrzi) nebo paroznatek (hlavné oligotrofni vody), které maiji vliv napf.
na populace ryb, ale také pfimo na kvalitu vody (pruhlednost, Ziviny...). Biomasa
vodnich makrofyt pak v ¢ervnu s oteplenim vody a poklesem hladiny vody muze zcela
ustoupit a pozdéjSimi prazkumy uz tuto situaci nelze zachytit. Prvni prizkum je
zaméfen predevSim na zjisténi, zda k vyraznéjSimu jarnimu aspektu v dané lokalité
vubec dochazi, a tento prlzkum tedy muze mit charakter zbé&zné prohlidky.
V pfipadé, Ze je rozvoj jarnich populaci makrofyt zjistén, je prizkum zaméfen
vyhradné na dokumentaci rozsahu jarni dominanty. Ve vétSiné nadrzi je toto
pozorovani usnadnéno tim, Ze pravé vrcholi obdobi &iré vody, kdy je prahlednost
vody vysoka a Ize dobfe vyuzit podvodni kameru, pfipadné akvaskop a fotografovani
pod hladinou. U vétSiny nadrzi ovSem jarni vrchol vodnich rostlin nebude mit
vyznamnéjSi rozsah.

o Druhy a podrobngjsi prizkum je tfeba provést ve vrcholném Iété (Cervenec—srpen) za

takze Ize sice vyborné zaznamenat pfitomnost helofyt, natantni vegetace a
submerznich druhl dosahujicich az na hladinu, ale velmi obtizna je dokumentace
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nizkych porostl pokryvajicich dno. Zde se dobfe uplatni potapéni na nadech nebo
podvodni kamera, kterou Ize dobfe zjistit napf. maximalni hloubku vyskytu rostlin.

o Treti navstévu je optimalni uskutecnit v podzimnim obdobi (zafi — Fijen), kdy je
zaklesnuti hladiny vody nejvétsi a Ize dobfe pozorovat a dokumentovat rozsahy ploch
kolonizovatelnych akvatickou vegetaci, €i plochy porostlé nizkymi vytrvalymi
spoleCenstvy s bahni¢kou jehlovitou (Eleocharis acicularis) a uUporem peprnym
(Elatine hydropiper), pfipadné pfechodnymi porosty terestrickych rostlin (tyto porosty
mohou byt vyznamné pro rybi obsadku po zaplaveni nasledujiciho jara). V této dobé
se uz na nadrzich mize projevovat podzimni zvySovani pruhlednosti vody, takze
obvykle Ize Uspé&sné uplatnit i pozorovani pod hladinou. Ugelem tfeti navstévy neni
provést opakovany podrobny botanicky prizkum lokality, ale hlavné upfesnit a doplnit
pfedchozi zjisténi. Je ovSem mozné vyuzit tento podzimni termin k podrobnég;si
dokumentaci uréité Casti nadrze, napf. v zatoce s cennym spoleCenstvem makrofyt
nebo pfi sledovani vyskytu vzacnych ¢&i chranénych druhd rostlin.

Prvni a tfeti navstéva zabere cca po jednom odbérovém dni, druhy, nejpodrobnéjsi prizkum
zabere 1-3(max. 5) odbérovych dnd, podle velikosti nadrze a bohatosti akvatické vegetace.
Naprosta vétSina nasich utvaru povrchovych vod stojatych je ovSem typicka silnou fluktuaci
hladiny, a tedy chudosti akvatické vegetace, takze prizkum nebude komplikovanou
zalezitosti. Prvni a tfeti navstévu Ize vynechat u eutrofnich nadrzi (nizka prdhlednost vody),
zvlasté pokud =zaroven fluktuace hladiny vyraznéji pfesahuje primérnou hodnotu
prihlednosti vody méfené Secchiho deskou. Navstéva nadrze za minimalni hladiny (tfeti)
muze byt velmi pfinosna k poznani morfologie bfehl a substratu dna, tedy pfinosna nejen pfi
interpretaci vysledku, ale také pfi planovani botanickych aktivit v dalSich letech.

POZNAMKA: Je velmi vhodné podzimni navstévu lokality realizovat jako prvni, tedy v roce ptedchazejicim
podrobnému prizkumu. Pro dal$i botanické prace je cenné seznamit se s morfologickymi poméry, rozsahem
porosta...

Za podminek nepfiznivych pro prizkum (snizena prihlednost vody, Spatné pocasi) je nadéje
na pofizeni kvalitnich vysledkl nizka. Zasadné se proto nedoporu€uje za nepfiznivych
podminek prazkum provadét. NaCasovani navstévy kazdé lokality ma tedy zasadni vyznam.

POZNAMKA: Optimalni termin druhové analyzy makrofyt se li§i podle nadmorské vysky. Napt. horské a
podhorské stojaté vody je vhodné analyzovat teprve v srpnu az v zafi, kdy je zachytime v optimalnim rozvoji.

V letech nasledujicich po prvnim prizkumu by meély byt dalSi standardni prazkumy
provadény v obdobnych terminech, aby byly vysledky co nejvice srovnatelné. Rozvoj
makrofyt, zejména na jare, se mize v jednotlivych letech ménit v zavislosti na vysce hladiny,
fyzikalnich podminkach, slune¢nim zafeni a teploté vody. VSechny tyto faktory se mohou
vyznamné ménit i v prabéhu let, a to €asto s radikalnim dusledkem pro pfitomnost akvatické
vegetace. Z téchto dlvodu, aby byla zachovana kontinuita udaju o vyvoji vodnich makrofyt
na sledovanych nadrzich (napf. rok zmizeni néjakého vyrazného porostu — stolistku,
rdesna..), je doporu¢eno v letech, kdy se standardni podrobné prizkumy neprovadéji,
provést kratSi (jednodenni) kontrolni navstévy sledovanych mist za Ucelem celkového
zjisténi jejich stavu. KratSi kontrolni navstévy se doporuduji zejména po obdobi vyrazného
zaklesnuti hladiny vody, napf. v roce, jenz nasleduje za rokem suchym.

3.2. Postup pfi priizkumu makrofyt

Monitoring vodnich makrofyt ve vodnich utvarech stojatych vod se provadi na ploSe litoralu
celé vodni nadrze metodou vegetacniho mapovani. U druhové bohatSich porostu (vice nez
dva nalezené druhy) se pofizuje ,Odbérovy a determinacni protokol segmentu®, jinak se
vypliuje pouze tzv. ,atributova tabulka“ (viz déle). ZvySena pozornost se vénuje mélkym
Castem pobfezi nadrze, zejména ve vtokové Casti, resp. v zatokach. Tato metodika obsahuje
dva alternativni postupy, a to postup A — ,Klasicky* a postup B — ,PDA mapovani*.
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Postup A vyuziva tradi¢ni metodu botanického prizkumu, kdy vznikaji podklady, které se
pak dale prekresluji a zpracovavaji do podoby vyuzitelné jako podklad pro GIS. Potize
mohou vznikat nejen pfi pfekreslovani (Casové velmi narocné, moznost ztraty informace) a
pfi praci se zaznamy typu ,Poznamka“ (ztrata informace), ale také pfimo v terénu, kdy
zaméreni nékterych bodu vyuzitim GPS muze byt velmi nepfesné (pohyb lodky, uzké udoli
se stromy na bfehu znemozni dosahnout dostate¢né presnosti...).

Postup B je zaloZen na zaznamenavani terénnich zjisténi pfimo na misté do digitalni
ortofotomapy, kde je zaroven v digitalni formé& vyplnéna také tzv. atributova tabulka. Tyto
zadznamy jsou pak rovnou vyuZitelné v dals§im GISovém zpracovani.

Vzhledem k dalSimu vyuZiti ziskanych dat spravci povodi je naléhavé doporucen postup B,
ktery je jednoznacné velmi progresivni a také uspornéjsi vzhledem k pracovni naro¢nosti.
Postup A i B jsou z pohledu této metodiky ovSem jinak povazovany za rovnocenné.

K problematice transektu

Zakladni zamé&Feni monitoringu makrofyt v Ceské republice spogiva v zaznamenavani ploch
jednotlivych typl porostd s pfipadnym detailnim (bodovym) vyznacenim zvlastnosti (napf.
ojedinélé vyskyty), coz je zasadni odliShost od postupl zaloZzenych na pFfesném
zpracovavani vétsiho mnozstvi transektl, popsanych v normé& CSN EN 15460. Presto
v pfipadech, kde je to vhodné, je mozné jako doplfujici sledovani provést i stanoveni
pokryvnosti vodnich makrofyt v transektech. DoplInéni ploSného monitoringu transektem je
vhodné zvlasté v pfipadech, kde chceme sledovani makrofyt dale kvantifikovat napf.
stanovenim susSiny, bezpopelové susiny, N, P a TOC v biomase. Vyuziti transektd Ize dale
doporucit v nadrzich s dobfe vyvinutymi litoralnimi porosty €i porosty obsahujicimi ohrozené
druhy, apod., kde jsou divody podrobné zaznamenavat jejich vyvoj.

Prace stransekty je ovSem znacné naro¢na a vyzaduje dalSi specialni vybaveni, napf.
zatizené lano s délkovymi znackami, potapécskou techniku pro odbér kvantitativnich vzorku
vegetace, atd.. Pro praci s transekty je doporuéeno vyuzivat postupt dle CSN EN 15460.

Pocet transektd se voli vyhradné podle poctu jevu, které chceme sledovat. Lze predpokladat,
Ze na vétsiné naSich vodnich nadrzi, které jsou samostatnymi vodnimi utvary, nebude zvolen
transekt zadny.

3.2.1. Konstrukce vegetacni mapy

Pfi konstrukci vegetacni mapy obéma uvedenymi postupy se zakresluji vSechny vyznamnéjsi
porosty makrofyt v celém rozsahu litoralu formou segmentl; segmenty na sebe nemusi
bezprostfedné navazovat a nemusi pokryvat celou plochu nadrze (viz odst. 1.2 Terminy a
definice). Kazdému segmentu je vzdy pfifazena atributova tabulka s jedineCnym cislem
segmentu. Atributova tabulka (pfiloha &. 2) je v postupu A (viz dale) tisténa, v postupu B
v elektronické podobé v PDA. Do tabulky se dale zaznamenava: celkova pokryvnost (tj. podil
plochy segmentu pokryty vegetaci), aktualni hloubka (minimaini a maximailni), kéd porostu
(pfiloha €. 1), 1-3 dominantni druhy, a charakter substratu dle Ciselniku (pfiloha €. 2).
Nalezené taxony se uvadéji formou zkratek vytvofenych z druhového nazvu taxonu - pouziva
se Ctyfpismennych zkratek, které byly zavedeny do praxe softwarem ARROW, pfiloha €. 3
Je-li porost tvofen vice nez dvéma druhy, pokryvnosti jednotlivych druhtl se zaznamenavaji
do odbérového a determinacniho protokolu (pfiloha €. 4), stejné pfi postupu A i B. V pfipadé,
Ze nelze nalezeny porost pfifadit jednoznaéné k nékterému spoleCenstvu uvedenému
v pfiloze, mapuje se jako mozaika vice (maximalné v8ak tfi) spoleCenstev. Do atributové
tabulky se pak udava procentualni zastoupeni jednotlivych spolecenstev.

Postup A: Pfi konstrukci vegetaéni mapy zakresem do vytisténé ortofotomapy se segmenty
zaznamenavaji pfimo do mapy, kam se rovnéz uvadi Cislo segmentu; udaje do atributove
tabulky se zapisuji do vytisténého formulare (pfiloha &. 2).
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POZNAMKA: Situagni naértky jako alternativa k zakresu do ortofotomapy se zasadné nedoporuduiji, protoZe u

nez je autor nacrtku. Rovnéz se nedoporuCuje uvadét maloplosny &i ojedinély vyskyt druhu &i spoleenstva
formou poznamky do odbérového protokolu, protoze tato informace pak neni dale pfenositelna do prostredi GIS.
U vétSich segmentd (cca >50-100 m?) se krajni body porostt zaméfi pfistrojem GPS (pfi
zaznamu koordinat se zasadné uvadi i zjiSténa pfesnost méreni). PoCet a hustota
zaméfovanych bodu zavisi na konkrétnim tvaru a velikosti segmentu. U menSich segmentu
(do 100 m?) se zaznamenaji pouze GPS soufadnice stfedu segmentu. Soufadnice se
zanesou do tisténé atributové tabulky, kam se uvede také odhad plochy segmentu, pokud se
tento odhad provadi.

Postup B: Do digitalni ortofotomapy se zakresli formou polygon( porosty makrofyt (cca >10
m?) a vyplni se atributova tabulka v elektronické podob&. Okrajové body velkych segmentt
neni tfeba zvlasté zameérovat pomoci GPS (stejné jako stfedy malych segmentt), vyjimkou
mohou byt pFipady, kdy si mapovatel neni jist svou polohou a provede kontrolni zaméreni.
PFi postupu B se do atributové tabulky neuvadi odhad plochy mensich segment(, nebot je
moznée jej kdykoli zjistit v GISovém prostiedi.

Dulezitym udajem, zaznamenavanym pfi pouziti postupu A i B, je vyskyt vzacnych druha.
Zakresluji se druhy, které jsou 1) uvedeny v Cerném a &erveném seznamu cévnatych rostlin
CR (Prochazka 2001) v kategoriich C1, C2, C3 a C4a anebo 2) vseznamu zvlasté
chranénych druhl v pfiloze Vyhl. 395/1992 Sb. P¥i pouziti vytiSténé mapy se zakresluje bod
s nezaménitelnym oznacenim (vhodné je pouZziti pismen). PFi pouZiti postupu B se nalezy
vzacnych druh( zakresluji jako body do dal$i vrstvy a do atributové tabulky se zapiSe nazev
taxonu opét formou zkratek rodového a druhového nazvu taxonu a odhad poctu jedincu.

3.2.2. Postup pfi viastnim prizkumu

Rekognoskace situace na nadrzi (po pfipravé dle 3.1.) se provede z lodky, z niz se vytypuji
porosty, které spliuji parametry mapovaciho zaznamu, tj. vSechny porosty helofyt a makrofyt
od biehové &ary smérem na volnou vodu. Nasledné se pfi postupu A z lodky, resp. ze biehu
zjisti a zaznamenaji soufadnice krajnich bodd segmentu pomoci pfistroje GPS a do
atributové tabulky se zaznamenaji jeho kvalitativni i kvantitativni charakteristiky nebo se
segmenty rovnou zakresli do PDA a vyplni se atributova tabulka pfimo v PDA (postup B). U
vicedruhovych porostll se provede zaznam téz do odbérového a determinacniho protokolu
segmentu (postup A i B).

POZNAMKA: Pokud v mélkych &astech nadrZe s nevyraznou fluktuaci hladiny pfechazi bfehova &ara v mokrad
(odlisit od momentalné zaplavenych terestrickych partii!), je tfeba zaznamenat také rozsah a alespori povSechnou
charakteristiku tohoto biotopu, tj. 1-2 dominantni druhy, pfipadné i typ spoleCenstva.

Do odbérového a determinacniho protokolu uz neni tfeba znovu uvadét charakteristiky
zaznamenané do atributové tabulky. PFi udavani pokryvnosti jednotlivych druhu se
nerozliSuje zastoupeni typl submerznich, natantnich a emerznich. Soucet pokryvnosti vSech
zaznamenanych druhd v odbérovém misté tedy muze Cinit i vice nez 100%.

V mélkych vodach s pevnym dnem se pruzkum lokality provadi brodénim. V hlubSich
prthlednych vodach a v mistech s vysSi vrstvou bahna se provadi priizkum zasadné z lodé,
nejlépe s vyuzitim podvodni kamery, pfipadné akvaskopu. PouZiti kamery pro snimani pod
vodou k vyzkumu ponofené vegetace je u nas zatim v zacatcich, i kdyz k dispozici je fada
typu kamer. Tomuto zpusobu je ovéem nezbytné vénovat velkou pozornost, protoZze zejména
pro nadrze s prahlednou vodou se jedna o jednoznaéné nejvyhodnéjsi metodu, zejména je-li
doplnéna o odbér vzork(l vegetace k determinaci napf. drapakem. Navic je umoznéna
archivace vybranych zabéru.

Pouzit 1ze i systematického vzorkovani drapakem, ovSem tento postup je velmi pracny a
udaje nejsou pfilis pfesné. Pro identifikaci (nikoli pro zjiStovani pokryvnosti) hloubéji
ponofenych makrofyt z lodi je mozné pouzit kotvicku, drapak nebo jadrovy sbérac (uzivaji se
bézné pro odbér vzorkl sedimentu). Odebirat nékteré druhy pomoci kotvicky je velmi
obtizné, napf. upory (Elatine spp.), zevar nejmenSi (Sparganium natans) atd., odbér



METODIKA ODBERU A ZPRACOVANI VZORKU MAKROFYT STOJATYCH VOD

drapakem a jadrovym sbéraem zase postihuje pouze malou €ast dna a je pomérné pracny.
Odbér makrofyt kotvi¢kou i drapakem je destruktivni, a proto nemUze byt pouzit na lokalitach
s vyskytem vzacnych nebo chranénych druhu.

Vyhodné a doporucené je vyuziti potapéni na nadech (se zakladnim vybavenim), coz je
postup umozriujici pofidit cennou fotodokumentaci, selektivni odbér potfebnych vzork( i
ziskat poznatky o substratu dna a pokryvnosti vegetace.

Pro komplexnéji zaméfené studie nad ramec této metodiky, zejména v oligotrofné&jSich
nadrzich, se osvédcilo vyuziti pfistrojového potapéni, nebot vyznamné porosty submerznich
makrofyt se mohou vyskytovat ve hloubkach kolem 10 m (paroznatky).

POZNAMKA: Pfi vSech typech potapéni je nezbytné Fidit se pfislusnymi bezpe&nostnimi predpisy.

Velmi dulezité je prabézné pofizovani fotodokumentace k zachyceni celkového charakteru
lokality, polohy bfehové c&ary, typického spoleenstva, vyjimeénych jevl... Dullezité je —
pokud pruhlednost vody dovoli — zachyceni charakteru spoleCenstev makrofyt pod vodni
hladinou.

3.2.3. Doplrikova méfeni a odbéry vzorku

Pokud neni dana nadrz dostate¢né systematicky sledovana nebo pokud se prizkum
makrofyt provadi v mistech vzdalenych od standardnich odbérovych profill (napf. v hornich
partiich), je pro charakterizaci zpracovavané lokality vhodné provést dalSi méfeni:

o Prihlednost vody Secchiho deskou a zjisténi barvy vody a urleni typu zakalu se
provadi zasadné v reprezentativnim misté nadrze (zhruba nad nejhlubSim mistem
priéného profilu). Vysledky takovych méfeni se zapisuji do samostatného formulare
,Zaznam terénnich méreni“ (pfiloha €. 5).

o Meéfeni zakladnich charakteristik multiparametrickou sondou se provede ve stejném
misté jako méreni prihlednosti vody alespon v hladinové vrstvé vody (tj. 20-50 cm
pod hladinou). Zaznamy se provadéji stejné jako v pfipadé méfeni prahlednosti vody.

V pfipadg, Ze je tfeba ziskat dalsi informace o rozvoji fytoplanktonu (stanoveni chlorofylu a,
fytoplanktonu), charakteru zékalu (stanoveni nerozpusténych latek) €i aktualni koncentraci
zivin (P, N, Si), odeberou se pro laboratorni zpracovani vzorky vody z povrchové vrstvy vody
(20-50 cm pod hladinou), a to ve stejném misté, kde byly méfeny zakladni parametry jakosti
vody, tedy v reprezentativnim misté nadrze.

Terénni méfeni a odbéry vzorku se provadéji dle standardnich metodik pouzivanych na
jednotlivych pracovistich (tzv. Standardni operacni postupy).

V pfFipadé detailngji zaméfenych studii je mozné provadét méfeni a odebirat vzorky i v jinych
mistech pfi¢ného profilu sledované nadrze, popfipadé uvniti makrofytovych porosti. Polohu
odbérovych mist je tfeba zaznamenat do ortofotomapy (napf. jako bodovy zakres opatfeny
Cislem odbérového mista), nebo vyuzit GPS mérfeni. Vysledky méfeni se uvedou do
determinacniho a odbérového protokolu. Tato méfeni se vSak pro standardni prizkum
nedoporucuji.

3.3 Zaznamenavani a kvantifika¢ni stupnice pro makrofyta

Do determinaéniho protokolu se zaznamenavaji vSechny druhy makrofyt pfitomné v kazdém
mapovaném segmentu. Obtizné urcitelné lakusniky (Batrachium), hvézdoSe (Callitriche),
uzkolisté druhy rdestl (Potamogeton) a dalSi druhy, s jejichz determinaci si nejsme jisti, je
treba sbirat a dokladovat pro pozdé&jsi ovéfeni determinace. Vzorky by mély byt uloZzeny
v dokladovych sbirkach. Kde je to nutné, rostlinni jedinci by méli byt uloZeni v narodnich
nebo regionalnich vefejnych herbafich (muzea, vysoké $koly, pracovisté AV CR) poté, co
byla ovéfena jejich identifikace (druhy vzacné nebo tézko urcitelné).

Pro kazdy mapovany segment je potieba odhadnout a zaznamenat do atributové tabulky a

do protokolu celkovou pokryvnost vegetace makrofyt v segmentu (v %) a v pfipadé porostl
svice nez dvéma druhy rovnéz pokryvnost kazdého zjisténého druhu zvlast' (do
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odbérového a determinacniho protokolu). Stupné pokryvnosti se zaznamenavaji podle
stupnic v Tab. 1. Protoze bézné uzivana Braun-Blanquetova sedmi¢lenna stupnice neni
vhodna pro praci v prostfedi GIS, ani pro statistické vypocCty, je pro potieby této metodiky
pouzita modifikovana stupnice s hodnotami 1 az 7. Vzhledem k nesnadnému odhadu
pokryvnosti submerznich porostd navrhujeme vyuziti ¢tyfstupriové $kaly s hodnotami 11-14
(pro odlideni od modifikované stupnice pokryvnosti 1-7).

Tab. 1: Stupnice hodnoceni pokryvnosti makrofyt

Legenda: Stupen — bézné botaniky pouzivana Braun-Blanquetova stupnice (Moravec 1994),
Modifikovana stupnice — vyuziva pouze format €isel z ddvodu snazsi prace v prostredi GIS.

Stupen o . .
Modifikovana Stupnice pro Pokrvvnost
(Braun- stupnice ponofené porosty y
Blanquet)
" 1 ojedinély vyskyt ne zcela
vitalnich nebo mladych jedincl
N 5 méné nez 1/100 analyzované
plochy (<1%)
1 3 11 mensi neZ 1/20 analyzované
plochy (1-5%)
5 4 1/20 az 1/4 analyzované
plochy (5-25%)
3 5 12 druh pokryva 1/4 az 1/2
analyzované plochy (25-50%)
4 6 13 druh pokryva 1/2 az 3/4
analyzované plochy (50—-75%)
druh pokryva vice nez 3/4
5 7 14 analyzované plochy (75—
100%)

4. IDENTIFIKACE VODNICH MAKROFYT

Odbornik musi byt schopen identifikovat vétSinu makrofyt do drovné druhd v terénu za
pouziti patficnych kli¢t a ur€ovacich pomucek. Pokud nemuze byt spolehlivé zjisténa identita
druhu v terénu, je tfeba vzorky determinovat v laboratofi, popf. za pomoci specialistd. Sbira
se pouze takovy material, ktery umozni pfesnou determinaci. Odbér vzorki makrofyt se
zaznamena do determinacniho a odbérového protokolu.

Narodni a evropska legislativa chrani vzacné a ohroZzené druhy vodnich makrofyt. Terénni
pracovnici by méli byt plné obeznameni s touto legislativou a zpusobem identifikace téchto
druht. Odbér druhl, chranénych legislativou, neni v rutinnim monitoringu pFipustny.
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V pfipadé nejistoty miaze pro identifikaci takovych druhl velmi dobfe poslouzit detailni
fotodokumentace rostlin provedena pfimo na lokalité.

4.1. Fixace a konzervace makrofyt

Vzorky makrofyt jsou nejlépe uchovany zakladanim jedinct nebo jejich ¢asti mezi novinovy
nebo savy papir. Pokud je mozZné, jako doklady jsou odebirany prednostné fertilni rostliny
(kvetouci, plodné, pfip. oboji). Nasbirany material, opatfeny schedou (herbafovou etiketou)
se zakladnimi identifikacnimi (daji (lokalita, datum sbéru, sbératel), je nutné ususit
standardnim postupem (bud kazdodennim pFekladanim sebranych poloZek do suchych
papirt az do uplného vyschnuti nebo polozky ususit v suSarné pevné stazené v deskach).
Dale se material uchovava v papirovych slozkach (provizorné napf. i v novinach) v deskach
formatu A3, u malych druhu Ize pouzit format A4. Konzervace v etanolu je vyuzitelna jen u
velmi malych druht z eledi Lemnaceae. Mechorosty se su$i volné na vzduchu a po usuSeni
se vkladaji do oznacenych obalek (viz foto). Makroskopické fasy (Charophyta) je mozné
uchovavat susSenim jako cévnaté rostliny, pfipadné konzervovat ve formaldehydu nebo
v etanolu.

5. ODBEROVY A DETERMINACNi PROTOKOL

Odbérovy a determinacni protokol se bude pofizovat pro ty typy spole€enstev, kterd budou
tvofena vice nez dvéma druhy. Udaje, které se uvadéji do atributové tabulky i odb&rového a
determinacéniho protokolu, jsou uvedeny v pfilohach ¢ 2 a 4. Odbérovy a determinacéni
protokol je vhodné pfi zpracovavani terénnich udaju prepsat do vhodného softwaru, napf.
Excel, aby udaje mohly byt dale snadno tfidény a vyuzivany.

6. VYSTUPY

Vzhledem k u€elu pofizovani dat o porostech vodnich makrofyt ve stojatych vodach je
Ze pfi praci v terénu byl vyuzit postup A, musi byt po navratu na pracovisté vytvoifena podle
terénnich zaznamu atributova tabulka v softwaru Excel + digitalizovany primarni zakresy
z papirovych map do digitalnich ortofotomap. V pfipadé vyuziti postupu B je vystupem
atributova tabulka a zakresy v digitalni podobé tak, jak byly pofizeny pfimo v terénu.

DalSim vystupem je fotodokumentace, popf. videozaznam, vSe jasné oznaeno a
usporadano na CD nebo DVD.

Udaje ziskané prizkumem makrofyt se musi vyhodnotit, okomentovat a interpretovat, a to
v podobé zavéreCné zpravy.

7. ARCHIVACE

Z primarnich zaznamu je nezbytné archivovat origindlni terénni a laboratorni protokol se
zaznamenanym sloZzenim spole€enstva vodnich makrofyt a pfesny zakres do ortofotomapy
s vyznacenymi plochami porostd makrofyt. Pfed archivaci je nutno zkontrolovat Uplnost jejich
vyplnéni.

Aby byla zajiSténa jistota identifikace druhu, mély by byt vzorky zachovany bud vylisované
nebo konzervované v dokladovych sbirkach. Uzite€ny archivni zaznam predstavuji také
fotografie bfehu, pofizené pfi opakovanych odbérech ze stejnych oznafenych mist a
ukazujici emerzni a natantni vegetaci.

8. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé nebo v jeji blizkosti muze byt nebezpecna. Je odpovédnosti uzivatele stanovit
naleZita bezpeénostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu se vSemi podminkami narodnich
i pfipadnych internich predpisu.
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