1. Charakteristickou horninou Slavkovského lesa jsou hadce (ser-
pentinity), vytvarejici skalky napf. v NPP Kfizky. Z hadcl se pfi
zvétravani uvoliuje
hor¢ik, ktery pfiznivé
ovliviiuje fléru a obo-
hacuje téz mineralni
vody v Louce u Beco-
vanad Teplou.

2. V zadné CHKO
nasi republiky neni
tolik tmavych hornin
nazyvanych amfiboli-
ty jako zde. Dobre
jsou odkryty zvlasté
v hlubokém udoli Tep-
I&, kde vytvareji Cetné
skalni utvary. Jednou
z dominant je vysoka
skalni véz nad pra-
vym bfehem Feky.

3. Jako ztracena Capka davného obra vypada pfirodni pamatka
Kynzvartsky kamen. Je nejvétsi z mnoha kulovitych Zulovych
skalnich blok(, které se ve Slavkovském lese vyskytuji. Vznikl
balvanitym zvétravanim zuly z masivu Lesného a Lysiny a jeho

povrch je zbrazdén
svislymi ryhami, zva-
nymi pseudoskrapy.

4.V narodni pfirodni
pamatce Jan Svato$
na levém bfehu Ohre
najdeme fadu Zulo-
vych skalnich vézi, pi-
litd a kuzeld, které se
vyznaduji vyraznou od-
luénosti podle néko-
lika systému puklin,
zhruba na sebe kol-
mych. Jejich tvary jsou
vysledkem selektivni-
ho zvétravani zul kar-
lovarského masivu.
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5. Greisen je hornina vznikla pfeménou Zul. Na Slavkovsku se
pouzival jako dekoracni a stavebni material jesté dfiv nez jako
ruda cinu. Obelisk z této horniny v marianskolazeriském parku
pfipominadr. K. J. Heidlera, Iékafe J. W. Goetha.

Na obalce jsou raselinné louky s prameny a mofetami v prirodni
rezervaci Mokrady pod Vickem.

6. Narodni pfirodni rezervace Kladskeé raseliny se svou typickou
vegetaci je krajinnou ozdobou CHKO Slavkovsky les. Snimek
zachycuje tzv. Malé ra$elinisté. Je to mirné vypouklé vrchovisté,
porostlé hlavné borovici blatkou, brusnicemi a suchopyrem. Vlast-
nim podkladem vegetacniho koberce je silna vrstva raseliny.
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Ctvrtohory
1 —raSelinisté

Tretihory
2 — pisky a jily
3 — vulkanity

Prvohory a starohory
4 — zuly
5 — fylity, svory, ruly, migmatity
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6 — ortoruly

7 — hadce (serpentinity)

8 — amfibolity, eklogity, metagabra

9 — nasun marianskolazenského metabazitového komplexu
10 — zlomy zjiS§téné a predpokladané
11 — hranice CHKO Slavkovsky les
12 — Cisla lokalit zobrazenych na fotografiich

7. Na uzemi Slavkov-
ského lesa jsou kro-
meé jimanych a jinak
vyuzivanych prame-
nu také pfirodni vy-
véry mineralnich vod
zvané divoke. Jeden
z nich u obce Cihané
patfi k marianskola-
zefiské skupiné pra-
menu. Jeho Cervena-
vé zbarveni zpUsobuji
hlavné Zelezité sraze-
niny, které se vytvare-
ji pfi styku mineralizo-
vanych vod hlubSiho
obé&hu s vodami povr-
chovymi. Kromé slou-
¢enin Zeleza se na
povrchu mohou tvofit
ijiné nerosty.

8. Vridlo je nepo-
chybné& nejpopular-
né&jsi z karlovarskych
pramenu i ze vSech
term na uzemi nasi re-
publiky. Teplota vody
se pohybuje okolo
72 °C. Vysoky obsah
latek rozpusténych
v mineralni vodé se
srazi ve formé povla-
kd a kdr a vytvari zna-
my viidlovec, ktery
dokaze béhem néko-
lika hodin obalit pred-
méty vloZzené do vody
viidla; pravé tak vzni-
kaji znameé karlovar-
skéraze.

9. Staré dulni dilo Jeronym je pozoruhodnou pamatkou na doby-
vani cinovych rud. Na sténach chodeb s povlaky sazi po rozru-
Sovani skal ohném (tzv. sazeni ohném) jsou v Zule patrné stopy
po nastrojich davnych hornikt — zelizku a mlatku.

10. Nejvétsim povrchovym pozlstatkem po dobyvani cinu a wol-
framu je duIni propadlina na tzv. Hubském pni. Mnoho mensich
dlInich dél se tu pfi velké katastrofé v 17. stoleti v dusledku
znacéného podfarani celého povrchu hromadné propadlo.

11. Odkryty profil Cedi€e v lomu u Hlinek ma charakteristickou
sloupcovitou odluénost. Je chranén jako pfirodni pamatka Cedi-
¢ové varhany u Hli-
nek. Na nedalekém
Uhelném vrchu se v le-
tech 1909-1929 tézilo
tretinorni voskové uhli;
pokus o obnoveni t&z-
by byl v 60. letech
ukoncen.

12. Roztrhanim skal pfi
mrazovém, prevazné
mechanickém zvétra-
vani hornin v chlad-
nych obdobich ¢&tvr-
tohor vznikly i tyto
balvany zul a amfibo-
litd, nachazejici se na
svazich u Panoramy
v Maridnskych Laz-
nich.

13. Voda se k dalnim strojdm, vodotéZnym =zafizenim a
stoupovnam u Krasna a Horniho Slavkova pfivadéla pomoci
unikatnich systémU( kanalll zvanych stoky, jejichZ celkova délka
byla az 30 kilometr(i. Voda tekla v zahloubenych korytech v lesich
i po lou- kach nad udolimi zdejSich tokl. Pobliz obce Prameny
najdeme obnoveny kandl Dlouha stoka, ktery byl na panstvi
Pluhti z Rab- Stejna vybudovan v prvni poloviné 16. stoleti.

Foto Stanislav Wieser (1, 4, 6—10, obalka), Karel PoSmourny (2,
3,5, 11, 13, vtextu), Jifi Rudolsky (12).



Geologické muzeum v prirodé

Chranéné krajinné oblasti v Ceské republice jsou Uzemi s
harmonicky utvafenou krajinou a vyznamnym mnozstvim
pfirozenych ekosystém(, popfipadé s dochovanymi pamatkami
historického osidleni. Ne vzdy si uvédomujeme, ze pravé neziva
pfiroda dava kazdému chranénému uzemi jeho neopakovatelnou
tvarnost a raz. Geologic-ka a geomorfologicka stavba Uzemi, jeji
specifi¢nost, stejné jako lat-kové slozeni pfitomnych hornin a nerostu
se vzdy podileji i na roz-manitosti, bohatstvi a vzacnosti druhu zZivé
pFirody.

Chranéna krajinna oblast Slavkovsky les, vyhlasena 3. kvétna 1974,
svou rozlohou 610 km? patfi k nejvétsim chran&nym Gzemim
v Ceské republice. LeZi v prostoru mezi Karlovymi Vary,
Marianskymi Laznémi a KynSperkem nad Ohfi. Je to geologicky i
krajinarsky osobity celek, vystupujici v disledku pohybl podél zlom(
strmé nad Tachovsky pfikop a Chebskou a Sokolovskou panev.
Jenom najihovychodé pfechazi pozvolna do Tepelské ploSiny.

Celé Uzemi ma raz rozsahlé nahorni roviny, lezici v primérné
nadmorské vySce 700—800 m. Na okrajich této roviny byvaji erozi
zahloubena kratka udoli potokd, které odvadéji vodu z vétsiny tzemi
do Ohre a Teplé. Udoli obou Fek jsou hluboce zafizla a misty maji az

kafonovity charakter. Jen nepatrnou ¢ast oblasti odvodriuje Kosov-
sky potok do Mze. Nejvyssi vrcholy Slavkovského lesa — Lesny (983
m n. m.) a Lysina (982 m n. m.) — jsou v jihozapadni, ponékud

Pro Gzemi je charakteristicka zna¢na rdznorodost hornin a pfitom-
nost nékterych atraktivnich geologickych jevl. Proto zde nalezneme
fadu geologicky podminénych chranénych uzemi, z nichz néktera
maiji nejvyssi mozny stupen ochrany v nasi republice — byla vyhlase-
na jako narodni pfirodni pamatky (Zulové skaly Jan Svato$, hadcové
skaly KFizky, Upolinova louka) a rezervace (Kladské raseliny, Plu-
hav bor). Jedine¢né jsou karlovarské termalni prameny, nejteplejsi
z celé Ceské republiky. Pozornosti neujdou radelini$té, lemovana
lesnimi porosty, a odolné skalni suky, ojedinéle vystupujici z krajiny,
stejné jako velké zaoblené izolované bloky zul (napf. Kynzvartsky
kamen), které by mohly pfipominat i dila starych civilizaci, i kdyZ jsou
Lpouhym® pfirodnim vytvorem. VétSinu skalniho povrchu zakryvaji
pudy s porosty lest a luk nebo pole.

Co se tu skryva pod zemskym povrchem, jaka je prostorova geolo-
gicka stavba uzemi do hloubky, to vy¢éteme z geologickych map, kte-
ré jsou z tohoto Gizemi, stejné jako z celé Ceské republiky, sestavo-
vany jiz déle nez 150 let. Ty nejstarsi zpracovali odbornici tehdejsiho
Rigského geologického Ustavu, sidliciho ve Vidni. Na Slavkovsku a

Karlovarsku mapovali v letech 1853 az 1857 Ferdinand von Hoch-
stetter a Johann Jokély. Hlavnimi opérnymi body pro studium geolo-
gické stavby vzdy byla udoli, zahloubena do tvrdych skal. V novéjsi
dobé k nim pfistoupily i €etné vrty, cilené na vyhledavani lozisek ne-
rostnych surovin nebo pro Ucely hydrogeologické, a geofyzikalni mé-
feni, podle nichz mdzeme usuzovat na urcité typy hornin hluboko pod
zemskym povrchem.

Dnes vime, Ze nejhojnéjSimi horninami jsou v celém Uzemi tzv.
krystalické bridlice a hlubinné Zulové vyvreliny, jejichz soubory geo-
logové obecné nazyvaji krystalinikum. Krystalické bfidlice vznikly
z usazenych i vyvfelych hornin a jejich mocnost dosahuje az nékoli-
ka kilometr(i. Mofské usazeniny z doby starohor a star$ich prvohor
byly béhem dlouhych geologickych procesl postupné pfeménény
pusobenim horotvornych tlakl, zvySenych teplot a prostupujicich
hlubinnych tavenin, horkych roztokd a plynnych emanaci. Tyto pre-
mény znacné zastiraji plvodni charakter a vznik: napf. z plvodnich
jilovitych usazenin morskych panvi vznikly hedvabné lesklé fylity a
pii intenzivnéjsi pfeméné (metamorfoze) pak hrubéji zrnité svory,
které maji lesk stfibfity. Nejcastéji se vSak zde vlivem vy$Si meta-
morfozy vytvofily zrnité, hrubé bfidlicnaté ruly. Z plvodnich piskd a
piskovcl vznikly touto pfeménou odolné kvarcity, z jilovitych vapen-
cu erlany, z ¢edicl a tufi amfibolity a ze starych zulovych hornin or-
toruly. Nékteré horniny se pfi vysokych teplotach (az 800 °C) roztavi-
ly a jsou jakymsi pfechodnim ¢lankem mezi horninami preménénymi
a hlubinnymi vyvrelinami. Rikame jim migmatity. Zajem geologui ze-
jména v poslednich desetiletich upoutaly zdej$i tmavé pfeménéné
horniny — eklogity, metagabra, amfibolity a hadce. Jelikoz maji
mnozstvi tzv. bazi (Zzeleza, hof€iku a manganu), nazyvaji se sou-
hrnné metabazity a ultrabazity. Tvori zde nejvétsi téleso tohoto dru-
hu v celé nasi republice, tzv. marianskolazernsky komplex. Pivodné
to byly horniny podobajici se trochu ¢edi¢lim, ale ochuzené o kiemik
a obohacené o Zelezo, hof¢ik a hlinik. Na rozdil od mnohych jinych
preménénych hornin nevznikly v zemské ke, ale je$té hloubégji — az
v zemském plasti. Ten lezi v oblasti Slavkovského lesa v hloubce
pod 30 km. Panuiji tu vysoké teploty, az 900 °C, a obrovské tlaky —
0,9 az 1,6 GPa (gigapascalu), cozZ je, mimochodem, zhruba dvakrat
az Ctyrikrat vice, nez dosahuji moderni velké lisy k Upravé nesklad-
ného a rozmérného odpadu. Jsou zde i nové teorie o obrovskych
pfesunech zminénych metabazitl a ultrabazitli a jejich vtlaeni do
dnesnich mist podél jakési gigantickeé jizvy.

Geologové dokazuji, ze pfeména plvodnich usazenych a vyvre-
lych hornin v horniny metamorfované tu byla vysledkem dvou horo-
tvornych pochodd, z nichz nejstarsi — kadomsky — probéhl ve staro-
horach, tedy pfed asi 600 miliony let. Mladsi, varisky, se odehral
v prvohorach a vyvrcholil pfed 380 az 300 miliony let. Na nékterych
mistech vnikly do téles prfeménénych hornin hlubinné vyvreliny Zulo-
vé nebo zZulam podobné. Na povrch vystupuji zejména v sv. Casti
CHKO jako karlovarsky masiv, sz. od Horniho Slavkova jako masiv
Krudum a mezi Kladskou a Laznémi Kynzvart jako masiv Lesného a
Lysiny. Tato télesa pronikla béhem nékolika fazi v zavéru variského
horotvorného pochodu v karbonu do okolnich zvrasnénych a premeé-
nénych krystalickych bfidlic. Pozdéji Zuly jiz nepostihla Zzadna tla-
kova pfeména. Podobné jako jiné Zulové masivy jsou zdejsi zuly
prostoupeny systémem puklin, které podmiruji jejich kvadrovy roz-
pad. Starsi typ zul v okoli Lokte je charakteristicky vyskytem velkych
krystalu draselného zivce, tzv. karlovarskych dvojéat. Mladsi typy zul,
zejména z masivu Krudum, jsou obohaceny mnoha vzacnymi prvky,



jako napf. fluorem, lithiem, rubidiem, cinem a wolframem. Na-
hromadéni téchto prvkl ve vrcholovych ¢astech Zulovych téles vedlo
az ke vzniku vyznamnych cinovych a wolframovych loZisek v okoli
Krasna. Rudy téchto kovu vznikly z tékavych plynnych a tekutych Ia-
tek tzv. greisenizaci, provazejici Zulové magma s teplotami az
500 °C. Podobnymi procesy vznikly i horniny neobycejné obohace-
né sodnym i draselnym zivcem (feldspatity), které jsou dulezitou su-
rovinou pro keramicky a sklarsky pramysil.

Kdyz se pozdéji v druhohorach a tfetihorach vrasnily Alpy a Karpa-
ty, Cesky masiv v&etn& tizemi Slavkovského lesa postihla tato oro-
geneze méné. Puvodné souvisejici geologické celky vSak byly rozla-
many na dil&i kry, z nichz nékteré poklesly a jiné vystouply, oZivila se
vulkanicka a zemétfesna ¢innost. Severné od obce Lazy, v severo-
jiznim pasu dlouhém asi 5 km, probiha jedna ze znamych seizmic-
kych zén Ceské republiky. V Gizké souvislosti se zdej§imi detnymi vy-
rony oxidu uhli¢itého a mineralnich vod pfedpokladaji seizmologové
ohniska zdejSich otfesu v hloubkach 7 az 15 km pod zemskym povr-
chem. Ve srovnani s blizkou oblasti Kraslicka ¢i Chebska jde o pod-
statné slabsi seizmické ucinky, nebot’ Richterovo magnitudo dosa-
huje jen 1,6—1,7. Celkové, zejména v severni ¢asti CHKO, je zvysen
tepelny tok, ktery dosahuje hodnot a2 80 mW/m?. Tomu odpovida i
mensi mocnost zemské kary, kterou zde odhadujeme do 30 km. Mo-
hutnad pasma geologickych zlom( sz.-jv. sméru, jako napf. ma-
rianskolazerisky zlom, jsou velmi dllezita ve stavbé zdejSiho izemi.

Geologicky vyvoj pokracoval v tfetihorach proniky a vylevy sopec-
nych hornin. Jsou to hlavné ¢edice a andezity Doupovskych hor, za-
stizené na sv. okraji CHKO. DalSi drobna télesa tfetihornich vyvielin
jsou na fadé dalSich mist: ve v. okoli BeCova nad Teplou (Uhelny
vrch, Hurka, Lysina, Chloumecky kopec) a v. od Marianskych Lazni
(Podhorni vrch). Na sz. okraji izemi a u Drazova, Rybni¢né a Kolové
se vyskytuji téz sladkovodni tfetihorni sedimenty. Na poCatku minu-
Iého stoleti se v nich dokonce tézilo hnédé uhli. Geologickou pes-
trost dokumentuji i sedimenty z geologicky nejmladSiho obdobi —
Gtvrtohor. Jsou to pfedevSim svahové sedimenty, zbytky terasovych
Stérku a suté, Stérkopiscité uloZeniny v korytech fiénich toku a rase-
linné pokryvy. Z mrazového zvétravani ve starSich ctvrtohorach
vznikla na strmych svazich Slavkovského lesa drobnd kamenna
more a kamenité suté s velkymi bloky hornin. Rozlehla raselinisté vr-
chovistniho typu s charakteristickymi porosty najdeme zejména v jz.
¢asti CHKO, nejznaméjsi z nich u Kladské a Krasna.

Partie uzemi vyzdvizené horotvornymi pochody byly béhem dal-
Sich geologickych etap snizovany plisobenim vody a vétru. Pfedpo-
klada se, Ze tato eroze snesla na dva kilometry horninového masivu a
tak obnazila horniny vzniklé ve velké hloubce. V dneSnich geolo-
gickych mapach se nam proto jevi Uzemi CHKO jako jakasi obrov-
ska mozaika nékolika plivodné spolu nesouvisejicich ¢asti starého
krystalinika a terciérnich a kvartérnich hornin. Podle jejich regionalni
pozice jsou oznacovany mistnimi nazvy, jako napf. slavkovska rulo-
vakra, jednotka Kladské, chebska panev apod.

Puadni pokryvy jsou zde ovlivnény jednak pestrosti zdejSich hornin
(2uly, ruly, fylity, hadce, €edice atd.), jednak rozdily v nadmofskych
vyskach. K jejich rozmanitosti pfispiva i intenzivni ¢innost ¢lovéka. Ve
Slavkovském lese jsou charakteristické zvlasté skeletové pudy, dale
jsou tu podzoly, pudy podzolované, radelinistni a nivni.

Zmény zpusobené ¢lovékem nastaly vétSinou davno pred vyhla-
Senim CHKO. Na Slavkovsku existuji pocetna stara hornicka dila na

rudy, jejichz dobyvani zde ma tisiciletou tradici. Jiz od 9. stoleti byly
ryzovany rudy cinu, od 13. stoleti se tézba pfesouva na loziska pri-
marni. Kromé proslulého cinu z loZisek Horni Slavkov a Krasno se tu
od stfedoveéku tézilo stfibro, méd, olovo a zinek, od pocatku 20.
stoleti i wolfram. Zasahy do krajiny nepfedstavovaly pouze vlastni
téZebni prace a jejich nasledky (Cetné haldy a propadliny), ale i vo-
dohospodafrska dila, jako kanaly, slouzici k pohonu stroju v dolech a
pro dopravu dfeva, a dédi¢né stoly, odvadéjici dulni vody. Nejvice
zdejSi prostiedi ovlivnily prizkumné a téZebni prace na uranové rudy
z obdobi 50. az 60. let minulého stoleti. DUsledky vyrubani vel-
kého objemu dulnich prostor a mnozstvi vytéZzeného materialu jsou
viditelné dodnes. Tézba také ponicila plivodni vodni sité, zlikvidova-
la mnohé historické barnské rybniky a podstatné zménila hladinu
podzemnich vod v oblasti. Geologicky zajimavé zbytky povrchového
dobyvani cinovych rud Ize najit mezi Hornim Slavkovem a Krasnem
(byvalé lozisko Hubsky pen) i severozapadné od Krasna pod kétou
Sibenik. Zajimavé pozlstatky t&2zby zrudné&lé Zuly jsou k vidéni
i v opusténém lomu Steinbruchswald mezi Prameny a Kladskou. Do
zdejsi krajiny rovnéz vyznamné zasahla tézba stavebniho kamene a
ra8eliny. Hadec byl v malém rozsahu té&Zen na vyrobu galanternich
predmétl. Jedinym dnes téZenym lozZiskem na uzemi CHKO je
loZisko feldspatitli Vysoky kdmen ssz. od Krasna.

Proudéni i slozeni podzemnich vod je ovlivnéno pestrou
geologickou stavbou, zvétravanim hornin, vy$$i nadmorskou vyskou
i zasahy cClovéka. Pro Slavkovsky les jsou specifické ¢etné zdroje
|éCivych mineralnich vod a nachazeji se tu dvé vyznamna zfidla
alkalickych kyselek. Prvni skupina vod je vazana na slozZity systém
zlom0 pod Krusnymi horami. Nejznaméjsi z nich jsou uhlicité termalni
prameny v laznich Karlovy Vary, horké az 72 °C. Vznikly jako
vysledek jedi-ne¢né souhry nékolika pfirodnich procest ve vhodném
geologickém prostiedi: deStové vody se hlubokym obéhem dostavaji
asi 2 km pod povrch, kde se ohfeji na kone¢nou teplotu a obohati o
rozpusténé mineralni latky (zejména fluor a kfemik). Za ucasti oxidu
uhli¢itého pak vystupuji podél zlomovych struktur k povrchu. Druha
skupina mineralnich vod souvisi s hlubinnym marianskolazeriskym
zlomem (Marianské Lazné, Lazné Kynzvart, Prameny, Cihana,
Hostec, Lou-ka). Zajimavé jsou tu pFirodni vyvéry oxidu uhli€itého
(pfirodni pa-matky Smradoch a Milhostovské mofety). Oxid
uhlic¢ity pochazi z geologicky mladé sopecné Cinnosti, jez zde ma
nékolik mélceji ulozenych magmatickych zdroji. Aby tézba a
pfipadné jiné zasahy Clovéka nenarusily lazenské prameny, byla
stanovena jejich ochranna pasma.
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