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EXKLUZIVNI CLENSTVI

Ceska spolegnost pro Zivotni prostiedi se v ramei zvy-
Seni prestize své odborné Cinnosti rozhodla zavést institut
exkluzivniho ¢lenstvi. Je urcen piedevSim vybranym vy-
znamnym institucim, které maji zajem ¢i povinnost v ramci
svého plsobeni priznivé ovliviiovat stav a vyvoj zivotniho
prostiedi ve vétsim rozsahu. Zamérem tohoto opatieni je ze
strany spolecnosti poskytovat odbornou pomoc s cilem eko-
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logické nezavadnosti ¢innosti exkluzivniho ¢lena. Ze strany
exkluzivniho ¢lena se jedna o materialni podporu ¢innosti
spolec¢nosti. Exkluzivni ¢lenstvi se zfizuje podpisem doho-
dy mezi statutarnimi zastupci spolecnosti a prislusné orga-
nizace. Dohoda umoznuje obéma partneriim informovat o
této skute¢nosti své spolupracujici organizace v Ceské re-
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UVODNI SLOVO

Vazeni pratelé,

dostava se vam do rukou sbornik vystoupeni piednich
odbornikti Ceské republiky vénovanych &innosti v oblasti
rozvoje opatfovani energetickych zdroju v souladu s udrzi-
telnym rozvojem spolecnosti, zejména v obdobi pfiprav ke
vstupu do Evropské unie.

Ceska spole¢nost pro Zivotni prostiedi ve spolupraci

s Ceskym svazem védeckotechnickych spole&nosti
(CSVTS) a pod zastitou ministra zivotniho prostiedi
RNDr. Libora Ambrozka uspotadala u piilezitosti Svétové-
ho dne zivotniho prostfedi dne 17. Cervna t.r. v poradi jiz
VIII. celostatni konferenci na téma ,,Zivotni prostiedi Ceské
republiky — stav a perspektiva”. V souladu se zadanim Mi-
nisterstva zivotniho prostiedi byla konference letos vénova-
na velmi aktuadlnim otdzkam rozvoje netradicnich zdroj
energie.
Bez energie by se cela naSe civilizace — doprava, primy-
slova vyroba, obchodni ¢innost, vyroba potravin apod. —
zcela zastavila. Jiz od prehistorickych dob lidska spolec-
nost spotiebovava stale vétsi mnozstvi eneregie. Moderni
pramyslové vyspéla spole¢nost zaznamenala velky piirds-
tek spotfeby energie a zmény ve struktufe energetickych
zdrojli — od dfeva a uhli prevazné k ropé a zemnimu ply-
nu az k mirovému vyuziti jaderné energie. Vztah mezi
rozvojem hospodafstvi a urovni spotieby energie se stal
podstatnou soucasti energetické politiky, jez je pfimo spja-
ta s ekonomickou politikou a se vSeobecnym zvySovanim
zivotni urovne.

I kdyz mezi jednotlivymi zemémi a oblastmi svéta
existuji zna¢né rozdily ve spotiebé energie na jednotku
hrubého narodniho produktu (HDP), projevuje se relativ-
né pfima zavislost mezi hrubym narodnim dichodem
a spotiebou energie.

Zvysujici se celosvétova spotfeba energie byla v minu-
losti kryta rozsahlejsim pouzivanim fosilnich paliv, hlavné
ropy, jez byla levna a byla k dispozici v hojném mnozstvi.
V nedavné dobé si vSak mnoho zemi uvédomilo, ze neobno-
vitelné energetické zdroje nejsou nevycerpatelné, a ze bu-
douci obdobi udrzitelného rozvoje spolecnosti se jiz neobe-
jde bez alternativnich energetickych zdroji. Obavy o budou-
ci dodavky energie nasly své vyjadieni ve vladnich progra-
mech mnoha zemi a v usili fady mezinarodnich organizaci
zaméfenych na zajisténi svétovych energetickych zdrojti, na
stanoveni moznych smérd spotieby a na hledani nahradnich
zdroji do budoucnosti.

Netradi¢ni zdroje energie a perspektiva jejich vyuziti
spociva v jejich obnovitelnosti. Tak napf. spalovani dieva,
zemédélskych odpadd a zvitectho trusu, piimé vyuzivani
slunecniho tepla a energie vétru a vody kryje zejména v roz-
vojovych zemich podstatnou ¢ast energetickych potieb ze-
meédelskych oblasti svéta. V posledni dobé se vénuje stale

vice pozornosti vyvoji metod a technologii, které by umoz-
nily vyuzivat biomasy, bioplynu a tepelného obsahu odpada
po jejich vytiidéni a recyklaci druhotnych surovin a dalsich
obnovitelnych zdrojt energie hospodarnéji, s vétsi i¢innos-
ti a v primyslovém méritku. Dllezitost obnovitelnych zdro-
jb energie a jejich vyznam vedla proto jiz v roce 1981 k roz-
hodnuti Valného shromazdéni Organizace Spojenych naroda
ke svolani Svétové konference o novych a obnovitelnych
zdrojich energie.

Na energeticky problém pristich dvou desitileti je tieba
pohlizet jako na problém ptechodu, pii némz by jednotlivé
zemé mely zajistit racionalni a hospodarné vyuzivani neob-
novitelnych zdroji energie, a prejit na vyuzivani netradic-
nich obnovitelnych zdrojt. Cilem je vytvofit vhodnou a eko-
logicky pfijatelnou energetickou kombinaci tak, aby tyto
zdroje pokryly jejich rostouci potieby.

Vseobecné povédomi konecné povahy zasob fosilnich
druhti paliv proto nuti k pfezkoumani moznosti vyuzivani
téchto zdroju energie, které jsou nevycerpatelné, a tudiz se
oznacuji jako obnovitelné (regenerativni).

Evropska unie bere pfi vypracovani doporuceni a navr-
hu opatieni v oblasti energetické politiky a Zivotniho pro-
stiedi v Givahu dostupné védecké a technické udaje, rozlicné
podminky v jednotlivych regionech Spolecenstvi, hospodar-
sky a socialni rozvoj Spole€enstvi jako celku a vyvazeny
rozvoj regiond.

Zasady udrzitelného rozvoje zivotniho prostfedi vycha-
zeji z principi predchazeni znecisténi, ktery uklada clen-
skym statim Evropské unie povinnost zamezit zatézi zivot-
niho prostfedi dfive nezli dojde ke skuteéné skodé. Princip
predchdzeni vyzaduje ucinit zasadni opatieni, kterd v prvé
fadé zabrani znecisténi zZivotniho prostiedi tak, aby nebyly
prekroceny piipustné hranice ekologické zatéze. Teprve ve
druhé tadé se omezi plsobeni skodlivych latek v Zivotnim
prostiedi.

Pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi museji byt
zahrnuty také pfi ur€ovani jinych politickych zaméra Evrop-
skych spolecenstvi, nebot’ zivotni prostiedi se chape jako
prufezova neboli integracni politika, ktera musi byt respek-
tovana i pii vytvareni jinych politik, napf. energetické poli-
tiky statu..

Predpokladem ke vstupu kandidatskych stati do Evrop-
ské unie je proto prevzeti zasad prava v oblasti zivotniho
prostiedi (Environmental Acquis), které¢ vSak v okamziku
vstupu museji pouzivat nové ¢lenské staty. Pro tplnou apli-
kaci se pocita v jednotlivych kapitolach ptiblizeni s platnos-
ti tzv. prechodnych predpist. V soucasném i budoucim ob-
dobi nas proto ¢eka velky kol vytvotit nebo prizplisobit na-
rodni spravni a fidici struktury, které v plném rozsahu zaru-
¢i uplatnéni evropského prava v oblasti zivotniho prostiedi..
A pravé témto otazkam se vénovali prednasejici na letosni
konferenci, ktera podala uceleny pohled na soucasny stav zi-
votniho prostiedi v Ceské republice, a naznaéila hlavni smé-

strana 3



Netradiini z0roje energie

ry Cinnosti v oblasti rozvoje netradi¢nich zdrojii energie
v ramci piiprav Ceské republiky ke vstupu do Evropské unie

Vazeni pratelé,

dovolte mi na zavér upfimné podékovat vSem autortim,
ktefi poskytli pfednesené referaty, a vyznamné tak prispéli
ke zvyseni odborné a spolecenské trovné konference. Zaro-
ven tak obohatili ucastniky konference i ¢tenare tohoto sbor-
niku o nové zajimavé poznatky, osobni nazory a o vyznam-
né zkusenosti z vyzkumu i praxe.

Wadi, s

Ing. Viadimir Prchlik, CSc.

Ceskd spolecnost pro Zivotni prostiedi
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
tel./fax: 221 082 365, e-mail: cse(@csvts.cz
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SUMMARY

OPENING WORD

The VIII. Conference on the theme ,,Environment of
the Czech Republic — State and Perspective” concerns
with the very actual issues of the preparation phase of the
accession of the Czech Republic to the European Union in
the field of the environment. This year the conference is
dedicated to the very actual problem of the Non-traditio-
nal Resources of Energy development. The application of
these renewable resources will be of great importance in
the perspective. Recently more assistance will be offered
to the development of methods and technologies, which
enable to use the biomass, biogas and the wastes after the-
ir selection, recycling of secundary resources and other
renewable resources of energe more economical, with
higher effectiveness and on a industrial scale.. Europaen
Union prepares the recommendation and proposals in the
field of energy policy and the environment the available
scientific and technical parameters, various conditions in
the individual regions of the Community, the economic
and social development in the Community as whole and
the balanced development of the regions. The goal is to
create the appropriate measures for ecologically acceptab-
le combination of all kinds of energies to cover all requi-
rements of the growing needs of the national economy.
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STAV A PERSPEKTIVA NOSITELU ENERGIE
SE ZRETELEM K OBNOVITELNYM
7ZDROJUM ENERGIE

Dr.-Ing. habil. EUR ING Herbert Mohry

Stav a perspektivy prvotnich energetickych zdroji a je-
jich pfemén v uzite€nou energii jsou ocefiovany v ruznych
zemich rozdilng, avSak bohuzel také politicky zavisle na
stranach, a nejsou vzdy posuzovany smysluplné ekonomic-
ky.

Pfi tom se uvazuji nasledujici hlavni kriteria:

1. Snizovani sklenikovych plynt jako CO:; CHi;N:0;
HFC; PEC; SFs; (diskuse o klimatu)

2. Ochrana zivotniho prostiedi pred radioaktivnim zafenim
pti havariich jadernych elektraren

3. Naruseni krajiny zdrzemi vodnich elektraren a lomy
k t€zb¢& uhlik

V Evropé stouplo v poslednim desetileti povédomi zi-
votniho prostiedi a vyvolalo zménu v mysleni obyvatel
a v politice, ktera vedla k tomu, ze se vyhlasila dfive jme-
novana hlavni kriteria a z ¢asti je rozhodla.

Na piiklad:

* Snizeni sklenikového plynu o 25 % do roku 2005

» Zastaveni starych jadernych elektraren

* Rozméry rekultivaci narusené krajiny

* Rust podilu obnovitelnych zdrojli energie vyuzitim sily
vétru, biomasy, slunecni energie, vodni energie, tepel-
nych Cerpadel, zbytkového odpadu a tepla z kogenerace
na zakladé obnovitelnych energii.

Pokud se tyce bilance prvotnich energetickych zdroji
vétSiny primyslovych zemi, je nutno konstatovat, ze prevla-
daji konvenc¢ni zdroje energie jako je Cerné a hnédé uhli,
nafta, zemni plyn, které také jesté po nekolik desetileti bu-
dou pokryvat zakladni spotiebu elektrické energie a tepla
pro obyvatelstvo, primysl a dopravu.

Stupeni G¢innosti pfemén u modernich kondensaénich
elektraren na hnédé uhli stoupl na 43 %, takze vyron CO: se
podstatné zmensil.

Vyrobky destilace ropy jako je benzin, diesel olej, top-
ny olej a pohonna latka pro turbinu se stale pouzivaji ve
zlepSenych motorech a hofacich, jejichz ucinnosti se stale
zvysuji a hodnoty spotieby klesaji.

Totéz plati pro pouziti zemniho plynu; také se zemnim
plynem pohanéji auta.

Tyto konvenéni nositelé energie budou jesté po deseti-
leti pokryvat absolutné a procentualné hlavni ¢ast energetic-
ké spotieby.

V nékterych zemich zakazana jaderna energie ma velky
podil na vyrobé energie. Nékteré staty buduji jadernou ener-
getiku i nadale, jako napf. Francie a Cina; jiné stagnuji a né-
které chtéji vystoupit.

Jesté dlouho nelze podil jadernych elektraren nahradit
obnovitelnymi energiemi a je potieba, aby jejich provoz
podstatné pfispél ke snizovani CO..

Pokud se diskutuje o vystoupeni, potom je jistota v ze-
mich Evropy zajisténa jenom tehdy, pokud vystoupi vsech-
ny staty Evropy. A to neni politicky mozné, nebot se zde ne-
jedna o technicky nebo technologicky zaklad bezpeénost-
nich pozadavki.

V uplynulych letech se rekultivovaly velké plochy. Na
mnoha mistech se tyto plochy ekonomicky vyuzivaji pro ze-
meédelstvi a lesnictvi. Také se vsak hodi pro péstovani ener-
getickych dfevin, tj. k vyrobé biomasy pro energetické vyu-
Ziti.

S ohledem na pokles CO:, na snizeni podilu jaderné
energie a na politiku zaméstnanosti v Evropé se ma podil
obnovitelnych zdrojl energie v Evropé zvysit. Stiednédo-
bym cilem je do roku 2010 zvysit stavajici podil ze 6 % cel-
kové energetické spotieby na 12 %.

Vsechny staty Evropy proto museji svoje usili zietelné
Zvysit.

K tomu se pfijala pravé opatieni v zdkonné oblasti, tak
napt. Rada Evropy a Evropsky parlament vydaly smérnice
k podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie.
Dale se navrhuje vydat pokyn spole¢né vyroby elektrické
energie a tepla z obnovitelnych zdrojli energie.

Uvazuji se nasledujici obnovitelné zdroje energie:

Energie vétru, biomasa, slune¢ni energie, vodni energie,
tepelna Cerpadla, tepelné zhodnoceni zbytkovych odpadi.

Bylo by mozno zde jmenovat jesté¢ dalsi obnovitelné
zdroje energie.

Zatizeni na vétrnou energii prispivaji ve znacné mife
v mnoha evropskych zemich k zasobovani elektrickou
energii.
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V Némecku bylo v roce 2002 v provozu 13 500 vétr-
nych zafizeni s instalovanym vykonem 12 GW. Vyrobily 17
TWh elektrické energie. Vétrna energie se v poslednich le-
tech vyvijela jako neoddélitelnd soucast systému zasobova-
ni elektrickou energii pokud jde o nouzovy provoz, fizeni
vykonu a planovani nasazeni elektraren.

Dale jsou v provozu jiné systémy velkych vétrnych par-
ka, napt. vétrny park Taury v Rakousku. Tam je v provozu
11 vétrnych zatizeni s vykonem 1,75 MW ve vysi 1 900 met-
i nad morem.

Pripravuji se plany na vystavbu vétrnych zafizeni na po-
btezi Severniho a Baltského more.

Biomasa je spolec¢ny pojem pro spalitelné organické lat-
ky. Vétsina zafizeni se provozuje piedevSim na dievéné
Stépky, které maji mit vlhkost 30 % a velikost Stépku
50x50%300 mm. Primérna vyhtevnost ma Cinit 13,2 MJ/kg.
Nutno zasadné rozliSovat mezi nezatizenym a zatizenych
starym diivim. Ve velkych zafizenich probiha spolecna vy-
roba elektrické energie a tepla.

Cisténi plynu spoéiva z cyklonu, vysousejiciho ejektoru
(prisada vapenného hydratu a pecniho koksu), jakoz i tkani-
nového filtru. Soucasna zatizeni jsou v Némecku povolova-
na a podléhaji pozadavkiim limitnich hodnot zakona 17. Bl-
mSchV. Casto piichazeji také dievéné pony z pily . K tomu
se osvédcila topenisté s dvojitou vyzdivkou spalovaci ko-
mory firmy ,,BINDER” z Grazu (Rakousko). Ve Styrsku
jsou v provozu stovky téchto zafizeni. Pro energetické vyu-
ziti zemeédélskych vyrobku je na universit¢ Martina-Luthera
v Halle-Wittenbergu, obor inzenyrské védy na Zeméd¢élské
fakulté, demonstracni a vyzkumna jednotka, jez vykazuje
dobré zkusenosti.

Sluneéni energie (zafizeni fotovoltaickd) se pouzivaji
stale castéji k pripravé teplé vody. Nové vyzkumy ukazuji,
ze také s pouzitim urcitych materialti , které se vyuzivaji
k ptimé pteméné na elektrickou energii, maji perspektivu ta-
ké uzemni jednotky.

Vyuziti vodni sily ma dlouhou tradici a po celém svéte
se stale rozsifuje. Tak v Durynsku bude uvedena do provozu
precerpavaci vodni elektrarna o instalovaném vykonu pies 1
000 MW k pokryti $pickové spotieby elektrické energie.

Plynova absorpéni tepelna cerpadla se uplatnila v pilotnich
zaiizenich a pouzivaji se v zimé k topeni a v 1ét€ k chlazeni.

Zaverem je tieba konstatovat, ze intenzivni vyzkumy
s vysokym finan¢nim nakladem jsou potfebné k tomu, aby
se dosahlo vytyceného cile ke zvySeni podilu energie z ne-
tradi¢nich zdroji energie.
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Odpad, jeho obnovitelna energie stale nachazi dalsi vy-
uziti.

Z odpadu ze sidliste, femesel a ze zbytkového odpadu se
museji nejprve ziskat vytiidénim cenné latky (dievo, papir
a lepenka, umélé hmoty, sklo a kovy). Vyuzitim téchto tak
zvanych druhotnych surovin se usetii energie jejich dalSim
zpracovanim.

Zbytkovy odpad se v Némecku a v nékolika dalsich ze-
mich Evropské unie nesmi od roku 2005 dovazet na sklad-
ky, avSak proménit je v tepelnych zafizenich na zpracovani
odpadu v energii. K tomu jsou k dispozici ¢etné technologie,
které se pouzivaji po celém svété. V Némecku je v provozu
ptes 60 spaloven odpadu a pies 15 zafizeni se postavi do ro-
ku 2005.

Tim se snizi vyron skladkového plynu a piedevsim CHs
do ovzdusi a to podstatné prispéje k ochrané klimatu.

SUMMARY

In the most industrial developed countries the con-
cential energy resources as black as brown coals , oil, na-
tural gas which cover and in the next tens of year will still
cover the basic needs of the electrical energy and heat for
the inhabitants, industry and transport. The stage of efec-
tiveness of changes in the modern condensation power
plants based on brown coal has grown to 43 %, the emis-
sion of CO: has declined essential. Also the effectivenes-
ses of new sophisticated engines and burners rise and the
consumption rates decline. These conventional energy re-
sources will absolutely and up to the percentage still co-
ver the basic part of the energy needs. Recently there we-
re recultivated great areas of land in many countries of
Europe which are used for agricultural or forestry purpo-
ses. These fields are also suitable to grow the energy flo-
wers to the biomass production for the energy use. In the
European Union the ratio of these renewable resources
will grow from the recent 6 % to 12 % of the whole ener-
gy needs till the year 2010.

Dr.-Ing.habil. EUR ING Herbert Mohry,
VDI, Leipzig, Von Roll Umwelttechnik AG, Zurich
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ULOHA NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE
V PALIVOENERGETICKE BILANCI CR

Ing. Bohuslav Brix

(1) V souvislosti s energii, ziskavanou jinak, nez spalova-
nim fosilnich paliv, nebo fizenou jadernou reakci, se uziva fa-
da nazvl (mezi nimi: obnovitelna, tradi¢ni, netradi¢ni, exotic-
ka, ap.). Casto se presné nerozliduje, zda jde o vyuziti premé-
nou na elekttinu, ¢i zda jde o teplo, které se také jako teplo vy-
uziva. Tento nazvoslovny zmatek vyvolava nejasnosti pii dis-
kusich a mtize vést i k tomu, Ze partnefi dokonce hovoii véc-
né spravné, ale navzajem se nechapou, nebot” kazdy z nich si
urcity pojem sam pro sebe vyhradil pro néco trochu jiného.

Proto budou v tomto pFispévku netradi¢nimi zdroji mi-
nény vybrané obnovitelné primarni zdroje, projevujici se jako
energie slunecni, vétrna a rostlinna (opomenuty budou ener-
gie vodni, energie moii a energie geotermalni) a druhotné
zdroje energie (disledky nedokonalého nebo netplného vyu-
ziti primarnich zdroji — riznorodé spalitelné zbytky a materi-
aly a spalitelné odpady, zbytkové, tzv. odpadni teplo a tzv. od-
padni biomasa, apod.). A to vSe v souvislosti s vyrobou elek-
tfiny — mozném podilu na pokryti potieb jeji vyroby.

(2) Tématu tohoto ptispévku je velmi blizkou smérnice
EU o podpore elektiiny produkované z obnovitelnych
zdroju [...] (Directive 2001/77/EC of the European Parlia-
ment and of the Council of 27 September 2001 on the pro-
motion of electricity produced from renewable sources in
the internal electricity market, OJ L 283, 27.10.2001).

Obnovitelnymi zdroji energie jsou touto smérnici ming-
ny obnovitelné nefosilni zdroje energie (energie vétrné, slu-
neéni, geotermalni, vinové, prilivové, vodni, biomasy, sklad-
kového plynu, plynu z Cistiren odpadnich vod a bioplynt).
Biomasou jsou minény biologicky odbouratelné ¢asti vyrob-
ku, odpad a zbytky ze zemédelstvi (vEetné rostlinné a zvife-
ci substance), z lesnictvi a s nim spojeného primyslu, jakoz
i biologicky odbouratelné ¢asti primyslového a komunalni-
ho odpadu.

(Moznosti uplatnéni netradi¢nich zdroji pfi produkci
elektiiny v CR)

(3) Obecné feceno, energie je na zeméekouli dostatek.
Jednim z vyznamnych znakl a soucasné rozdild mezi riz-
nymi typy (formami) energie je jeji koncentrovanost; ta
ovliviiuje zplisoby a naroky pii vyuzivani z pohledu soucas-
nych a v blizké budoucnosti ocekavatelnych technologii. Ty-
pickym predstavitelem zdroje husté (koncentrované) energie
jsou paliva a naopak, predstavitelem zdroje fidké energie je
sama energie slune¢ni.

(4) Elektrina je velmi elegantnim nosi¢em energie pro
konecné uzivani, jeji vyroba vsak je znacné narocna. Naroc-
nost stoupa s rostoucimi naroky (pfedstavami o nezbytnosti

?) na kvalitu a spolehlivost dodavek elekttiny a s klesajici
hustotou vyskytu energie ve zdroji.

(5) Prednosti, které ma pro dnesni podobu uzivani elekt-
finy jeji kvalita, zabezpecenost (spolehlivost) dodavek a cena
(hospodarnost pii vyrob¢) zptisobily, ze nabidka elektfiny od-
bératelim — elektrisace — se vyvijela tak, ze pivodné jednot-
livé isolované elektrarny byly postupné propojovany do stale
rozsahlejsich siti. Z fysikalnich i inzenyrskych divodii by roz-
voj (pokrok) pfi elektrisaci byval nebyl moznym, pokud by
nebyl zalozen na zdrojich koncentrované energie. Ovladatel-
nost lidskym rozhodovanim — tuto vlastnost musi mit i dalsi
do soustavy zapojované zdroje elektfiny.

(6) O skladb¢ zdroju energie, uzitych k vyrobé elektii-
ny, se konkretni spolecenstvi rozhoduje podle fady hledisek,
mezi nimiz, bez pofadi dtlezitosti, jsou: spolehlivost a bez-
pecnost dodavek, uskutecnéné za piijatelné ceny, respektuji-
ci pozadavky ochrany zivotniho prostiedi a udrzitelného
rozvoje. Vyznam ma i pfiméfena nezavislost na cizich zdro-
jich a zdrojich z risikovych oblasti.

(7) Do dnesni podoby dovedené nabidce elektfiny ne
vzdy vsak odpovida elektfina z netradi¢nich zdrojt, zvlaste
pokud nabizeji pouze casové nezarucenou elektrickou praci.

(8) Na druhé strané ne vzdy a ne vSichni uzivatelé trva-
ji (by za jistych okolnosti trvali) na nepietrzité dodavce elek-
tfiny s maximalni moznou kvalitou a spolehlivosti, resp. ne
vsichni ji takto nezbytné potiebuji.

(9) S ohledem na uvedené je vyuzitelnost vétrné a slu-
necni energie pro vyrobu elektfiny tieba hodnotit jako malo
perspektivni. Dlivody jsou piedevsim v nasich zemépisnych
a klimatickych podminkach.

I v tzv. vétrnych lokalitich na naSem Uzemi je vétrnou
elektrarnu treba hodnotit jako zcela nahodily (nespolehlivy)
zdroj elektrického vykonu s nizkym soucinitelem vyuziti, pro-
to musi byt pfi zapojeni do elektrisacni soustavy vétrna elekt-
rarna zalohovana jinym zdrojem elektfiny (obvykle pracujicim
s koncentrovanou energii). Pfinosem je pouze elektricka prace,
bohuzel vsak nepredikovatelna, nebot’ neni ¢asové zarucena.
Navic, pribéh vykonu je i v dobé pIné ¢innosti vétrného stro-
je velmi nerovnomérny (tento vliv se eliminuje tzv. vétrnymi
farmami — oscilace vykonu se vzajemné vykryvaji).

V piipadé slune¢niho zareni jde sice o obrovské mnoz-
stvi, ale fidké energie. Jeji koncentrace, potfebna pro vyrobu
elektfiny, je soudobymi prostiedky investi¢né velmi naro¢na
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a v naSich podminkach prakticky vylouc¢ena (proménliva in-
tensita slune¢niho zafeni a velmi omezena celkova doba slu-
neéniho svitu v roce).

(10) Zajimavymi a v naSich podminkach vyuzitelnymi
se jevi netradi¢ni obnovitelné zdroje typu energie rostlinna
a druhotné zdroje, predevsim nejriiznéjsi spalitelné materia-
ly (v mezinarodnim hodnoceni ozna¢ované jako ,,zdroje spa-
litelné obnovitelné v¢. odpadu”).

(11) O tom, Ze takové hodnoceni neni ni¢im vyjimec-
nym, svedci jak situace v zemich s obdobnymi podminkami
(viz Tab. 1 a Tab. 2), tak i celkova situace ve svéte.

Podle zpravy IEA (Mezinarodni energetické agentury)
se v roce 2000 na celkové poti‘ebé energie ve svété podile-
ly obnovitelné zdroje energie hodnotou 13,8 %, v tom obno-

vitelnd paliva a odpady hodnotou 11 %, hydroenergetika
2,3 % a jiné obnovitelné zdroje hodnotou 0,5 %. Jinak je to-
mu ve vyrobé elektiiny: obnovitelné zdroje se podilely
19 % (druhou nejvyznamnéjs$i skupinu tvofi obnovitelné
zdroje); z toho vsak rozhodujicim zdrojem (92 % podilu) by-
ly vodni zdroje, obnovitelna paliva a odpady ¢inily 5 % po-
dilu a pouze necelé 3 % podilu spole¢né geotermalni, slu-
neéni a vétrna energie.

(12) V Tab. 1, ve skupiné evropskych clenskych zemi
OECD, je v polozkach ,,vyrobena elektfina celkem” a podi-
lech elektfiny z primarnich zdroji ,,voda”, ,slunce, vitr”
a ,spalitelné obnovitelné a odpad” zvyraznéno vzdy pét nej-
vyssich udaju. Jejich kiizovou analysou lze dospét k potvr-
zeni nazoru, ze vyuziti obnovitelnych zdroji vyznamné
(a pravem) souvisi s mistnimi, zvl. pfirodnimi podminkami.

Tab. 1: Vyroba elektiiny v zemich OECD (1999) a podil jednotlivych primarnich zdroju na jeji vyrobé

Vyrobena Podil elektiiny z primarniho zdroje
elektfina jadro voda geo- slunce fosilni  |spalitelné obnovitel.
celkem termalni vitr paliva a odpad

TWh % % % % % %
Rakousko 60,37 0 69,07 0 0,07 27,94 2,92
Belgie 84,52 58,00 1,76 0 0,01 38,80 1,43
CR 64,69 20,65 3,43 0 0 74,65 1,28
Dénsko 38,87 0 0,08 0 7,80 87,63 4,50
Finsko 69,43 33,08 18,41 0 0,07 35,91 12,53
Francie 524,49 66,59 14,70 0 0,12 9,47 0,55
Némecko 555,28 30,62 4,21 0 1,00 62,47 1,70
Recko 49,62 0 9,73 0 0,30 89,58 0,40
Mad’arsko 37,15 37,95 0,48 0 0 61,27 0,32
Island 7,19 0 84,14 15,86 0 0,14 0
Irsko 22,05 0 4,94 0 0,86 93,61 0,59
Italie 265,66 0 19,49 1,66 0,40 77,76 0,69
Lucembursko 1,02 0 73,53 0 1,96 19,61 4,90
Holandsko 86,68 4,42 0,10 0 0,96 89,96 4,56
Norsko 122,65 0 99,33 0 0,01 0,42 0,24
Polsko 142,13 0 3,01 0 0 96,63 0,35
Portugalsko 43,28 0 17,61 0,18 0,28 79,04 2,87
Slovensko 27,74 47,30 17,23 0 0 35,51 0
Spanélsko 208,89 28,17 12,18 0 1,32 56,94 1,39
Svédsko 155,24 47,15 46,23 0 0,24 4,23 2,22
Svycarsko 69,55 37,14 58,98 0 0,01 1,68 2,19
Velka Britanie 366,80 26,25 2,25 0 0,25 69,15 2,11
OECD Evropa 3119,74 29,96 17,41 0,18 0,51 50,32 1,62
Australie 203,38 0 8,38 0 0,02 75,13 1,83
Kanada 577,08 12,73 59,89 0 0,04 26,11 1,23
Japonsko 1066,13 29,70 8,97 0,32 0,00 59,49 1,52
Korea 266,89 38,62 2,27 0 0,03 59,08 0
Mexiko 192,27 5,20 17,05 2,92 0,02 74,54 0,27
N.Zeland 38,10 0 61,73 6,56 0,13 29,84 1,71
Turecko 116,44 0 29,78 0,07 0,02 70,11 0,17
USA 3940,26 19,7421 8,09 0,44 0,14 69,98 1,61
OECD celkem 9403,85 23,56 14,70 0,37 0,23 59,63 1,51

Pozn.: zemé uvedeny v poradi podle origindlu (anglické abecedy)
Pramen: IEA Statistics — Electricity Information 2001, OECD/IEA, Paris, 2001
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(13) Tab. 2 vyjadiuje prakticky totéz — uzkou souvislost
vnitinich a mistnich podminek pfislusného statu s planova-
nym rozvojem vyuziti ur¢itého druhu obnovitelnych zdroja.
Tentokrat jsou predstavy pifedvedeny na vyvoji instalované-
ho vykonu, nebot’ Iépe rozvojové plany ilustruje.

Netradiini z0roje energie

(14) Budou-li uvedené vyvody shledany opodstatnény-
mi, bude podpora rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdrojt
pti vyrobé elektiiny zalozena na podpofe vyuzivani rostlin-
né energie, biomasy a druhotnych zdroji energie.

Tab. 2: Planovany vyvoj instalovaného elektrického vykonu v nékterych zemich OECD do roku2010

Instalovany elektricky vykon [GW] v ¢lenéni podle primarniho zdroje
uhli | ropaaropné| plynzemni | spalitelné obnovitel.| jadro voda geoterm., |celkem
produkty | v¢. svitiplynu v¢. odpada slunce, vitr "

Rakousko
1999 1,78 0,32 3,65 0,41 0 11,53 0,04 17,73
2005 1,54 0,32 3,89 0,37 0 11,75 0,07 17,94
2010 1,54 0,32 4,67 0,37 0 11,75 0,10 18,75
Dénsko
1999 5,85 2,39 2,37 0,35 0 0,01 1,77 12,73
2005 3,83 1,49 2,69 0,71 0 0,01 2,50 11,23
2010 3,15 1,42 2,53 0,86 0 0,01 3,19 11,17
Finsko
1999 5,17 1,40 2,52 1,53 2,64 2,88 0,04 16,16
2005 5,17 1,40 2,67 1,87 2,64 2,89 0,02 16,68
Némecko
1999 48,34 7,47 21,60 1,96 22,33 8,85 4,14 114,69
2005 58,05 7,76 23,22 2,36 22,40 10,44 2,50 126,72
2010 58,65 6,86 24,14 2,84 22,40 10,64 3,10 128,64
Island
1999 0 0,15 0 0 0 1,02 0,17 1,34
2005 0 0,15 0 0 0 1,15 0,20 1,50
2010 0 0,15 0 0 0 1,15 0,20 1,50
Lucembursko
1999 0 0 0,08 0,01 0 1,14 0,01 1,23
2005 0 0 0,40 0,01 0 1,14 0,02 1,57
2010 0 0 0,40 0,01 0 1,14 0,02 1,57
Holandsko
1999 0 3,78 15,34 0,61 0,45 0,04 0,47 20,68
2005 0 3,78 15,34 0,81 0 0,05 1,07 21,05
2010 0 3,78 15,34 0,94 0 0,05 1,53 21,64
Portugalsko
1999 1,78 2,55 1,55 0,28 0 4,53 0,07 10,75
2005 1,78 2,32 2,61 0,30 0 4,84 0,35 12,18
2010 1,78 2,10 4,13 0,32 0 5,03 0,41 13,76
V. Britanie
1999 38,60 0 18,50 0,64 13,00 4,27 0,15 75,16
2005 59,80 3,00 51,50 3,64 25,00 8,27 0,15 151,36
2010 53,80 1,00 61,50 7,64 23,00 8,27 0,15 155,36
USA
1999 314,42 44,42 235,98 10,58 96,57 99,06 5,65 806,68
2005 309,80 42,89 311,27 12,23 97,48 99,09 8,11 880,88
2010 323,90 42,06 421,21 13,89 93,73 99,21 10,81 1004,82
Kanada
1999 17,41 8,59 6,00 1,14 10,62 67,12 0,10 110,97
2005 17,90 6,36 22,31 0,79 12,07 69,29 0,46 130,18
2010 14,64 6,61 33,88 0,79 10,50 72,84 0,46 139,72

U véetné prip. vyuziti energie prilivu, vin, rozdilné teploty vody v ocednu, ad.
Pramen: IEA Statistics - Electricity Information 2001, OECD/IEA, Paris, 2001
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S druhotnymi zdroji energie, vhodnymi pro energetické
vyuziti, by nemélo byt pausalné zachazeno jako s odpadem.
V tom smyslu bude potieba upravit nékteré existujici pred-
pisy ochrany zivotniho prostiedi.

(15) Bez ohledu na uvedené mohou nektefi uzivatelé
elekttiny dojit k nazoru, Ze jejich potfeby muze saturovat
elektiina (elektricka prace) v dobé, kdy je, v zavislosti na-
ptiklad na pfirodnich podminkach, k disposici. V takovych
situacich se ve vhodnych (vétrnych) lokalitach uplatni i vé-
trné motory Vv tzv. ,,ostrovnim” zapojeni.

Ing. Bohuslav Brix, Ceskd spolecnost pro Zivotni prostiedi
Novotného lavka 5, 116 68 Praha [
tel./fax: 221 082 365, e-mail: cse@csvts.cz
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SUMMARY

In the conditions of the Czech Republic there are uti-
lized the non-traditional energy resources in the forl of the
plant-growing energy and the secundary resources signi-
fied in the interational evaluation as ,,renewable combus-
tible resources incl. waste.” Up to the report of the IEA
(International Energy Agency) renewable resources has
participated on the total consumption of the world energy
with the value of the ratio 13,8 %, in that the renewable
fuels and wastes with the value 11 %, hydroelectric power
stations 2,3 % and other renewable resources with the va-
lue 0,5 % in the year 2000. As the electric energy produc-
tion concerns the renewable resources of energy have par-
ticipated with 19 %, from that the most important resour-
ces (92 % was the water energy), renewable fuels and
wastes made 5 % and not all 3 % made the geothermal,
sun and wind energy altogether.
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ENERGETICKE VYUZIVANI ODPADU
NASTROJEM A MERITKEM UDRZITELNEHO
ROZVOJE

Doc. Ing. Jaroslav HyZik

UDRZITELNY ROZVO]

Svét podle filozoft antiky tvofi ¢tyfi prvky: voda, pida,
vzduch a ohen. Prométheus byl potrestan za to, ze ukradl
Olympantim ohen a vratil jej smrtelnému ¢loveku. Na roz-
poruplném vnimani ohné mnoho nezménilo ani nékolik tisi-
cileti.

* Zejména spalovani odpadl — energetické vyuzivani od-
padi — ma urcity negativni ton a kazdy, kdo ptresvédcu-
je ostatni, ze mize byt i prospés$né, se stava pfinejmen-
Sim podezielym.

» Prednaska se zabyva energetickym vyuzivanim odpadi
v souvislosti s hospodafenim s odpady a ukazuje jeho
vyznam ve vztahu k udrzitelnému rozvoji a koncept za-
fizeni energetického vyuzivani odpadl Opatovice.

» Ptiroda potfebovala tisice let, aby byla vytvofena zasoba
uhli odpovidajici jednoro¢ni celosvétové spotiebe.

* Soucasna doprava, vyroba a domacnosti pohlti v relativ-
né kratkém Case vysledek prirodniho procesu jeji tvorby.

e Celosvétova Konferenci OSN o zivotnim prostiedi
a rozvoji — Earth Summit — v Rio de Janeiru v roce 1992
— udrzitelnost zivota na Zemi (drtiva vétSina zemi svéta
+ tehdejsi CSFR).

e Populacni rast, limity surovinovych a energetickych
zdrojii a limitovana regeneracni schopnost globalniho
ekosystému Zemé nuti lidskou spolecnost bud’ zadit ci-
levédomé regulovat svou reprodukci a spotfebu nebo
vzit na védomi neodvratitelny, diive ¢i pozdéji hrozici
katastroficky scénar.

Ekosystém je funkcni soustava zivych a nezivych slozek
zivotniho prostiedi, jez jsou navzdjem spojeny vyménou ld-
tek, tokem energie a preddvanim informaci, a které se vzd-
Jjemné ovliviuji a vyvijeji v urcitém prostoru a case.

Udrzitelny rozvoj se stal krédem, které od data konani
summitu v Rio de Janeiro vyrazné ovliviiuje ekonomiku
a politiku.

+ CR definuje , trvale udrzitelny rozvo;”

* Evropsky parlament o dekadu pozd¢ji vynechal oznace-
ni ,trvale” a definoval ,,udrzitelny rozvoj”.

+ CR (CEU) — zatim rozporuplny — ,Navrh strategie udr-
Zitelného rozvoje Ceské republiky” aneb ,,0d ekonomic-
kého ristu k udrzitelnému rozvoji”

Navrh strategie udrzitelného rozvoje nebyl ani po zapo-
jeni dalsi skupiny expertl akceptovan — ideologicky
pamflet

e CH — udrzitelny rozvoj se stal soucasti nové ustavy, kte-
ra plati od 1.1.2000.

Clanek 73 Ustavy Svycarské konfederace UdrZitelny
rozvoj: ,,Svaz a kantony se snazi o nastolent dlouhodobé vy-
rovnaného vztahu mezi prirodou a jeji regeneracni schop-
nosti na strané jedné a mezi ndroky kladenymi na prirodu
clovekem na strané druhé”.

UDRZITELNY ROZVOJ

POUZE SPOTREBA PRIRUSTKU
+

MINIMALIZACE EMISI
+

7ZADNE NEMINERALIZOVANE ODPADY.

» Jako priklad vyhovéni pozadavkim udrzitelného rozvo-
je lze uvést odpady umélych hmot:

Pouze pii jejich vyuzivani v oblasti tepelné isolace bu-
dov lze usetfit nasobky zdroju, které by byly na vyrobu
isola¢nich materialt spotfebovany.

«  Jina realita chovani spole¢nosti: Zivotnim cilem pievaz-
né vétsiny lidi je dobfe zit a nikoliv spofit energii ¢i pro-
dukovat méné odpadtl. V této souvislosti by bylo mozné
také uvazovat napf. o udrzitelném rozvoji dopravy,
o udrzitelném rozvoji vyroby lednicek ¢i o udrzitelném
rozvoji koufeni obyvatel....

e ETH Curych — velké aglomerace — méstské sidelni ttva-
ry — nedosahnou se stavajicimi strukturami cile udrzitel-
ného rozvoje — nutna rekonstrukce mést, jejich budov
a komunikacnich systému tak, aby mohly byt nejdtlezi-
t&js$i zdroje (voda, stavebni hmoty, energie a biomasa)
skutec¢né udrzitelné pouzivany.

Nahrada neobnovitelnych zdroji energie patii mezi po-
stupy, kterymi Ize ,,udrzitelnosti”dosahnout.

» Kazda spole¢nost produkuje odpady.

e ZkuSenosti ze statll s vyspélym odpadovym hospodar-
stvim ukazuji, ze lze nalézt funkéni ochranu zivotniho
prostiedi pred antropogenni sférou.
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BUDOUCI PROBLEMY
A HLAVNI CILE ODPADOVEHO
HOSPODARSTVI

Dnesni obrat obecného zbozi na hlavu, jako je voda, po-
trava, stavebni materialy a spotfebni zbozi, je ptiblizné de-
setkrat az tricetkrat vetsi nez v dobach pocatka lidské exi-
stence.

e Obrat na hlavu se u mnoha latek zvysil daleko vice.
U olova, jeho produkce se za poslednich 7000 let zvysi-
la 106 nasobné. Tento riist produkce latek se neomezuje
na mineralni zdroje jako je olovo, zinek, kadmium, méd,
ale tyka se rovnéz organickych materialti. U mnoha latek
lze provést hruby odhad vyuziti a produkce.

» U vétsiny latek se vSak zatim mnoho nevi o misté jejich
»pobytu”.

* Pouzivani kadmia jako stabilizatoru u polyvinylchloridu
(PVC) v obdobi od sedesatych do osmdesatych let vedlo
k nahromadéni zasob nékolika tisic tun kadmia. I kdyby
se PVC v budoucnu vyrabél s pouzitim stabilizatorti ne-
obsahujicich kadmium, odpadové hospodatstvi se bude
muset nejméné po nekolik dalsich desetileti vyrovnavat
s kadmiem z PVC az do doby, nez si skonceni zivotnos-
ti zdsob PVC vyzada jeho nahradu pristi generaci zbozi.

* Pisobenim trvalého hospodaiského ristu je vstup mate-
rialt do antropogenni sféry mnohem véts$i nez vystup.

» Zasoby se v antropogenni sféte kazdych 30 az 100 let
zdvojnasobuji.

* Prvni odhady zdsob materiali v méstské antropogenni
sféte ukazuji, ze vétSina z nich se stale jesté pouziva,
anebo je v ,,hibernovaném” stavu.

Povodne v léte 2002 aktivovaly mnozstvi materidlii v hi-
bernovaném stavu, které bylo nutno odstranit. V Praze k to-
muto ucelu poslouzilo zarizeni na energetické vyuzivani od-
padit Spalovna MaleSice. Aktivované zdsoby materidlu se
staly kontaminovanym odpadem, ktery musel byt pokud moz-
no neprodlené zpracovan.

*  Mnozstvi odpadu pres vSechny strategie predchazeni
vzniku odpadi, velmi pravdépodobné poroste.

e Z pohledu udrzitelného rozvoje lze formulovat hlavni ci-
le odpadového hospodaistvi:

— Zachovani obnovitelnych zdroji materialt a energie
— udrzeni zasob pro piisti generace.

— Zajisténi unosného vlivu antropogenni sféry na zivot-
niho prostiedi — minimalizovani emisi.

o Latkové a energetické vyuzivani odpadii umoziuje dosa-
zeni téchto hlavnich cilt.

DEFINICE ENERGETICKEHO
VYUZIVANI ODPADU

* EU vyzaduje vyuzivani odpadd, a to i spalovanim s vy-
robou energie.
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Rozhodnuti Rady ES z 24. tnora 1997 ohledné¢ strategie
Spolecenstvi tykajici se hospodateni s odpady.

e Mnozstvi odpadu na skladkach se musi minimalizovat —
EU stanovuje terminy tykajici se redukovani mnozstvi
odpadu urceného ke skladkovani.

Smérnice 1999/31/Rady ES ze dne 26.04.1999 o sklad-

kach odpadu. Clanek 5, odst. 2.

— 2006 o0 25 % méné biologicky rozlozitelnych odpadi
nez v roce 1995

— 2009 o 50 % méné¢ biologicky rozlozitelnych odpada
nez v roce 1995

—2016 o 65 % méné biologicky rozlozitelnych odpadi
nez v roce 1995. CR — ¢tyftlety odklad.

* V EU je potfebné postavit do roku 2006 nova zafizeni na
zpracovani cca 32 milionti tun odpadl rocné.

* Celkove se pocita v EU v pristich letech pro oblast eko-
logického spalovani odpadii s finanénim objemem cca
6,5 mld Euro. V SRN (i ve Francii) se pfipravuje vystav-
ba nékolika desitek zafizeni na energetické vyuzivani
odpadd.

* EU vymezuje vyuzivani odpadi proti jejich odstraiiova-
ni a definuje technologie vyuzivani a odstranovani.

¢ Rozhodnuti komise z 24. kvétna 1996 upravujici prilohy
ITA a IIB ke smérnici Rady 75/442 EEC o odpadech
(96/350/EC), Utedni listina &. OJ: L 135, s. 32. Piilohy
ITA a IIB definuji technologie k odstranovani a vyuziva-
ni odpadd, a to tak, ze podle ptilohy IIB, bod R1 je hlav-
ni pouziti odpadu jako paliva jeho vyuzitim.

«  Ceska legislativa rovnéz definuje energetické vyuzivani
odpadt a stanovuje podminky pro jeho provadéni na za-
kladé¢ koncepéni ¢innosti.

e Zakon o odpadech ¢. 185/2001

» Za energetické vyuzivani odpadl se spalovani odpadii
povazuje pouze tehdy, jestlize:

a) pouzity odpad nepotiebuje po vlastnim zapaleni ke
spalovani podptrné palivo a vznikajici teplo se pou-
Zije pro potiebu vlastni nebo dalSich osob, nebo

b) odpad se pouzije jako palivo nebo jako pridavné pa-
livo v zafizenich na vyrobu energie nebo materialti za
podminek stanovenych pravnimi piedpisy o ochrané
ovzdusi.

TECHNICKY STANDARD
ENERGETICKEHO VYUZIVANI
ODPADU

* Odpady obsahuji fadu latek, které je nutné od zivotniho
prostiedi oddeélit.

» Spalitelné odpady obsahuji kromé téchto latek také uhlik
i vodik a jsou tedy vhodné k termické oxidaci ¢i ke spa-
lovani.

e Vyvoj energetického vyuzivani odpadi poslednich let
sméfoval k dosazeni vysoké spolehlivosti kompletnich
technologickych fetézcli — na uroven elektrarenskych
a teplarenskych systémi.



Uspé&iné byly a jsou dale vyvijeny hlavné:
Priklad technologického fetézce: energeticka cast s Cisté-
nim spalin

e Spalovaci jednotky vhodné ke spalovani nizkovyhiev-
nych i vysokovyhievnych odpadt. (Fluidni spalovani su-
rovych Ccistirenskych kalti, roStova ohnisté, specialni
chladici systém pro rostova ohnisté na vysokovyhtevné
odpady, bubnova ohnisté s dopalovaci komorou.)

» Specialni konstrukce parnich kotlt s vhodnym fazenim
teplosménnych ploch. (Vicetahové kotle s horizontalnim
usporadanim konvekéni ¢asti.)

* Rostové ohnisté, parni kotel

« Cisténi konvekénich teplosménnych ploch kotle.
(Systém oklepového a vibraéniho ¢isténi.)

* Automatické fizeni vykonu spalovaciho procesu. (Rych-
le reagujici systémy pracujici na principu analyzy zbyt-
kového obsahu kysliku ve spalinach, ¢i systémy pracuji-
ci na principu méfeni teploty v ohnisti umoznujici pravi-
delnou konstantni vyrobu pary.)

* Automatické tizeni spalovaciho procesu

* Procesy ke zpracovani zbytkovych materialli z procesu
energetického vyuzivani odpadu s integrovanou imobili-
zaci Skodlivych, mobilnich latek.

e Procesy k recyklaci surovin ze zbytkovych materialti
(Zn, HCI).

*  Vykonné systémy k ¢isténi spalin — nejvyssi stupen ino-
vace prodélal systém cisténi spalin, ktery je charakteri-
zovan definovanymi procesnimi kroky.

«  Cisténi spalin — fyzikaln& chemicka absorpce

* V procesnich krocich mimo aparat pracky spalin je reali-
zovano, jako soucast systému cisténi spalin, omezeni
emisi oxidi dusiku (NOx) a organickych latek typu
PCDD/F (dioxint a furanti).

* S vyhodou se da pouzit napt. technologie SCR s kombi-
naci reduk¢ni ¢asti na katalytickou redukei oxidd dusiku
a oxidacni ¢asti na katalyticko — oxida¢ni destrukci latek
PCDD/F.

Priklad procesu SCR

* Soucasné systémy ¢isténi spalin jsou schopny snizit emise

Skodlivin az na zlomky ptedepsanych emisnich hodnot.

Plvodni spalovny odpadt se preménily na komplexni
jednotky k vyuzivani uvolnéné energie, k destrukci orga-
nickych substanci a k eliminaci anorganickych Skodlivin.

Navrh zafizeni na energetické vyuzivani odpadt vycha-
zi z novych poznatk z oblasti tzv. antropogenniho metabo-
lismu.”

Netradiini z0roje energie

ENERGETICKE VYUZIVANI
ODPADU NA HRANICI
ANTROPOGENNI| SFERY

Energetické vyuzivani odpadl je v antropogenni sféie
zafazeno na konec spotfebniho fetézce a tvori tak logicky
vysoce ucinny filtr na vystupu z antropogenni sféry do zi-
votniho prostredi.

POTENCIAL REDUKCE
SKODLIVIN (vybrané latky)

Energetickym vyuzivanim odpadl lze dosahnout:

* Prokazatelné¢ nejcists§iho zdroje energie ziskavané ter-
micko oxidaénim procesem. Zadné, sebelépe odsiiené
spaliny z elektrarenskych procest, se nemohou svoji
kvalitou srovnavat s vycisténymi spalinami z procesi
energetického vyuzivani odpadi.

«  Uspory nenahraditelnych zdrojd paliv.

o Ziskavani Cistych kovll — napt. zinku (Upravou zbytko-
vych materiald z procesu Cisténi spalin na latkoveé vyuzi-
telné frakce).

* Desetinasobného snizeni objemu a 60-70%-ni snizeni
hmotnosti odpadu ukladaného na skladku.

* Mineralizaci organického uhliku.

* Inertnich vlastnosti zbytkovych materiali z procesu
energetického vyuzivani odpadi — zajisténi trvalého bez-
pecéného ulozeni do zemské klry nebo zpracovani na
pouzitelné produkty.

» Eliminovani emisi sklenikovych plynd. Energetické vy-
uzivani odpadi je z hlediska Zivotniho prostfedi neutral-
ni ve vztahu k oxidu uhli¢itému, ktery vnikne oxidaci or-
ganického uhliku. Timto se, v porovnani se skladkova-
nim, zamezi emisim sklenikovych plyni — uhlovodiki
(z velké ¢asti methanu).

Energetické vyuzivani spalitelnych odpadt, které nelze
latkové vyuzivat, vyhovuje vSestrannym zptsobem naroktim
kladenym na ochranu zivotniho prostiedi.

Garantuje minimalni emise do ovzdusi a vody a umoz-
iuje zpracovani vétsiny zbytkovych materiald na pouzitelné
produkty.

ULOHA SOUCASNE
GENERACE PRI
HOSPODARENI| S ODPADY

* Budouci generace budou v souvislosti s udrzitelnym roz-
vojem zcela jist¢ posuzovat generaci soucasnou na za-
klade téchto kriterii:

» Kolik ptirodnich zdroji bylo proménéno v odpad?

" Rozsireny pojem lidského metabolizmu (ldtkova vyména v lidském organizmu) = ldtkovd vyména uvniti- antropogenni sféry (zpracovdni surovin, produkce vyrob-

kai, odpadii a emisi).
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Kolik odpadt bylo pfistim generacim prenechano ve for-

me tzv. starych zatézi?

eV uplynulych letech probéhly v odpadovém hospodar-
stvi zasadni zmény. Od odstraiiovani nasledki ¢asto ne-
vhodnych strategii uplatiiovanych v odpadovém hospo-
dafstvi se stale vice prechazi na realizaci integrovanych
konceptl odpadového hospodarstvi s latkovym a energe-
tickym vyuzivanim odpadt s dislednym prosazovanim
naslednych priorit:

e Zamezit produkci odpadd.

*  Vyuzivani odpadl (latkové a energetické).

* Odstraiovani odpadd.

* CH - cca 45 % komunalnich odpadt vyuziva latkové
a cca 55 % komunalnich odpadi energeticky; od
1.1.2000 je zakazéano skladkovani komunalniho odpadu.

« Energetické vyuzivani odpadi zajistuje ve Svycarsku 31
zafizeni na vysoké technické urovni — nejvyspélejsi
systém odpadového hospodatstvi.

+ Podobna situace jako ve Svycarsku (zékaz skladkovani

komunalniho odpadu) se v pfistich letech pfipravuje ve

Francii a v SRN, kde se pfipravuje vystavba desitek za-

fizeni k energetickému vyuzivani odpadu.

ENERGETICKE VYUZIVANI
ODPADU A KONCEPT
HOSPODARENI| S ODPADY

Jednoznacné plati:

1. Latkové vyuzivani odpadii podléha urcitym omezujicim
podminkam (napf. absorpéni schopnost trhu)

2. Pro energetické vyuzivani odpadi omezujici podminky
neexistuji.

» Tato skuteCnost pfifazuje energetickému vyuzivani od-
padll vyznamnou ulohu: flexibilni nahrazovani surovin
¢i nenahraditelnych zdroja energie.

» Z tohoto diivodu se technologicky a ekologicky na vyso-
ké urovni postavené zafizeni na energetické vyuzivani
odpadt stava jednim z métitek udrzitelného rozvoje.

ENERGETICKE VYUZIVANI
ODPADU V CR -
SOUCASNOST A PERSPEKTIVA

Energetické vyuzivani odpadii v CR v roce 2001:

« CR zatim nepatii mezi zemé s vysp&lym systémem hos-
podareni s odpady.

Jen asi néco ptes 9% komunalniho odpadu je energetic-
ky vyuzivano a jen asi néco pres 10 % je vyuzivano latkove.
« V CR se v sou¢asné dobé pracuje na republikovém pla-

nu odpadového hospodarstvi (POH), na ktery navazuji
krajské koncepce hospodaieni s odpady (KKHO). CR se
tak snazi vyhovét patficnym smérnicim EU.
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Perspektiva energetického vyuzivani odpadi v CR:
* Budovani zafizeni na energetické vyuzivani odpadd
» Stav techniky — resp. nejlepsi dostupné technologie
* Finan¢ni podpory EU
o Vzdélavani

ENERGETICKE VYUZIVANI ODPADU

NEPOSTRADATELNY NASTROJ UDRZITELNEHO
ROZVOJE

REALIZOVANE KONCEPCE
ENERGETICKEHO VYUZIVANI
ODPADU

KVA Bern, 1982 — 1998
KVA Limmattal, 1997
KVA Oftringen, 1993
KVA Winterthur, 1995
TMO Praha, 1998

Autor (1944) je strojni inzenyr, v roce 1992 se habilito-
val v oblasti technické ochrany zivotniho prostiedi. Od roku
1979 ma ve Svycarsku vlastni projekéni a poradenskou kan-
celai se zaméfenim na ochranu zivotniho prostredi (EIC
AG). Od roku 1993 piisobi kancelar se stejnym zaméfenim
v Praze. Spole¢nost EIC realizovala fadu projektti energetic-
kého vyuzivani odpadu ve Svycarsku a v zemich EU, je au-
torem projektu TVO v Liberci a byla zodpovédna za uvede-
ni spalovny v Praze-MaleSicich do provozu.

SUMMARY

In the waste management process the energetic usage
belongs to the end of the consumer chain. The most clean
energy is produced in the thermal-oxidized process. It
could be reached: The savings of the irreplaceable fuels;
obtaining of pure metals; ten times reduction of the waste
volumen; inert character of the rest materials and their sa-
fety disposal in the earth’s; elimination of the green gases.
In the last years they are 45 % of wastes used as secunda-
ry materials and 55 % of municipal wastes are used as re-
source of energy in the Switzerland. Since 1.1.2000 there
is prohibited to dispose the municipal wastes.

Doc. Ing. Jaroslav Hyzik,
EIC s.r.o., Modrinova 10, 182 00 Praha 8
tel.: 602279 711
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LEGISLATIVNI UPRAVA PODPORY
VYUZIVANI OBNOVITELNYCH ZDROJU
ENERGIE — TEZE REFERATU

Ing. Martin Kloz

Tento referat je zaméfen na ekonomické zptisoby pod-
pory vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie, nezamétuje se
tedy na dalsi opatfeni normativniho apod typu (naptiklad po-
vinné pouzivani obnovitelnych zdroji energie ve stanove-
nych piipadech atd).

|. AKTUALNI STAV

V soucasné dob¢ je ekonomicka podpora vyuziva-
ni obnovitelnych zdrojii energie v CR zajistovana prede-
vsim nasledujicimi tfemi formami:

1) Podporou financovani investi¢nich nakladl na instalaci
zafizeni na vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Tato
podpora je realizovana prostfednictvim Narodniho pro-
gramu hospodarného vyuzivani energie a jejich obnovi-
telnych a druhotnych zdroji (vyplyva z § 5 zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii) a provadéciho
Statniho programu na podporu uspor energie, ktery je
vyhladovéan kazdy rok na zékladé usneseni vlady CR.

2) Podporou provoznich nakladl zafizeni na vyrobu elekt-
finy z obnovitelnych zdrojt. Tato podpora spociva ve vy-
hlaseni minimalnich povinnych vykupnich cen elektiiny
z obnovitelnych zdroji a je realizovana prostiednictvim
Cenového rozhodnuti Energetického regulacniho tiradu.

3) Podpora formou danovych ulev. Tato podpora spociva ve
zvyhodnéni zafizeni na vyuzivani obnovitelnych zdrojt
energie v nékterych danovych titulech a je realizovana
prostiednictvim ptislusnych danovych zakond.

Il. PRIPRAVOVANY ZAKON
O PODPORE ENERGIE
Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

V soucasné dob¢ je nutné zabezpecit transpozici Smérni-
ce Evropského parlamentu a Rady ¢. 2001/77EC, o podpote
elektiiny z obnovitelnych zdrojt na vnitinim trhu, do ceské le-
gislativy. Vlada rozhodla, ze bude predlozen samostatny za-
kon, ktery bude jednak zabezpecovat tuto transpozici a jednak
by mél fesit i podporu tepla z obnovitelnych zdroju.

Zakon by tedy mél fesit nasledujici problémové okruhy:

* definovat pfedmét podpory

e stanovit narodni indikativni cile pro vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdroja energie k roku 2010

* vytvoftit takovy systém podpory vyroby elektfiny z ob-
novitelnych zdroji energie, ktery zajisti dosazeni narod-
nich indikativnich cild

* popsat a zabezpecit proces certifikace elektfiny z obno-
vitelnych zdroja

* stanovit zpisob, jakym budou zjednoduSovany spravni
postupy povolovacich fizeni pro vyrobni zafizeni vyra-
béjici elektrickou energii z obnovitelnych zdrojt energie
tak, jak je vyzadovano v ¢lanku 6 Smérnice

» stanovit pravidla rozdéleni nakladd na pfipojeni zafizeni,
vyrabgjicich elektrickou energii z obnovitelnych zdroju,
do sité tak, jak je vyzadovano v ¢lanku 7 Smérnice

* vytvofit systém podpory vyroby tepla z obnovitelnych
zdroju

SUMMARY

Recently the economic support of usage of the rene-
wable energy resources in the Czech Republic is based on
the following three forms: Assistance of financing the in-
vestment costs for the equipment for usage of renewable
energy resources; assistance of operation cocts for the
production of the electrical energy from the renewable
energy resources; assistance of the tax allowance. It is ne-
cesssary to transpose the Guidelines of the European Par-
liament and of the Council No. 2001/77EC about the as-
sistance of the elektrical energy production from the rene-
wable resources in the interior market into the Czech le-
gislation.

Ing. Martin Kloz

Ministerstvo zivotniho prostiedi

Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10 — VrSovice,
tel.: 267 121 111
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ZDROJE A MOZNOSTI VYUZITI BIOMASY,
PESTOVANI ENERGETICKYCH ROSTLIN

Ing. Vlasta Petiikovd, DrSc.

UvoD

V soucasné dobé se zac¢ina usilovné hledat nahrada za
fosilni energetické zdroje, jejichz vycerpani se blizi. Jednim
z dulezitych prispévkl obnovitelnych zdroji je biomasa. Je-
ji vyznam nespociva jen v ziskani nového zdroje energie, ale
ma daleko $irsi souvislosti: ptispiva k omezeni sklenikové-
ho efektu, jeji intenzivni zelen zlepSuje ekologii krajiny,
umoziuje efektivni vyuziti pidy a v neposledni fadé ma
i vyznamné socialni aspekty, nebot pfispiva k vytvoreni no-
vych pracovnich prilezitosti. Ze zemédélského hlediska je
tento program zvlasté vyhodny, nebot’ umozni produkovat
netradicni komodity, které neslouzi pro potravinaiské ucely.
To znamenad, Ze misto potravin mize zemédélstvi urCitym
podilem produkovat energii, ktera bude vzdy zadana a pro-
to jeji odbyt bude bezproblémovy. Pro péstovani energetic-
kych rostlin lze s vyhodou vyuzit pidu, ktera neni potiebna
pro produkci potravin nebo krmiv, a ktera se rozlohou blizi
témei 1 milionu hektari (465 tis. ha orné pudy a 523 tis. ha
luk a pastvin). Na tuto ptidu ,,uvadénou do klidu” jsou po-
skytovany pfimé dotace, coz je pro zemédelce dalsi vyho-
dou.

Z/DROJE BIOMASY

Energeticka biomasa se nejcastéji vyuziva ve formé nej-
ruznéjsich odpadnich hmot organického pivodu nebo ved-
lejsich produkt. Jedna se piedevsim o dievni ¢i lesni odpa-
dy, nebo slamu. Biomasa nyni slouzi prfedevs§im k vytapéni,
obdobné¢ jako tomu vzdy bylo pfi topeni dfevem, coZ je jed-
na z nejvyznamnéjsich forem energetické biomasy. Vyuzi-
vani odpadnich hmot je nejlevnéjsi zdroj biomasy. S rostou-
cim poétem nové vybudovanych biokotelen se ale jiz vy-
skytuji signaly o nedostatku lesnich a dfevnich odpadi.
S tim souvisi obvykle i jejich vzristajici cena. Stava se, ze
tolik zadouci rozvoj vystavby biokotelen je timto zpiisobem
omezovan. Samoziejmé, zZe dostatecna zasoba a staly piisun
paliva je pro vystavbu takovéto kotelny rozhodujici, a bez
této zaruky o ni nelze uvazovat.

ENERGETICKE ROSTLINY

Pro zadouci rozvoj ,,fytoenergetiky” je proto tieba hle-
dat a zajistovat i dalsi zdroje a formy biomasy. Vhodny
a efektivni zplsob je zamérné péstovani tzv. energetickych
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rostlin, s plnym vyuzitim pro energii. V zahranici, ale také
u nas, jsou uz pomérné znamé plantaze tzv. rychle rostou-
cich drevin. Jedna se pfedevsim o péstovani vybranych klo-
nu topold a vrb. Sklizi se v kratkém obmyti, pak se dosusu-
ji, Stépkuji a vyuzivaji se zpravidla pro ptimé vytapéni ob-
jektu.

Méné znamé jsou energetické rostliny bylinného cha-
rakteru. S timto typem rostlin se v zahrani¢i rovnéz zabyva-
li a to jiz pred vice nez 15 lety. V té dob¢ (a nékde az dosud)
byl nejvice doporuc¢ovan Miscanthus, tzv. ,,sloni trava”. Pro-
to jsme se o tuto rostlinu také zacali zajimat, ale vysledky
nebyly povzbudivé: témét vSechny vysazené rostliny béhem
zimy vymrzly, coz vedlo k zavéru, Ze ji u nas nelze doporu-
¢it pro Siroké uplatnéni. Dalsi vyznamnou nevyhodou Mis-
canthu je drazsi zalozeni porostu, nebot’ se zaklada vysazo-
vanim sazenic. Vysadba je vzdy fadové drazsi nez seti, jak
je tomu pri zakladani porosti rostlin bylinného charakteru.

Na zékladé zminénych zkuSenosti jsme se dale vénova-
li jen takovym rostlindm pro energetické pouziti, které jsou
vhodné do nasich ptdné-klimatickych podminek. Vyuziva-
me jednak vysoce vzristné krmné plodiny, nebo dalsi netra-
di¢ni robustni rostliny, veetné nekterych rostlin okrasnych,
které vytvari velké mnozstvi nadzemni hmoty. Pro piimé
spalovani jsou efektivni rostliny, které dosahuji vynosu ko-
lem 10 t suché hmoty z 1 ha.

Péstovani rostlin k energetickym tUcelim jsme zahgjili
jednoletymi plodinami. Postupné jsme se zacali vénovat
predeviim rostlinam viceletym a zejména vytrvalym. Uplny
seznam nejvhodnéjsich druhti rostlin je uveden v priloze 3,
Usneseni vlady ¢. 86/01 Sb., dle kterého se poskytuji dota-
ce ve vysi 5 500 Ké/ha. Jedna se o tyto druhy rostlin:
jednoleté:

a) laskavec
b) konopi seté
c) sléz preslenity

dvouleté:
d) pupalka dvouleta
e) komonice bila

viceleté a vytrvalé:

f) muzak prorostly

g) jesttabina vychodni
h) topinambur

i) psinecek bily

j) Ccicorka pestra

Amaranthus L.
Cannabis sativa L.
Malva verticillata L.

Oenothera biennis L.
Melilotus alba L.

Silphium perfoliatum L.
Galega orientalis
Helianthus tuberosus L.
Agrostis gigantea L.
Coronilla varia L.



Inula helenium L.

Rumex tianshanicus *
Rumex patientia

Bromus inermis Leyss.
(odruda Tribun )

n) svetep samuznikovity Bromus carharticus Vahl.
(odrida Tacit )

Phalaris

arundinacea L.

k) oman pravy
) stovik krmny

m) svefep bezbranny

0) lesknice (chrastice)
rakosovita
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trvalé. Jejich vyhodou je snizeni nakladt na péstovani, kdy
neni tfeba kazdoro¢né nove porost zakladat a provadét kul-
tivacni prace, které jednoleté plodiny jinak vyzaduji, véetné
seti a kazdoro¢niho nakupu osiv. Dal$i nesporna vyhoda vy-
trvalych rostlin (obdobné jako pri zatraviiovani) je jejich
protierozni ptisobeni, které se pii kazdorocni orbé muiize ne-
gativné projevit. Zajimavé jsou i vysoce vzrustné travy,
véetné nové vyslechténych odriad svefepu. Tyto travy zde pl-
ni navic funkci zatraviiovani, takze jejich péstovani pro
energii je velmi vyhodné. Také osiva téchto trav jsou u nas
bézné ke koupi, coz je podstatna podminka pro zakladani
téchto porostli. U nékterych vyse uvedenych druhti rostlin je
ale tfeba osivo zacit zajist'ovat, nebot’ neni dosud vSeobecné
k dispozici.

KRMNY (ENERGETICKY)
STOVIK

Ze seznamu uvedenych rostlin se jevi jako nejperspek-
tivngjsi krmny st'ovik (Rumex tianshanicus x rumex patien-
tia). Tento Stovik byl pivodné vyslechtén pro ucely krmi-
vaiské. Je to kulturni plodina, vyslechténa na Ukrajiné, kii-
zenim $toviku zahradniho a tjansanského, ozna¢ené¢ho Ru-
mex OK 2, pod nazvem odriidy — UTEUSA. Tato plodina je
krmivaisky vysoce kvalitni a lze ji sklizet na zeleno 3 az 5x
do roka. Pokud se nesklizi na zeleno, dortsta do vysoké sil-
né rozvétvené lodyhy. Stovik krmny je vytrvala plodina,
muze vydrzet na svém stanovisti nejméné 15 az 20 let, coz
je z hlediska fytoenergetiky bezpochyby velmi vyhodné.
Tento $t'ovik je statna vysoka rostlina, kterd od 2. roku po
zalozeni kultury dosahuje spolehlivé vynosu 10 t/ha suché
hmoty (i vice — 15 az 20 t). U nés je $tovik znamy jako ne-
piijemny plevel. Stovik Uteusa vsak nemé s timto plevelem
nic spole¢ného. Casto se namita, Ze jej nelze po zaseti uz ni-
kdy z pole odstranit. To bylo vyvraceno pfi provoznim oveé-
fovani, kdy po 3letém péstovani byl pékny vitalni porost
Stoviku zaoran a bezprostiedné po ném byla zaseta ozima
psSenice. Ta vegetovala zcela normalné, bez zapleveleni pt-
vodné péstovanym Stovikem. Technologie péstovani stovi-
ku pro energetické tcely je tudiz v CR jiz dostate¢né pro-
pracovana a svédci o jeho zna¢né perspektiveé. Z tohoto di-
vodu je jeho zplsob péstovani nasledné popsan i v tomto
prispévku.

Kultura st'oviku se zaklada na jafe. Termin seti 1ze posu-
nout az do kvétna, piip. az do 1. poloviny Cervna (pfi piizni-
vych podminkach, hlavné srazkovych lze seti provadét i po-
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zdg&ji, az do poloviny Cervence). Doporucuje se standardni vy-
sev 5 kg osiva na 1 ha, max. do hloubky 1,5 cm. Kli¢eni a za-
kofenovani stoviku probiha v 1. roce pozvolna, proto je tfeba
dbat na radné odpleveleni pozemku, nejlépe osetienim herbi-
cidy pred zasetim. Ochranu proti plevelim lze v pribéhu pr-
vého vegeta¢niho roku provadét pouze mechanicky, odpleve-
lovaci seci, nebot’ nejsou zatim znamy selektivni herbicidy
pro tento kulturni $tovik. Tento zpisob oSetfeni je v provoz-
nich podminkach ovéfen a je ucinny. Seti se zajistuje béznou
zemédélskou mechanizaci. Stovik krmny je odolny vici vy-
mrzani a nema vyhranéné naroky na stanovisté. Pouze za-
mokfené pldy s vysokou hladinou spodni vody mu nesveédci.
Jeho kulové kotfeny po proniknuti do vody zahnivaji a porost
je proto poskozen. Jinak se mu daii dobfe v nizinach i ve vys-
Sich polohach. Snasi dobie i kamenité chudsi pidy a neni na-
ro¢ny na hnojeni. V pribéhu vegetace jej lze prihnojit dusi-
kem, ale pouze v piipadé potieby, podle stavu porostu. V pr-
vém roce tento Stovik pouze zakofeni a vytvari pfizemni ri-
zici syté zelenych svézich listd. Pro ucely energetické se tudiz
v 1. roce $tovik nesklizi. Po zakofenéni a zapojeni porostu
pak stovik dobte pfezimuje. Na jafe ve druhém roce po zase-
ti Stovik rychle obrista a beéhem kratkého obdobi, od dubna
do konce kvétna, dortista az do vysky 1,5 az 2 m. Od druhého
roku vegetace pak jiz nejsou problémy se zaplevelenim, ne-
bot’ rychly nastup vegetace a plné zapojeni porostu plevele
dobfe potlacuje. Koncem kvétna je zpravidla jiz v plném kve-
tu a zacatkem Cervence dozrava. Sklizen Stoviku pro energe-
tické tcely je vhodné provadét jesté pred plném dozrani se-
men, aby se béhem sklizn¢ semena co nejméné vydrolila. Je
to dulezité také proto, Ze pritomnost semen v celkové nad-
zemni hmote jsou zdrojem vyssi vyhievnosti sklizené bioma-
sy. Je totiz vSeobecné znamo, Ze semena jsou vzdy bohatad na
energii. Vyhodou stoviku je i jeho v€asné dozravani, nebot’ se
sklizi prfede znémi (jiz zacatkem cervence) a neblokuje tak
mechanizaci potfebnou pro sklizné vétSiny ostatnich zeme-
délskych plodin.

Po hlavni sklizni biomasy pro energii vytvaii stovik vel-
mi rychle husty porost syté zelenych listd, tak jako na pod-
zim v prvém roce po zaseti. Tento novy obrost byva nejlep-
§i zpravidla jiz koncem srpna nebo v zati. Pokud jej Ize efek-
tivné vyuzit, jako napt. do silaze ¢i na zelené krmeni, je
mozné jej bez obavy sklidit na zeleno. Tuto zelenou hmotu
lze s uspéchem vyuzit téz jako pridavek biomasy do fer-
mentoru v bioplynové stanici, pokud je takovéto zafizeni
v dosazitelné vzdalenosti od péstitelské plochy. Tento zpt-
sob vyroby bioplynu — ze zelenych rostlin — se jiz v praxi
dobte uplatiuje, zvlasté v Rakousku. Celkovy stav porostu
se touto sklizni na zeleno neposkodi, nebot’ na jate piistiho
roku $t'ovik opét plné obrista a vytvaii plodné lodyhy, vhod-
né ke sklizni energetické biomasy ke spalovani.

Hlavni nevyhodou $toviku krmného s oficidlnim ozna-
¢enim odridy — Rumex OK 2, u nas znamy jako $tovik Ute-
usa, je vsak jeho nazev. Kdokoliv uslysi nazev stovik, oka-
mzité si predstavi znamé druhy obtiznych pleveli. Z téchto
predstav se pak $ifi nezadrzitelné rizné famy, které cely pro-
gram fytoenergetiky mohou znaéné pribrzdit. Tyto desinfor-
mace se $ifi vétSinou z neznalosti a proto se snazime snaset
vSechny opodstatnéné argumenty o zbytecnych obavach
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a vysvétlujeme vetejnosti, ze tento Stovik neni pro ochranu
krajiny nebezpecny. Piesto nase argumenty nestaci. Z toho-
to diivodu jsme si vyzadali vyjadieni autorti odridy (ktera
byla vyslechténa na Ukrajin€) k charakteru této plodiny

a které jsme obdrzeli zacatkem kvétna 2003. Stovik Uteusa

byl vyslechtén ke krmnym tceltim a jeho vysoka dieteticka

kvalita umoziiuje jeho pouzivani téz jako zeleninu. U nas
mame krmiv nadbytek (po redukci hospodarskych zvitat),
proto jej vyuzivame pro jeho vysokou vzristnost (az 2 m) ja-
ko rostlinu energetickou. Stanovisko autorti odridy ma pl-
nou pravoplatnost, nebot’ bylo potvrzeno také ptimo Minis-
terstvem pro zemédélskou politiku Ukrajiny, a je ziejmé
z nasledujici kapitoly (pfimy preklad stanoviska z rustiny).
Charakteristika $toviku — hybridu odridy Rumex

OK-2 z hlediska potencialniho nebezpeci nekontrolovatel-

ného §ifeni v ptirodé a v kulturach (P.K.Pasisnik, Kijev):

* hybridni stovik, odrida Rumex OK-2 byl vyslechtén vy-
bérem v Narodni botanické zahradé N.N.Grizka NAN
Ukrajiny na zacatku 90tych let (autor odridy: A.Uteus,
doktor zemédélskych véd a D.B.Rachmetov) a je rajono-
van na Ukrajin€ od r. 2001 Hybrid je velmi ranny, po-
skytuje vysokou produkci, vysoky obsah bilkovin a vita-
minQ. Je velmi vyznamny jako krmivo, zelenina, 1é¢iva
i technicka rostlina

* péstovani tohoto hybridu prokazalo na nejriznéjsich ty-
pech pud, ze je vzhledem k vysokym vynostim a dlouho-
leté vytrvalosti porostu nenahraditelny

¢ Rumex OK-2 neni vhodny pro péstovani ve smésich s ji-
nymi rostlinami a proto neni schopny se samovolné roz-
vijet v pfirodnich podminkach. Bylo potvrzeno, ze ne-
snasi konkurenci jinych plodin, nebot’ jeho péstovani ve
smésich se nedafilo. Po 3 — 4 letech z porostu $tovik
zmizel. Proto se nemiize ani udrzet v ptfirozeném poros-
tu v okoli péstitelské plochy, i kdyby zde semeno $tovi-
ku vzeslo.

» Stovik je samosprasna rostlina. Spontanni hybridy s ji-
nymi druhy Stovikti a nebo s pfibuznymi rostlinami se
v ptirodni fléfe netvorii. Proto je vylouceno nebezpedi je-
ho $ifeni do ptirody

¢ plod Rumexu OK-2 je tfihranna nazka, pomérné tézka
(hmota 1000 semen je 4 — 5 gramtl). Biologicka charak-
teristika semene neumoziuje jeho rozsifovani na vétsi
vzdalenosti a proto je Sifeni tohoto hybridniho Stoviku
do okolniho prostfedi znemoznéno. Semena nemaji dor-
manci — vzchazi ihned po nabobtnani a proto nevytvari
zasobu semen v pudé. Hned po zaseti jsou semena
schopna vzejit na 100 %. Snadno se proto v piipadé po-
tieby zni¢i mechanickym oSetfenim

* $tovik hybridni ma kilovy vétvici se kofenovy systém.
Nevytvati kofenové odnoze ani oddénky a proto neni
schopen se v kultufe ani v pfirodé mnozit vegetativné

» viceleté plantaze Stoviku hybridniho se snadno likviduji
mechanicky béhem jednoho vegetacniho roku, nebo jed-
norazovym pouzitim herbicida

*  Rumex OK-2 je dobrou ptedplodinou pro obilniny a lus-
koviny, protoze po jeho likvidaci ziistava v pade az 60
tun /ha lehce mineralizovatelnych organickych zbytki
(konec piekladu)
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Uvedené argumenty jsou nazorné a také dostatecné prui-
kazné a proto neni tfeba se obavat nijakého nebezpeci pii ci-
leném péstovani energetického Stoviku pro prirodni pro-
stiedni. Naopak, tento Stovik dokonce pfispiva k ochrané
krajiny, protoze se jedna o rostlinu protierozni, nebot’ se ne-
musi kazdoro¢né ptida orat a eroze se tak vyrazné omezuje,
stejné tak jako pii dosud tradi¢né doporucovaném zatravio-
vani. Ochranu krajiny vnimame jako ekologicka organizace
CZ Biom velmi vstficné a plné ji ctime. Je ale tfeba brat
v uvahu téz objektivni prokazatelné argumenty a nebranit
z neznalosti véci perspektivnimu programu rozvoje fytoe-
nergetiky, k ¢emuz produkce energetického stoviku beze-
sporu vyznamné prispéje.

Péstovani energetického Stoviku bylo nezbytné prenést
z pokust do provozniho ovéfovani. Dosud nejvétsi plocha —
30 ha — je jiz sledovana ctvrtym rokem. Jedna se o lokalitu
ve stiednich Cechéch v okrese Benesov, v nadmoiské vysce
cca 450 m. Ptda neni nijak zvlast urodna, je zafazena jako
puda hneéda, s pomérné mélkou ornici, zna¢né kamenita a ta-
ké dosti svazita. Uelem zaloZeni tohoto porostu bylo zajis-
téni osiva, na jehoz mnozeni jsme ziskali licenci od autort
odridy. To je velmi dulezité, nebot’ osivo je zakladni pod-
minkou pro péstovani kazdé plodiny, coz je tedy v piipadé
stoviku UTEUSA jiz u nas zabezpe&eno. Nové osevy z lofi-
ského roku $toviku jsou rozmistény prakticky po celé CR,
v ruznych pudné-klimatickych podminkach. Nové bylo
v 1. 2002 zaseto jiz 120 ha porostli energetického $t'oviku
a zajem v letoSnim roce zacind vyznamné vzrustat.

ENERGETICKE VLASTNOSTI
BIOMASY

Z cilené péstovanych energetickych rostlin jsme se pfi
zjisStovani vlastnosti biomasy zaméfili pfedevsim na $t'ovik.
Slama §toviku byla podrobena p¥isluinym analyzam v Usta-
vu pro vyzkum a vyuziti paliv v Béchovicich a jejich vy-
sledky vyplyvaji ze souhrnného prehledu.

Energetické vlastnosti $t'ovikové slamy

vzorek % Ml/kg

voda | popel | spalné teplo | vyhfevnost
pavodni | 12,51 | 1,85 16,77 15,35
bezvody - 2,11 19,17 17,89

Tyto laboratorni vysledky byly potvrzeny téz v provoz-
nich zkouskach. Slama stoviku byla spalovana v novych ko-
telnach ve Zluticich a v Bouzové — kotel Verner ,,Golem
1800” a porovnanim s dal$imi palivy byly ziskany nasledu-
jici udaje:

palivo teplota v kominé vykon kotle
drevo 230 °C 1 800 kW
Stovik 225 °C 1 900 kW
slama 180 °C 1 400 kW




K vysledklim méfeni byl doplnén tento komenta:

» Stovik se chova jednoznacné jako velice kvalitni palivo,
oproti slamé dosahuje vyssiho vykonu a lepsiho spalo-
vani

» vykazuje lepsi vlastnosti proti drceni na rozdruzovadle,
je kieh¢i

* je vhodnéjsi pro Snekovou dopravu, neucpava $neky

e 1 pfi vyssi vlhkosti cca do 30 % je dobfe spalitelny (pfi
zachovani kvality spalovani). Slama je spalitelnd do
20 % vlhkosti.

Ze zavéra téchto provoznich spalovacich zkousek vy-
plyva, ze se dle prvnich zkuSenosti jedna o velice zajimavé
a perspektivni palivo a bude se i nadale testovat.

Z hlediska spalovacich procest jsou diilezité téz teploty
tavitelnosti popele. Vysledky ziskané rovnéz analyzami
z Béchovic jsou velmi pfiznivé, nebot’ vykazuji vSeobecné
vysoké hodnoty: teplota spékani (sintrace) tS — 1 191 ~C ,
pocatku deformace tA — 1 306 °C, tani tB —nad 1 500 °C, te-
ceni tC —nad 1 500 °C.

Vysoké hodnoty tavitelnosti popele i pfiznivé vysledky
meéfeni energetickych vlastnosti stoviku svéd¢i o tom, Ze to-
to palivo je vyhodné, nebot’ se podoba parametriim tradi¢ni-
ho dfeva. Vysoka teplota tavitelnosti popele je dilezita pro
bezproblémové spalovani biomasy, ktera se v topenisti ne-
spéka a neposkozuje vnitini prostory kotle.

Vyhodou spalovani biomasy je i vS§eobecné snizeni emi-
si, oproti spalovani uhli. Zcela jednozna¢né o tom sveédci
ptiklad z Rokytnice v Orlickych Horach, kde se emise po
vyméné uhelnych kotlli za kotle na biomasu vyrazné snizily
— viz nasledujici prehled.

Koncentrace emisi z teplarny v Rokytnici v Orlickych
horach

druh emisi mg/m’ % snizeni
kotel na hnédé na spalovanim
uhli biomasu | biomasy na
oxid sifi¢ity 1 800 12 0,6
oxid uhelnaty 1267 367 29,0
oxidy dusiku 726 229 31,5

Netradiini z0roje energie

Kotelna v soucasné dob¢ spaluje lesni a dievni §tépku,
ktera zacina byt nedostatkova, proto bude dopliiovana vyse
popsanym energetickym Stovikem. Jedna se o prvni kotel-
nu, ktera jiz uzavtela smlouvu s péstiteli energetického $to-
viku na pravidelné dodavani paliva. Tento piiklad sveédci
o tom, Ze péstovani energie na poli neni fantazie, ale zcela
realna skutecnost.

SOUHRN A ZAVER

Vyuzivani biomasy pro energii ma nesporny vyznam
nejen pro ziskani obnovitelnych energetickych zdrojt, ale
rovnéz z celé fady dalSich divodi. Dostate¢né zasoby toho-
to biopaliva lze u nas Uspés$né zajistit. Je tieba disledné vy-
uzivat veskeré lesni a difevni odpady a soucasné vyuzivat
prebytecnou zemédélskou ptidu pro produkei energetickych
rostlin, z nichz nejvétsi vyznam ma krmny Stovik. Péstova-
ni energetickych rostlin ma pro zemédélce nespornou vyho-
du, nebot” nekonkuruji na trhu potravin a tato ,,zelena ener-
gie” zajistuje vzdy plynuly odbyt vypéstované produkce.

Ing. Viasta Petrikovd, DrSc.

CZ Biom — Ceské sdruzeni pro biomasu

Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

tel./fax: 233 356 940, e-mail: vpetrikova@volny.cz

SUMMARY

The energetic biomass is important source of alterna-
tive energy. The Czech Republic has enough possibilities
for using of biomass. But it is important to use the wood
and forest wastes in larger scale. The agricultural soils are
very important possibility for growing up the energetic
crops. The most outstanding crop is the feeding sorrel —
Rumex OK 2. This crop has large important for the far-
mers. The energetic biomass is not food production. It is
recommended for the set aside soils, what is in the Czech
Republic almost 1 million ha. The food products are too
much, while the energetic biomass is too lack.
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ENERGETICKE VYUZITI BIOMASY
Z POHLEDU ZEMEDELSTVI

Ing. Lubo$ Miltr

vvvvv

hu v palivoenergetické bilanci statu maji a hlavné, jakou
ulohu maji mit v budoucnu netradi¢ni zdroje energie. Ja
chci na tyto informace navazat. Pokud budeme chtit do-
sahnout indikativni cil vyroby elektrické energie (8 %) i te-
pelné energie z obnovitelnych zdroji, musime pocitat pre-
devsim s energii ziskanou z biomasy. Ostatni zdroje jsou
bud’ omezené — naptiklad mal4 voda, nebo jsou v CR do-
sazitelné pouze v nékterych lokalitach — vétrna energie, ne-
bo je jeji vyroba prozatim technicky a hlavné ekonomicky
naro¢na — fotovoltaika.

Biomasa je k dispozici jednak ve formé odpadni bioma-
sy — hlavné fepkova a obilni slama, ve formé odpadt pii téz-
beé dfeva, ale i odpadil z Zivocisné vyroby pouzivanych pro
vyrobu bioplynu.

Zemédélstvi vsak disponuje s plochou nejméné 500 tis.
ha, ktera neni nutna pro vyrobu potravin, a je k dispozici
pro péstovani energetickych plodin. Jiz dnes se dosahlo
velkého pokroku v péstovani fepky olejné pro vyrobu me-
tylesteru fepkového oleje a navazné pro vyrobu vSem zna-
mé bionafty.

Jiz nékolik let probihaji pokusy a hlavné jednani o vy-
uziti etylalkoholu jako ptidavku do pohonnych hmot. Dom-
nivam se, ze vyuziti etylalkoholu pro vyrobu ETBE do bez-
olovnatych benzinli na misto MTBE, ale i pridavani etylal-
koholu do bionafty by pomohlo jak zemédélctim pii feSeni
restrukturalizace zemédélské prvovyroby, tak i zivotnimu
prostiedi kolem silnic a dalnic.
stovanych bylin a dfevin pro spalovani a dale jako kompo-
nentu do smeési k vyrobé bioplynu. Dnes je jiz zndm pomér-
n¢ Siroky sortiment bylin, které poskytuji zaruku vysokého
vynosu dobfe spalitelné hmoty. Tyto byliny jsou predmétem
dotacni podpory Ministerstva zemédélstvi. Jsou také znamé
klony rychle rostoucich dfevin, pfevazné topolt a vrb, které
poskytuji v kratkém obmyti dobrou produkci dfevni hmoty
pro vyrobu dievni Stépky. Zde je nutné urychlené zavést
systém standardizace paliv z biomasy, ktery je predpokla-
dem pro vytvofeni trhu biopaliv.

Ministerstvo zemédélstvi poskytuje dotace péstitelim
jednotlivych energetickych plodin. Soucasné se vstupem do
EU se tyto podpory budou transformovat. [ kdyz jsou znamy
vysledky jednani o dotacich s EU, neni v nekterych piipa-
dech jesté zcela rozhodnuto o tom, jaké celkové dotace za-
datel obdrzi. Je to dano tim, Ze pravidla pro poskytovani do-
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taci v EU nam umoziuji poskytnout v nékterych piipadech

tzv. narodni dotace, a to ve vysi, ktera je pravidly povolena,

a soucasné je v moznostech statniho rozpoctu. Tento pro-

blém je zfejmy jiz na ptikladu dotaci pro péstitele fepky ur-

¢ené na vyrobu bionafty. EU zde umoziuje dva riizné zpt-
soby poskytovani podpory:

1. Formou piimé platby za pidu vynatou z produkce potra-
vin (toto je varianta, ktera bude pouzivana i pro péstitele
ostatnich bylin péstovanych na ptdé vynaté z produkce
potravin a zafazenych do seznamu povolenych plodin) .
Piima platba je 63 EUR za 1 tunu sjednaného primeérné-
ho vynosu, ktery je pro CR stanoven ve vysi 4,2 t/ha, to
znamena 265 EUR x 30K¢/1 EUR = 7 938 K¢. Z toho
v prvnim roce nam bude vyplaceno 25 % z vypoctené
sazby, to znamena 1 985 K¢/ha. K tomu je mozné po-
skytnout dalsich az 30 % ze statniho rozpoctu podle jeho
moznosti (az 2 381 K¢&), to znamena celkovou dotaci
4 366 K¢/ha.

2. Druha forma umoziuje navysit soucasné pouzivanou do-
taci ve vysi 5 500 K¢/ha o 10 % tedy na 6 050 K¢/ha. EU
by nam vsak hradila pouze vysi sjednanou ve form¢ pfi-
mé platby, to znamena 1 985 K¢/ha a rozdil 4 065 K¢/ha
by musel byt hrazen ze statniho rozpoctu.

Podobna je situace u ostatnich povolenych bylin (napii-
klad stoviku), kde je navic mozné poskytnout narodni dota-
ci na zalozeni porostu. Z uvedeného je jasné, ze vyse téchto
dotaci miize byt pomérné vysoka, ale velice zalezi na moz-
nostech statniho rozpoctu.

Pongkud jina je situace u rychle rostoucich dievin. Zde
bude z prosttedkll poskytovanych z EU podporovano zakla-
dani porostl podle nafizeni vlady, které vznikne na zaklade
horizontalniho planu rozvoje venkova. Tento plan je v sou-
casné dobe predan vlade ke schvaleni. Pro zakladani poros-
td RRD se pocita s prostiedky ve vysi 70 000 K¢ na 1 ha re-
produkéniho porostu a 55 000 K¢ na 1 ha produkéniho po-
rostu. Po dalsi 3 roky bude poskytovana u reprodukénich po-
rostd podpora ve vysi 5 000 K¢/ha a u produkénich porostd
10 000 K¢/ha, ktera je urcena na udrzbu a dosazovani poro-
stu.

Velkou nadgji vklada MZe do pfipravovaného zakona
o podpote vyroby elektrické energie (a tepla) z obnovitel-
nych zdroju. Tento zdkon ma v podstaté vytvorit takové pod-
minky pro podnikani v tomto oboru, aby se stalo, kdyz ne
vysoce lukrativnim, tak alespon jistym po strance odbytu



vyrobené energie za garantované ceny, které zaru¢i navrat-
nost investic a piiméfeny zisk. Ocekavame, ze na zaklade té-
to pravni normy dojde jednak k nartstu poétu malych pro-
vozu s vyrobou elektrické energie a tepla, a zaroven, ze do-
jde u velkych elektraren a vytopen ke kombinaci fosilnich
paliv s obnovitelnymi palivy, pfevazné s biomasou. O kon-
krétnich ovéfenich na elektroblocich elektraren jsme byli in-
formovani i CEZem.

Mimo pfimé dotace je mozné vyuzivat po vstupu do EU
také investi¢ni podpory na zakladé ,,Operacnich plant” jed-
notlivych sektorti narodniho hospodarstvi. Zde je podpora
poskytovana na zakladé predlozeného projektu a to tak , ze
se na investicich podili jak EU, tak CR i vlastni zadatel. Zde
je predpoklad na vyuzivani opatieni 4.2. v ,,Operac¢nim pla-
nu” MMR, MD a MZP, kde se mluvi

o zlepSovani kvality ovzdusi v regionech vyuzitim bio-
masy, solarni, vodni a vétrné energie jako nahrady fosilnich
paliv. MoZznosti v tomto sméru jsou také v opatfeni LIEDER
+, a dalsi.

Moje informace neni jisté zcela vycerpavajici. Méla byt
pouze podnétem pro ty z vas, ktefi se o bioenergetiku zaji-
mate k nasmérovani vasi pozornosti a k ujisténi, ze vas za-
jem se ubird spravnym smérem.

Netradiini z0roje energie

SUMMARY

Biomass can we find in the form the waste biomass —
mainly rape and grain straw, wood waste and also waste
from the animal production of biogas. The agruculture
contents at minimum 500 000 ha fields, which are not ne-
cessary for the production of proofs, but there are suitab-
le for the growing of energy plants. We have reached gre-
at progress in the growing of the oil rape. The volume of
the flowers for the burning and also for the production of
the components in the mixes for the producton of biogas.
Ministry of the agriculture provides subsidies to the gro-
wers of individual energy plants. With the entrance into
the European Union these subsidies will be transformed.
Outside the direct subsidiries will be possible to use after
the entrance into the European Union also the investment
subsidiary on the base of Operative Plants of individual
sectors of the national economy.

Ing. Lubos Miltr,
Ministerstvo zemédelstvi, Tésnov 17, Praha 1
tel.: 221 811 111
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MOZNOSTI OBCHODOVANI S EMISEMI
SKLENIKOVYCH PLYNU V RAMCI CR

Ing. Tomés Chmelik

1 UVOD

V podminkach Ceské republiky Ize obchod s emisemi
sklenikovych plynti v §irSim slova smyslu rozdélit do dvou
zakladnich skupin, a to obchod s emisemi uskutecnény na
zakladé realizace projektll, a obchod s emisemi na zakladé
obchodovani s emisnimi pravy ¢i emisnimi redukcemi bez
piimé vazby na realizaci projekti.

Z hlediska konkrétnich mechanismi je tfeba rozliSovat
mechanismy definované v ramci Kjétského protokolu, jehoz
je Ceska republika signatdfem, a mechanismy upravené na
zéklad¢ jiného ramce (v tomto piipadé jde o obchodovani
upravené v ramci prava EU).

Kjotsky protokol definuje tfi zakladni mechanismy (tzv.
flexibilni ¢i kjotské mechanismy), kterymi jsou mechanis-
mus Cistého rozvoje (CDM — Clean Development Mecha-
nism, upraveny ¢lankem 12 Protokolu), projekty spolecné
realizace (JI — Joint Implementation, upravené clankem 6
Protokolu) a mezinarodni emisni obchodovani (IET — Inter-
national Emissions Trading, upravené ¢lankem 17 Protoko-
lu). Prvni dva mechanismy spadaji do skupiny projektovych
mechanismi, mezinarodni emisni obchodovani je obchodo-
vanim v &istém slova smyslu. Z pohledu CR je realné vyu-
ziti mechanismu JI a IET, protoze mechanismus CDM neni
z hlediska postaveni CR relevantni (CR by mohla byt pouze
v pozici investorské zemé, coz neni vzhledem k sou¢asnému
emisnimu piebytku potiebné).

Kromé téchto mechanismi je pro CR relevantni piipra-
vované obchodovani s emisemi sklenikovych plynt, které
bude upraveno v ramci komunitarniho prava a které CR ja-
ko budouci ¢lensky stat bude nucena implementovat. Zapo-
jeni do tohoto mechanismu, ktery spada do druhé skupiny
definované v tivodu, je diskutovano podrobnéji nize.

Samostatnou otazkou je skupina souvisejicich problému
¢i okruhd, které s obchodem s emisemi Uizce souviseji. Pre-
devsim se jedna o nutnost pfipravy systému registri, coz je
systém evidence jednotlivych drziteld emisnich jednotek,
ktery podobné jako bankovni systém umoziuje v piipadé
prodeje ¢i prevodu emisnich jednotek jejich pfesun z uctu
drzitele na Gcet nabyvatele. Tento systém dosud stoji v dis-
kusich stranou, pfestoze bez jeho existence nemuze dojit
k presunu jediné jednotky. Zakladni ramec je stanoven pra-
vidly Ramcové timluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC),
pricemz kli¢ova je kompatibilita systému tak, aby jednotlivé
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narodni registry navzajem bez problémid komunikovaly.
Stejny systém musi fungovat i v pfipadé obchodovani na
podnikové trovni (EU). K této problematice byla v CR ne-
davno realizovana studie podpoiena financné prostiedky
Regionalniho environmentalniho centra (REC) v Szentend-
re, kterou v CR zpracovévala spole¢nost IREAS o.p.s. Stu-
die se zaméfila nejen na otazky registrti jako takovych, ale
i na diskusi datové zakladny v CR.

2 MECHANISMY ZALOZENE
NA REALIZACI PROJEKTU

Principem projektovych mechanismd je to, ze stat, kte-
ry je nucen plnit dany cil redukce emisi, avSak vzhledem
k jeho domacim podminkam je realizace tohoto opatieni do-
ma piili§ drahd, ma moznost se investicné podilet na reali-
zaci projektu v jiné zemi (hostitelska zemée), kde je dosaze-
ni redukce v porovnani s domaci situaci levngjsi. Za tyto in-
vesti¢ni prostfedky nasledné ziskava emisni redukce dosaze-
né projektem (které tedy nezlstavaji v hostitelské zemi, ale
jsou prevedeny na zemi investorskou). Kjotsky protokol
a souvisejici dokumenty stanovuji pro jednotlivé projektové
mechanismy pravidla, ktera je tfeba dodrzet, aby byl prevod
dosazenych emisnich redukci uznan. Vzhledem k pozici
Ceské republiky v oblasti emisi sklenikovych plynd p¥ipada
z projektovych mechanismi definovanych Kjétskym proto-
kolem v uvahu pouze vyuziti mechanismu Joint Implemen-
tation (JI), a to z pozice hostitelské zem&. Ceska republika
ma s realizaci projektl v oblasti ochrany zivotniho prostiedi
pomérné bohaté zkusenosti, predev§im ve vazbé na projekty
podporované Statnim fondem Zivotniho prosttedi a Ceskou
energetickou agenturou. V piipadé realizace JI projektd se
tedy od pocatku ptredpokladalo zapojeni téchto dvou institu-
ci do procesu jejich pfipravy, posuzovani a realizace.

2.1 ACTIVITIES IMPLEMENTED JOINTLY

Joint Implementation byl po dlouhou dobu projektovym
mechanismem, ktery byl sice ramcoveé Kjotskym protoko-
lem definovan, avsak detailnéjsi mezinarodni pravidla k dis-
pozici nebyla (byla upravena az relativné nedavno). Vzhle-
dem k tomu, Ze se jednalo o novy pfistup k redukci emisi,
byla pfipravena tzv. testovaci faze tohoto nastroje, ktera se



nazyvala Activities Implemented Jointly (AlJ). Jedna se
o realizaci projektt vedoucich k redukci emisi sklenikovych
plynt, pfi nichz zahrani¢ni investor finan¢né podpoii reali-
zaci projektu v hostitelské zemi (CR), aviak nedochazi
k ptesunu dosazenych emisnich redukci na investora. Pro re-
alizaci projektt AlJ byla pripravena zakladni pravidla, ktera
meéla pomérné obecny charakter (redukce emisi skleniko-
vych plynii minimalné o 10%, piedlozeni zadosti MZP, po-
zadavek dodatecnosti atd.), pficemz nebyl specifikovan ani
schvalovaci a posuzovaci proces, ani technické aspekty fe-
Seni (metodika pro vypocet baseline).

V ramci AlJ bylo v CR realizovano celkem 5 projektil.
K jejich schvaleni doslo na individualni bazi, jedna se pro-
jekty riznych typt — zména paliva (2), zvySeni energetické
ucinnosti v podniku (2) a jeden projekt se tykal zalesnovani.

Pfi hodnoceni AlJ faze bylo poukazovano na chybe¢jici
systematicky postup pro pfijimani a posuzovani projektd
AlJ, které byly pfijimany a nasledné¢ hodnoceny na indivi-
dualni bazi, zakladni pravidla byla v podstaté¢ velmi obecna
(nebyla napfiiklad feSena problematika metodiky pro vypo-
et baseline). O¢ekavanym jevem byl tlak zahrani¢nich in-
vestort na kreditovani (tj. prestoze byl projekt ptedlozen ja-
ko AlJ, zahrani¢ni investofi nasledné vyvijeli tlak na presun
alespon casti dosazenych emisnich redukci).

2.2 JOINT IMPLEMENTATION

Vzhledem k dlouho oéekavanému posunu v mezinarod-
nich jednanich a vyjasnéni pozice Ceské republiky (ratifika-
ce Kjotského protokolu) byly koncem roku 2001 zahdjeny
prace na posunu do faze J1, tedy realizace projektd s nasled-
nym piesunem emisnich redukci na zahrani¢niho investora.

Prvnim krokem byla Uprava institucionalniho zabezpe-
&eni této problematiky na MZP. Byla ziizena Pracovni sku-
pina MZP k problematice zmény klimatu, ktera ma nyni 11
¢lend a jejimi ¢leny jsou zastupci MZP, jim fizenych organi-
zacnich slozek statu a osoba ve funkci UNCCC focal point
pro CR. Predsedou pracovni skupiny je vedouci samostatné-
ho oddéleni zmény klimatu.

Ukolem této pracovni skupiny je zejména zpracovavat
podklady pro rozhodnuti ministra v otazkach souvisejicich
s problematikou zmény klimatu pro piijimani opatieni MZP,
souvisejicich se snizovanim emisi sklenikovych plynt, dale
navrhovat ministrovi opatfeni ke snizovani emisi skleniko-
vych plynt, navrhovat metodiky vybért projektti JI a posuzo-
vat pedlozené navrhy projektti a doporucovat jejich realizaci.

Zahy po ustaveni této pracovni skupiny byly zahdjeny
prace na piipravé metodického osetfeni projektd JI; prvni
verze metodiky byla pripravena v kvétnu 2002. Ohlasy na
tuto metodiku byly prevazné kladné, bylo konstatovano, ze
se jedna o velky krok kupfedu predevsim ve smyslu vyjas-
néni pravidel. Metodika definuje jak postup podavani zado-
sti a jejich posuzovani, tak i podklady, které jsou pro toto po-
souzeni vyzadovany. Mezi prioritni oblasti pro projekty JI
patii v soucasné dobé¢ nasledujici (jako JI projekt lze predlo-
zit i projekt mimo tyto prioritni oblasti):
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* vytapéni budov ve vefejném sektoru a obytnych budo-
vach zejména rekonstrukce zdrojii znecistovani ovzdusi
a rozvodu tepla z CZT, zateplovani budov a regulace;

* vyuzivani odpadniho priimyslového tepla u stavajicich
zatizeni;

e vyuzivani obnovitelnych zdroju energie;

e budovani sbérnych systému skladkového plynu u starych
skladek a jeho energetické vyuziti;

» cekologizace vetejné dopravy.

Jako projekty JI lze navrhovat projekty nebo skupiny
projektt (jako projekty JI nelze uznat projekty neinvesticni-
ho charakteru (technicka pomoc, poradenstvi, expertizy, vy-
chova a vzdélavani atp.):

e Investi¢niho charakteru,

«  které jsou v souladu s obecné zavaznymi predpisy Ceské
republiky,

* které nevedou k prenosu znecisténi mezi jednotlivymi
slozkami zivotniho prostiedi (ovzdusi—voda—ptida),

e pfipravené k realizaci.

Predlozené navrhy projektli budou posuzovany zejména
dle nasledujicich kritérii:

» celkové a ro¢ni snizeni emisi sklenikovych plynt,

* pozadované mnozstvi emisnich kreditd ur¢enych k prodeji,

* nabizena pripadné navrhovana cena za jednotku redukce
emisi, pfi¢emz cena bude posuzovana v kontextu vyvoje
ceny téchto redukci v mezinarodnim kontextu,

* podminka ,dodatecnosti”, tj. takového sniZzeni emisi
sklenikovych plynt z dané technologie, ke kterému by
bez realizace projektu nemohlo dojit. Z dalsiho fizeni bu-
dou pfedem vylouceny navrhy projekti, které budou za-
meéfeny na splnéni podminek danych pfislusnymi obecné
zdvaznymi pravnimi piedpisy Ceské republiky z oblasti
zivotniho prostiedi,

e soulad s prioritami Statni politiky zivotniho prostredi
a s prioritami Statniho programu na podporu uspor ener-
gie a vyuziti obnovitelnych zdrojt energie,

» posouzeni z hlediska vyuziti ,,nejlepsi dostupné techni-
ky” v souladu s pfijimanou legislativou Evropskych spo-
lecenstvi, hodnocena ve vztahu k indikatorim BAT (va-
zeny soucet pomert indikatort charakterizujici predmét-
nou technologii),

* environmentalni aspekty projektu — napiiklad hospodar-
né vyuzivani pfirodnich zdrojt, recyklace odpadd, apod.,
dolozené exaktné vyjadfenymi ekologickymi pfinosy
v jednotlivych slozkach Zivotniho prostiedi,

» ekonomické aspekty projektu — naptiklad nakladove
efektivni feseni, soulad s makroekonomickou politikou
na narodni i regionalni tirovni (rist zaméstnanosti, regi-
onalni rozvoj apod.),

* mérna finan¢ni narocnost vypocitana z naklada na reali-
zaci opatfeni vztazend na jednotku odstranéné emise
sklenikovych plynti a jednotku pfipadného jiného odstra-
néného znecisténi,

» energeticky Usporné feSeni a optimalni uspora paliv
a energie.

strana 23



Netradiini z0roje energie

2.3 PROTOTYPOVY UHLIKOVY FOND

Na principu JI je postavena spoluprace se Svétovou
bankou, respektive tzv. Prototypovym uhlikovym fondem
(Prototype Carbon Fund), dale jen PCF, ktera byla zahaje-
na jiz v roce 2001. Pro ucely ptipravy a realizace JI pro-
jektt PCF disponuje ¢astkou ve vysi cca 180 miliontt USD
(pFispévateli jsou nékteré staty, napt. Svédsko, Finsko, ale
také nadnarodni spoleénosti, napt. Gas De France ¢i mezi-
narodni bankovni domy). Pro CR je Gast na projektech
PCF vhodnou ptilezitosti vyzkouset si postupy pfi realiza-
ci opatfeni na snizovani emisi sklenikovych plynl na na-
rodni urovni a dale spoleénymi projekty mezi staty jako
vstup do mezinarodniho obchodovani emisemi a v budouc-
nu piipadné vyuzit ziskanych zkusenosti pfi pripravé ji-
nych podobnych projektt.

PCF bude v souladu s pravidly MZP pro JI projekty
podporovat projekty zaméfené na uspory energii zvySova-
nim energetické ucinnosti v téchto sektorech: verejné budo-
vy (nemocnice, Skoly apod.), centralni zasobovani teplem,
obnovitelné zdroje a v omezeném rozsahu vhodné primy-
slové objekty. Ucast PCF na spoleéné realizovanych projek-
tech v Ceské republice je podminéna uzavienim smlouvy
mezi IBRD, vystupujici jako spravce PCF, a hostitelskym
statem, tedy Ceskou republikou, délka smluvniho vztahu je
navrzena do 31.12. 2012. Pfedpokladana vyse zainteresova-
nosti IBRD na spole¢né realizovanych projektech je 5—7 mi-
lionti USD v zavislosti na mnozstvi snizeni emisi realizova-
nych konkrétnimi projekty. PCF pfi ptipravée téchto projektd
uzce spolupracuje se Statnim fondem zivotniho prostiedi
a Ceskou energetickou agenturou.

3 EMISNI OBCHODOVANI

Vyuziti systému emisniho obchodovani Ize v podmin-
kach CR uvazovat ve dvou zékladnich rovinach. Prvni je ob-
chodovani na zaklad¢ ¢lanku 17 Kjotského protokolu jako
jeden z flexibilnich mechanismii definovanych timto proto-
kolem. Druhou moznosti je obchodovani na urovni podniki
v ramci pripravované smérnice EU o obchodovani s emise-
mi sklenikovych plynti na urovni Spolecenstvi.

3.1 OBCHODOVANI NA ZAKLADE

CLANKU 17 KJOTSKEHO PROTOKOLU

Obdobné¢ jako v souvislosti s JI projekty je tieba vycha-
zet z dikce Protokolu, jehoz signatafi jsou jednotlivé staty,
které maji piislusny zavazek redukce emisi. Obchod by tak
byl realizovan mezi jednotlivymi staty. Ceska republika je
vzhledem ke svému emisnimu prebytku v ptipadé tohoto ob-
chodu ve vyhodné pozici a lze ocekavat, ze by byla Cistym
prodejcem emisnich kreditt.

Zajimavou alternativou vyuziti tohoto nastroje je odpro-
dej casti emisniho piebytku a nasledna recyklace vynosu do
podpory projektti vedoucich ke snizovani emisi skleniko-
vych plynt (odprodana ¢ast emisniho prebytku se ,,vrati” ve
form¢ uspor emisi). Jedna se o0 mechanismus, ktery je v pod-
staté podobny principu JI, avsak je realizovan na zaklade¢ ji-

strana 24

nych pravidel a lze fici, Ze se vyhyba nékterym podminkam
realizace projektd JI, které jsou pfilis komplikované a téz-
kopadné a celou situaci zjednodusuje. Pfestoze ma tento pii-
stup samoziejmé sva rizika, je mu v posledni dob&é vénova-
na znacna pozornost, protoze piedevsim ze strany realizato-
1t je jako hlavni pozitivum spatfovano zjednoduseni a pre-
devsim zlevnéni procedury realizace projektu (ktery musi
byt jako JI posouzen nezavislou tieti stranou, coz je obvykle
drahé), které by umoznilo podpotit i projekty malé a zaroven
poskytlo vétsi flexibilitu. Prvni obchod tohoto typu uskutec-
nilo nedavno Slovensko a z hlediska klimatické politiky Slo-
venska je mu davana jednoznac¢na priorita pred JI.

3.2 OBCHODOVANI V RAMCI
PRIPRAVOVANE RAMCOVE SMERNICE EU

Na urovni Evropské unie byly zahy po oficialni dekla-
raci Spolecenstvi o vili ratifikovat Kjotsky protokol a pod-
porit tak jeho vstup v platnost zahajeny prace na priprave na-
stroje, ktery by dokazal dohodnuté zavazky na Grovni spole-
censtvi plnit co nejefektivnéji. Pozornost byla vénovana
systému emisniho obchodovani (nicméné jsou uvazovany
i dalsi nastroje ekologické politiky), které by co do plosné-
ho pouziti obsahlo Spolecenstvi jako celek a do kterého by
byli zapojeny jednotlivi znecistovatelé (obchodovani by
probihalo na urovni podnikt).

Navrh tohoto systému pfipravila Evropska komise

a v soucasné dob¢ je diskutovan na urovni zakonodarného

sboru Spolecenstvi. Kazdy ¢lensky stat ma v ramci své pu-

sobnosti uréitou miru flexibility pii implementaci tohoto
systému. Hlavni principy navrhovaného systému lze shrnout
nasledovné:

* Systém by mél byt spustén jiz v roce 2005 (v letech
2005-2007 by méla probihat jeho zahajovaci faze, od ro-
ku 2008 jiz kopiruje kontrolni obdobi Kjotského proto-
kolu).

e Zameéfeni na zédkladni sektory ekonomiky (prozatim je
vybrano 6 zakladnich sektort, které se do systému po-
vinné musi zapojit, v jejich ramci existuje jeste velikost-
ni limit pro povinny vstup zdroje do systému).

eV prvotni fazi bude jedinou obchodovatelnou komoditou
oxid uhli€ity (dalsi sklenikové plyny pozdéji).

» Systém je otevieny i pro zdroje mimo spolecenstvi (kan-
didatské zemé, zemé Evropského hospodaiského prosto-
ru).

» Je pozadovana konzistentnost s pravidly EU o poskyto-
vani statni pomoci.

Pro Ceskou republiku jako potencialni kandidatskou ze-
mi, ktera se navic s nejvétsi pravdépodobnosti stane ¢len-
skym staitem EU jen velmi tésné pied spusténim tohoto
systému, je implementace tohoto systému jednim z klico-
vych prvkl ekologické politiky. Vzhledem k tomu, Ze tato
smérnice se s nejvetsi pravdépodobnosti stane v nejblizsich
mesicich soucasti legislativy Spolecenstvi, bude tieba ji ade-
kvétnim zptisobem transponovat do narodni legislativy CR.



Principem systému je pieneseni zavazku statu na jedno-
tlivé podniky tak, ze je jim stanoven strop v urcité dané vy-
$i, na které podnik obdrzi tzv. povolenky (allowances). Tato
povolenka jej opraviuje vypustit v daném obdobi urcité
mnozstvi (1 tunu) emisi CO:. Podnik splni dany cil tak, ze
bud’ snizi vypousténé mnozstvi emisi na uroven, kterd je da-
na mnozstvim pridélenych povolenek, nebo nakoupi dalsi
povolenky tak, aby jimi pokryl své stavajici emise. Vzhle-
dem k tomu, ze celkové mnozstvi povolenek (environmen-
talni cil) je dano a nelze jej dale navySovat, znamena to, ze
nakupem dodate¢nych povolenek od jiného zdroje musel
prodavajici zdroj snizit své emise vice nez obdrzel povole-
nek (muze je prodat). Mechanismus obchodovani tedy zna-
mend, ze pozadované emisni redukce je sice dosazeno,
avSak tam, kde je to z hlediska nakladd nejvyhodnéjsi (coz
uré¢i mechanismus fungovani trhu). Nutnym pozadavkem je
vsak uréita jednoduchost a pevné nastaveni podminek ob-
chodovani tak, aby nebylo obchodovani pfilis tézkopadné.

Kli¢ovym prvkem systému je tzv. narodni alokacni plan
(National Allocation Plan), coz je dokument, ktery popisuje,
jak (v jakém mnozstvi) budou jednotlivé emisni povolenky na
zacatku obchodovaciho obdobi piidéleny jednotlivym podni-
kim (minimalné zpocatku se predpoklada pridéleni povolenek
zdarma, diskutuje se i moznost aukce jejich ¢asti). Evropska
komise vyda na podzim roku 2003 navod na piipravu téchto
alokaénich plant. Ceské republika je povinna predlozit tento
plan ke schvaleni komisi ke konci kvétna 2004, predmétem
posouzeni bude i konzistence s pravidly statni pomoci (vzhle-
dem k pridéleni povolenek zdarma jde o formu dotace). Para-
lelné je tieba tesit dalsi souvisejici oblasti, které s sebou nesou
fadu dil¢ich problémi (monitoring, pravni ukotveni povolenky
v legislativé, pravni upravy souvisejici se systémem jako tako-
vym, verifikace emisnich dat u jednotlivych podnik).

4 ZAVERY

Ceska republika se do flexibilnich mechanismi jak na
urovni projektt, tak i v roviné obchodovani hodla aktivné za-
pojit. V oblasti projektti JI by obchodovani mohlo znamenat
vylepSeni finanéni situace jednotlivych projekt tim, ze za
usetfené emisni redukce je mozno ziskat financni prostredky
ze zahrani¢i. V soucasné dobé se vSak vzhledem k relativné
nizké cené emisnich redukci na trhu ukazuje, ze ptiprava pro-
jektt tak, aby vyhovély mezinarodnim podminkam a byly tak
uznatelné jako projekty JI, ktera je velmi narocna a tudiz dra-
ha, v tadé pripadu tyto projekty komplikuje tak, Ze o né reali-
zatori ztraci zajem. Jedna se o problém obecnéjsi (tedy nejen
specificky v podminkach CR) a v sougasné dobé se intenziv-
né pracuje na jeho feseni. Pokud nedojde k urcitému zjedno-
duseni procedury a zmirnéni pozadavk, resp. stlaceni nakla-
di na pripravu projektli na rozumnou uroven, hrozi urcita
stagnace celého mechanismu J1, pfinejmensim v relativné vy-
spélych zemich jako jsou kandidatské zemé (kde je potencial
pro projekty JI pomérné omezeny).

Urc¢itou alternativou by mohl byt vySe nastinény obchod
s emisemi na zaklad¢ ¢lanku 17 Kjotského protokolu s na-
slednou recyklaci vynosu do projektti vedoucich ke snizova-
ni emisi sklenikovych plynd. V soucasné dob¢ se pripravuje
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navrh metodického uchopeni tohoto pfistupu tak, aby doslo
k vyraznému zjednoduseni procedur v porovnani s projekty
J1, avSak za souc¢asného dodrzeni pozadavku na redukci emi-
si sklenikovych plynt z jednotlivych projektu.

Jednoznacnou prioritou je vSak v soucasné dob¢ pripra-
va na obchodovani s emisemi sklenikovych plynti na trovni
podnikt na zakladé pripravované smeérnice Evropské unie.
Jedna se o prelomovy nastroj v redukci emisi, ktery prenasi
urcita prava, ale i odpovédnost za redukci emisi na jednotli-
vé podniky a umoznuje jim optimalizaci nakladli na pozado-
vanou redukci emisi. V pripadé praktického spusténi tohoto
mechanismu by se jednalo o nadnarodni vyuziti skutecné
ekonomického nastroje v oblasti redukce emisi, ktery umoz-
fiuje dosazeni daného environmentalniho cile (celkové Grov-
né emisi) za souc¢asné uspory nakladii na jeho dosazeni.

Zapojeni ¢eskych podnikli do systému obchodovani na
urovni Spolecenstvi je v§ak pfinosné i z toho pohledu, ze di-
ky predpokladanym niz§im nakladiim na snizeni znecisténi
by ¢eské podniky z této vyhody mohly tézit pravé prodejem
usetfenych emisnich jednotek. Mezi dalsi vyhody patii za-
pojeni do nadnarodniho systému obchodovani, které nuti
podniky uvazovat v SirSich souvislostech a v neposledni fa-
dé i implementace néstroje, ktery mize byt v budoucnu vy-
uZit pro snizovani emisi sklenikovych plyni na tGrovni CR
(az bude tfeba emise sklenikovych plynt snizovat).

Vyuziti vSech téchto nastroji s sebou pochopitelné nese
fadu problémt, souvislosti a rizik, které je tieba sledovat
a oSetfovat. Klicovym prvkem je mezindrodni spoluprace,
protoze ve vsech ptipadech se jedna o nastroje, které presa-
huji hranice jednoho statu a které tak maji vyrazny nadna-
rodni rozmér. Dulezitym aspektem je samoziejmé SirSi od-
borna i laicka diskuse k této problematice.

SUMMARY

The trade with the emisions of the green gases could
be devided into two basic groups-trade with the emissions
on the base of the realization of the projects and trade with
the emissions on the base of emision laws or emission re-
ductions without direct connection with the implementati-
on of the projects. The Kjoto protocol defines three basic
mechanism, which are the Clean Development Mecha-
nism — CDM up to the article 12 of the Protocol, the pro-
jects of the Joint Implementation — JI up to the article 6 of
the Protocol and International Emissions Trading — IET
up to the article 17 of the Protocol. From the point of view
of the position of the Czech Republic is realistic the use
of the mechanism JI and IET. First step is the preparation
of the institutional guarantee of this problems on the Mi-
nistry for the environment by means of the working group
for the clima problem. The Czech Republic wish to be ac-
tive and take part on the flexible mechanism as on the le-
vel of the projects, as on the level of trading.

Ing. Tomas Chmelik,
Ministerstvo zivotniho prostiedi
Visovicka 65, 100 10 Praha 10 — Visovice, tel.: 267 121 111
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EKOLOGICKA HLEDISKA
SPALOVANI BIOMASY

Ing. Jaroslav Vdria, CSc.

Antropogenni sklenikovy efekt, globalni oteplovani
a klimaticka zména jsou v soucasné dobé skutecnosti, kte-
rou potvrzuji pozorovani fady védctli, meteorologickd mére-
ni, ale i exponencialni nartst pojistovacich skod v disledku
zvySovani ucinku a frekvenci tajfunt, tornad a zaplav na-
slednych ptivalovych destt. Tanim arktickych ledovct do-
chazi ke zvySovani hladin moti s nebezpecim zaplaveni ¢as-
ti ptimotskych a ostrovnich statli s ocekavanym exodem de-
sitek miliont lidi. Pfi¢inou téchto nebezpecnych jevi je ze-
jména spalovani fosilnich paliv, pfi kterych se produkuje
sklenikovy plyn dioxid uhliku (CO:). Zvysujici se koncent-
race dioxidu uhliku a dalsich sklenikovych plynt (metan,
oxid dusny, freony) v atmosféfe omezuji vyzafovani nahro-
madéného tepla na zeméekouli zpét do vesmiru, coz ma za
nasledek globalni oteplovani. Intenzivni vyuzivani fosilnich
paliv se stava pro trvale udrzitelny rozvoj lidské spole¢nos-
ti netinosné a fada statd se snazi co nejveétsi podil fosilnich
energii nahradit obnovitelnymi energiemi, tj. energii solarni,
vétrnou, geotermalni, vodni, nejvyssi potencial ma energie
z biomasy. Pfi spalovani biomasy rovnéz vznika dioxid
uhliku, ktery vsak sklenikovy efekt nenavysuje a to z divo-
du, Ze rostliny za svého rlstu odebiraji z ovzdusi CO: a pri
spalovani ho opét do ovzdusi vraceji. Vzhledem k tomu, ze
primérna délka zivé fytomasy je cca 10 let a podzemni ¢as-
ti rostlin obvykle jesté déle preménény CO: zadrzuji (jako
kotfeny nebo jako ptdni organickd hmota) ptredstavuje pé-
stovani energetické fytomasy vyznamné vazani (sekvestra-
ci) dioxidu uhliku z atmosféry. Z ekologického hlediska je
energetické vyuzivani biomasy vyznamnéjsi nez vyuzivani
ostatnich obnovitelnych energii.

Energetické vyuzivani biomasy ma jesté dalsi vyhody
pro zivotni prostedi, pro agrarni sektor, pro rist prosperity
obci a rust pracovnich pfilezitosti. Palivo na bazi biomasy
neobsahuje téméi zadnou siru a emise oxidu sifi¢itého je tak
zanedbatelna. Ostatni Skodliviny v emisich z fytopaliv jsou
Stovy popel z fytopaliv je mozno z vétsi ¢asti pouzit jako
hnojivo s dobrym obsahem vapniku, hot¢iku, drasliku a fos-
foru.

Energetické rostliny pro ptipravu fytopaliv je mozné
péstovat na pudé nepotiebné pro vyrobu potravin. Pudy
v tzv. marginalnich zeméd¢lskych oblastech se uvadéji do
klidu zpravidla dotaénim zatraviiovanim. Udrzba krajiny
prostiednictvim dotaci stoji spole¢nost zna¢né finanéni pro-
stiedky. Vyuziti téchto pid k péstovani energetickych rostlin
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muze prinést tak spolecnosti uZzitek, zejména pfirozenou
udrzbu krajiny, protierozni ochranu pidy a minimalizaci
uniku dusi¢nanti z pidy do spodnich a povrchovych vod.
Rozloha nepotiebné pidy k potravinarskym nebo krmivai-
skym téelam v Ceské republice predstavuje v sougasnosti
uz 465 000 ha orné pudy a 523 000 ha luk a pastvin. Pfi pé-
stovani energetickych rostlin je mozno vyuzit i pidy nadli-
mitné kontaminované cizorodymi latkami, na kterych je ne-
zadouci péstovat potravinaiské plodiny. Péstovani energe-
tickych rostlin na téchto ptidach v dlouhodobém casovém
horizontu umozriuje revitalizaci téchto ptd.

Pti spalovani biomasy se zpravidla dosahuje pozoruhod-
né nizkych hodnot skodlivych emisi. Spalovani tuhych fyto-
paliv v rozmezi 900 az 1100 °C teplot plamene, pfi dostatec-
ném privodu spalnych vzducht s piebytkem kysliku a s do-
statecné velkym a neochlazovanym dohofivacim prostorem
plamene se obsah CO ¢asto blizi k nule. Emise oxidu sificité-
ho jsou rovnéz zanedbatelné. Stopy siry se u fytopaliv vysky-
tuji vyjimecné ,napt. v kife dievin. Emise oxidt dusiku (NOx)
dosahuji cca polovinu povolenych limitd, ale mohou se zvy-
Sit pti prekroceni teploty plamene 1200 C. Rovnéz fytopalivo
obsahujici vyssi obsah dusiku nez 1,5% v suSiné¢ miize pre-
kro¢it emisni limit NO x .K tomu mtize dojit pfi spalovani se-
na z mladé travy. Fytopalivo z energetickych rostlin hnoje-
nych primyslovymi hnojivy s obsahem chloru se mohou ve
spalinach objevovat emise chlorovodiku. Ekologicky vyznam
substituce sirnat¢ho hnédého uhli biomasou je predevsim
hodnocen minimalizaci emisi v¢etné emisi toxickych kovii.
Necekanou piekazkou rozvoje energetického vyuzivani bio-
masy se stala interpretace méfeni obsahu polychlorovanych
dibenzodioxint a dibenzofurant (PCDD/F) ve spalinach bio-
masy (kotelna 2,7 MW Desn4, kotelna TAF 1000 Svratka, ko-
tel Verner V 25 a krbova kamna Peletop 5,1). Zajisténé hod-
noty (Koutsky et al. 2001, 2002) v intervalu 3,7 — 7,1 ng
TEQ/m’, které jsou 40x a vice vyssi nez limit pro spalovny
komunalnich odpadi se staly prekazkou pti budovani novych
bioteplaren v okrese Jesenik a docasné zbrzdily zajem o in-
stalaci kotli na biomasu v rodinnych domcich.Tato prvni mé-
feni emisi PCDD /F pii spalovani biomasy v Ceské republice
se znacné odlisuji od stovek obdobnych méteni provedenych
v zahrani¢i. Domnivam se, ze odborna i laicka vefejnost zaji-
majici se o tuto problematiku by méla byt informovana i o ob-
dobnych méfenich, které se provadély v dalsich statech EU
pti spalovani biomasy ve srovnani se spalovanim fosilnich
paliv. Dale povazuji za nutné seznamit zdjemce o mife dys-



funkce spalovani biomasy s ohledem na zdravi lidi a konta-
minaci zivotniho prostiedi.

Latky PCDD/F maji potencionalné hepatotoxicky, kar-
cinogenni a teratogenni G¢inek na zdravi lidi. Jejich nadli-
mitni piivod do organizmu ¢lovéka muze pulsobit inhibici
epidermalniho rastového faktoru, efekty na biochemické
urovni a srde¢ni a cévni choroby a celkové sniZeni imunity
organizmu. Tolerovany denni piijem latek PCDD/F na ¢lo-
véka je 1 —4 pg TEQ/kg télesné vahy (Déansko 5, Svycarsko
1, EPA 2, WHO 10). Pfimy vstup PCDD/F do organizmu
dychanim ptedstavuje 1 — 5% expozice, zbytek je piijem po-
travinami. Znecisténi ovzdusi se stava jednou z pficin kon-
taminace potravniho fetézce. Doporuceny imisni limit pro
venkovni ovzdusi je 20 fg TEQ/m’ jako primérna 24 hodi-
nova koncentrace. Hodnota 0,3 pg TEQ/m’ indikuje lokalni
zdroje emisi, které je nutno identifikovat a omezovat. Le-
gislativné jsou omezeny spalovny komunalnich odpadi
emisnim limitem 0,1 ng/m’ TEQ.

V minulosti byla v Ceské republice hlavnim zdrojem
kontaminace vyroba a uzivani pesticidli na bazi fenoxyocto-
vé kyseliny a chlorfenolti (Spolana Neratovice). V soucas-
nosti jde o spalovani odpadi, technologie s uzitim chloru,
energetika, vyroba a zpracovani kovii, mobilni zdroje, spa-
lovani uzitych olejii a mazutu a je nutno pocitat i s vyznam-
nym podilem emisi lokalnich topenist.

V problematice emisi PCDD/F pfi spalovani biomasy
nachazime zna¢né mnozstvi zahrani¢nich praci, hodnoticich
mnozstvi téchto emisi vyjadiené TEQ v koutovych plynech
a v popelu. U vétsiny téchto zjisténi je cca 90% hodnoty
TEQ jako plynna emise, 10% celkové hodnoty TEQ se na-
chazi v popelu. Prace jsou zaméteny na vliv technologie
spalovani a kvality paliva na vznik téchto emisi. Pfi hodno-
ceni vlivu paliva je zjistovani i obsah chloru v palivu.

V Rakousku predstavuje lokalni vytapéni bytd tietinu
vsech emisi PCDD/F. Pfi prizkumech provedenych na rtiz-
nych typech domovnich kamen na uhli v r. 1996 byly zjisté-
ny hodnoty 13,8 — 87,2 ng TEQ/m’ (0% O), pfi¢emz tzv.
kamna stalozarna docilovaly nejvysSich emisi. Pti prizku-
mech v pozdéjsich letech (Thanner, Moche 2000) bylo pro-
vedeno 20 méfeni s riznym palivem, pficemz nejnizsi kon-
centrace PCDD/F byla zjisténa prfi spalovani dreva, jak vy-
plyva z nize uvedené tabulky ¢. 1.

Tab. ¢. 1 Emise PCDD/F p¥i lokalnim vytapéni byti riz-
nymi palivy (Thanner, Moche 2000)

Palivo | pocet méteni ng TEQ/m’ ng TEQ / MJ
dfevo 8 0,1-2,0 0,32
uhli 8 8,0-41,8 7,74
koks 4 0,9-4,6 1,47

Problematiku emisi PCDD/F na kotli 50 kW pro spalo-
vani biomasy se zabyval Verlieb et al. 1999. Pii spalovani
riznych biopaliv byly zjistény nejnizsi emise pfi spalovani
devni Stépky. Koncentrace emisi PCDD/F byla prikazné
vy$si u biopaliv s vys$§im obsahem chloru nad 1,5 g / kg sus.
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Interval koncentrace emisi byl 0,003 — 1,822 ng TEQ/m’ jak
vyplyva z nize uvedené tab. ¢. 2

Tab.¢. 2 Emise PCDD/F a HCI pri spalovani biopaliv
s ruznym obsahem Cl v kotli 50 KW (Verlieb et al. 1999)

Palivo Cl mg/kg |[HCl mg/m’ |ng TEQ/m’
smrkova §tépka 120 0,9 0,063
topolova stépka 16 0,13 0,003
pelety z pSenic. slamy| 2056 74 1,822
fezanka prenic. slamy | 1500 89 0,631
pelety ze sena 2890 173 0,835
Fezanka ze sena 1681 50 1,909
pelety z triticale 575 72 0,078
Fezanka z triticale 1390 45 0,082
fepkové pokrutiny 194 17 0,365

Schmoeckel a Streit 2001 zjistili emise PCDD/F na 9
bavorskych teplarnach pti spalovani dieva o vykonu 100
KW - 13,9 MW v intervalu 0,01 — 5,0 ng TEQ/m* (11%
02). Koncentrace emisi PCDD/F velmi tésn¢ korelovala
s emisi HCl a s obsahem CI ve dfevu. Korelace emise
PCDD/F s emisi CO byla neprtikazna. Pti niz§im obsahu
HCI v koutovych plynech nez 30 ng /m’ byla emise
PCDD/F 0,01 — 1,2 ng TEQ/m® pti vys$sim obsahu 0,8 — 5,0
ng TEQ/m’.

William, Caroll 2001 hodnoti spalovani dieva a diev-
nich odpadil na kotelnach s fizenym procesem spalovani.
Nejvyssi emise PCDD/F zjistuji pii spalovani chemicky
osetfeného dreva (tab. ¢. 3).

Tab.¢. 3 Emise a emisni faktory pri spalovani dreva
a direvniho odpadu na kotelnach (William, Caroll 2001)

Palivo koncentrace emisi| emisni faktor
v ng TEQ/m’ v ug TEQ/t)
bukova Stépka 0,064 — 0,072 0,44 - 0,50
Stépka z dievo-
tiiskovych desek 0,001 — 0,021 0,007 - 0,15
direvni odpad 0,1 —4,18 0,7 —29,0
chemicky osetfené
drevo Stépka — desky 2,2-5,7 15-40
chemicky osetfené
dievo Stépka — tramy 0,35-0,94 24-6,6
preklizka — dievotfiska 0,5-1,6 3,5-11
drevni brikety — drt’ 0,7-1,0 49-17,0
dievni brikety 0,2-09 1,4-6,3
Stépka jehlicnany 0,06 — 0,18 0,035-0,13

Pomérné malo udajli o emisich PCDD je u kotelen na
slamu, energetické travy o vykonu vyssim nez 5 MW. V té-
to oblasti jsou citovany vysledky méfeni koncentrace emisi
na koteln¢ ve Schkdlmu v intervalu 0,04 — 0,08 ng TEQ/m®
(vlh. 0 %, O: 11%) a méfeni v danské kotelné na spalovani
slamy v obfich balicich 0,016 ng TEQ/m’ (vlh. 0%, O:
11%).
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DISKUSE A ZAVER

Z literarnich udaji vyplyva, ze emise PCDD/F jsou za-
vislé predevsim na technologii spalovani. Na kotelnach, kde
je davkovani paliva a spalovani fizeno automatickou regula-
ci s kyslikovou lambda sondou a kde dochazi k dokonalému
odlouceni tuhych ¢astic ze spalin byly imise PCDD zjistény
v intervalu 0,01 — 0,18 ng TEQ/m’. Na kotelnach s vykonem
niz§im nez 100 KW, které nebyly vybaveny vyse uvedenym
standardem, nebo kde biopalivo obsahovalo vice nez
2000 mg/kg chloru byly zjistény hodnoty 0,8 — 5,7 ng
TEQ/m’. Z literarnich udaji vyplyva, ze statisticky prukaz-
na zavislost koncentrace emisi PCDD/F na obsahu chloru
v palivu nastava az pii koncentraci Cl vyssi nez 2000 mg/kg.

Pti spalovani biopaliv v kotli cca 50 KW pro vytapéni
rodinnych domku koncentrace plynnych emisi PCDD/F pii
spalovani dfevni $tépky predstavuje 0,003 — 0,063 ng
TEQ/m’, pti spalovani pelet ze stébelnin 0,082 — 1,822 ng
TEQ/m’.

Pii lokalnim vytapéni byt dievem se plynné emise
PCDD/F pohybovaly v intervalu 0,1 — 2,0 ng TEQ na m’
a pfi spalovani uhli 8,0 — 41,8 ng TEQ/m°.

Srovname-li s literarnimi udaji méfeni provedena v CR
(Koutsky et al. 2002), je mozno konstatovat, ze koncentrace
zjisténych emisi PCDD/F v TEQ na koteln¢ TAF 3,7 ng/m’,
na kotelné Desna 4,1 ng/m’, u kotle V 25 Verner 7,1 ng/m’
a u krbovych kamen Peletop 4,5 ng/m’ je mimo pfislusny in-
terval hodnot uvedenych zahrani¢nich zjisténi pro jednotlivé
druhy fytopaliv a spalovacich zatizeni.

Vzhledem k pouziti standardnich metod méfeni
a vzhledem k pouzivani obdobnych paliv jako v zahraniéi je
pticinou neobvykle vysokych hodnot PCDD/F méné doko-
naly proces spalovani.

Zjisténé hodnoty emisi PCDD/F 3,7 — 7,1 ng TEQ/m’
s ohledem na vykon téchto zafizeni nepfedstavuji toxikolo-
gické nebezpeci. Z divodl ocekavaného rozvoje vyuzivani
energie z biomasy je tfeba tyto emise monitorovat, navrho-
vat opatieni k jejich snizeni dokonalejsi technologii spalo-
vani a snizenim obsahu chloru u fytopaliv na bazi stébelnin,
energetickych trav a bylin.
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SUMMARY

The energy usage of the biomass has more advanta-
ges for the environment, for the Agricultural sector, for
the prosperity of the municipalities and growth of the
working forces. The fuel on the base of the biomass has
very law content of sulphur and emissions of the sulphur
dioxide are so insignificant. The enrgy plants suitable for
the preparation of phytofuels is possible to grow on the
soil which is not necessary for the production of foods.

These soils will be put into a standstill regularly be
means of subsidiesed grass grow. The usage of these soils
can bring for the society the use, natural maintenance of
the landscape and antierosion protection of the soil.

Ing. Jaroslav Vana, CSc.,

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné
tel.: 233 022 111
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PROBLEMATIKA STANOVENI PCDD/F PRI
SPALOVANI BIOMASY

RNDr. Libor Jech, CSc.

Problematika emisi polychlorovanych dibenzodioxinti a
dibenzofurani (PCDD/F) je vétSinou davana do souvislosti
se spalovanim toxickych a komunalnich odpadd. Z vysled-
kt emisnich inventur persistentnich organickych latek pro-
vedenych v CR od roku 1993 ale vyplyvé, Ze pievazna &ast
dioxinti emitovanych do ovzdusi pochézi z vytapéni pevny-
mi palivy a ze zpracovani kovli. Mechanizmus vzniku dio-
xinl pii spalovani neni vazan na ptitomnost organochloro-
vych latek. Ke vzniku dioxint dochazi v koufovych plynech
syntézou z prvkd. Za teplotnich podminek k jakym dochazi
v koutovodech postaéi pritomnost chloridt, aby vznikla ur-
¢ita rovnovazna koncentrace volného chloru, ktery pak rea-
guje s Casticemi uhliku, které jsou téz v koutovych plynech
v minimalnim mnozstvi pritomny. Pfi postupné oxidaci
zbytkového uhliku s navazanym chlorem pak vznikaji chlo-
rované aromatické slouCeniny, které jsou termodynamicky
natolik stalé, Ze nepodléhaji dalsi oxidaci. Proces syntézy
dioxint touto cestou bézi nejlépe pti teplotach 400 — 500 °C
v piitomnosti ¢astic popilku obsahujicich katalytické mnoz-
stvi médi nebo dalSich kovti. Proto byla pfitomnost dioxini
prokazana i pti spalovani Cistého dieva. V piipadé spalova-
ni dfeva kontaminovaného anorganickym materialem je pak
emise fadoveé vyss$i a mize byt srovnatelnd s emisemi ze
spaloven odpadu.

V ramci sladovani legislativy CR s pozadavky EU byly
v prubéhu roku 2002 pfijaty zakony, nafizeni a vyhlasky
specifikujici emisni limity a dalsi pozadavky na kontrolu
emisi toxickych latek ze spaloven odpadl i dalsich tepel-
nych procest. Pro méfeni obsahu PCDD/F byla jiz diive do
narodniho systému norem prevzata evropskd norma EN
1948 1 — 3. Tato norma byla ptivodné ur¢ena pouze pro ana-
lyzu PCDD/F, ale metodicky pfistup zde popsany lze dobie
aplikovat i pro PCB a malo tékavé PAH. Pied pfijetim nor-
my, vyuzivaly evropské laboratoie ke stanoveni PCDD/F
rizné vlastni postupy. Aby se predeslo neshodam pfi ptijeti
spole¢né normy byly do ni zahrnuty vSechny hlavni uzivané
postupy a tudiz nevznikl tak striktné svazujici predpis, jaky-
mi jsou napfiklad normy EPA uzivané v USA, ale byly pou-
na kvalitativni kritéria. Bliz$i popisy moznych postupti jsou
v norm¢& uvedeny pouze v nezavazné informativni priloze.
Soucasné je ale vysloven pozadavek, Ze kazda laboratof mu-
si sviij konkrétni postup odpovidajicim zptisobem ocenit.

Postup analyzy PCDD/F ve filtrech pro analyzu emisi,
kromé vlastni instrumentalni analyzy zahrnuje i extrakci a
fadu izolacnich a Cisticich krokt. Tyto ptipravné operace

jsou spojeny s opakovanym zakoncentrovavanim, rozpou-
Sténim a prenasenim vzorku. Pfitom dochazi k nereprodu-
kovatelnym ztratam analyti. Ke kontrole téchto ztrat a do-
sazeni potfebné pfesnosti i robustnosti norma vyzaduje vy-
uzit ke kvantifikaci metodou vnitiniho standardu s vyuzitim
izotopovée znac¢nych analogli analyzovanych latek. Syntetic-
ké PCDD/F, znafené neradioaktivnim uhlikem 13C se ve
vzorku chovaji jak z chemického, tak i z fyzikalniho hledis-
ka, identicky jako pfirozené dioxiny. Znacené standardy pfi-
dané ke vzorku na pocatku analytického postupu, postihnou
v prabéhu zpracovani stejné ztraty jako ptirodni dioxiny.
Vlastni vyhodnoceni obsahu PCDD/F se provadi jednodu-
chym vypoctem z mnozstvi pridaného standardu a poméru
odezvy standardu a analyzované slozky. Tak dochazi k au-
tomatické korekcei ztrat analytti béhem ptipravy vzorku, ja-
koz i ke zvySeni presnosti instrumentalni detekce nebot’ pro-
stiednictvim standardu jsou korigovany i drobné odchylky a
nestabilita v ¢innosti GC-MS systému. Uziti vnitinich stan-
dardi kromé toho umoziuje i podrobné sledovani jakosti
analyzy kazdého individualniho vzorku. Vnitini standardy
se ke vzorku postupné pridavaji ve tiech fazich jeho analy-
zy. Tti znacené standardy (vzorkovaci standardy) se nanase-
ji na odbérové filtry pred pocatkem odbéru vzorku. Tyto
standardy maji Cisté kontrolni ucel, s cilem prokazat, ze bé-
hem odbéru transportu a skladovani vzorkd nedoslo ke ztra-
té analyzovanych latek. Druha ¢ast standardti se pridava ke
vzorku pred pocatkem extrakce dioxint z odbérovych filtra
(extrakéni standardy). Tato smés obsahuje 13 znacenych
analogti PCDD/F, které slouzi jako vnitini standardy k vy-
hodnoceni obsahu pfirodnich neznacenych dioxinti a znace-
nych vzorkovacich standardii. Dva znacené standardy se ke
vzorku pfidavaji po skonceni vSech ¢Cisticich a izolacnich
krokt, tésné pted instrumentalni analyzou (nastfikové stan-
dardy). Jejich ucel je dopét Cisté kontrolni, s jejich pomoci
se vyhodnocuje zpétna vytéznost extrakcnich standardl pii-
danych na poc¢atku analyzy, coz je dalezity ukazatel, vyjad-
fujici kvalitu provedeni extrakce a Cisténi. V pripadé, ze vy-
téznost standardll je mimo stanovené meze, je analyza po-
chybna a je nezbytné ji opakovat.

K instrumentalni analyze PCDD/F v emisich norma
CSN EN 1948 — 3 vyzaduje metodu spojeni plynové chro-
matografie s vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrii. Je-
likoz u nas byla v minulych letech pro analyzu dioxint v
emisich nejcastéji uzivana plynova chromatografie ve spo-
jeni s nizkorozlisujici hmotnostni spektrometrii, je na misté
uvést v ¢em se tyto postupy kvalitativné odlisuji. Pro analy-
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zu nizkorozlisujici hmotnostni spektrometrii se vyrabi fada
kompaktnich a i cenové dostupnych pfistrojti s kvadrupdlo-
vym analyzatorem nebo iontovou pasti. Tyto pfistroje jsou
primarné uréeny jako detektory plynovych chromatografti k
selektivni detekci analytil a jejich identifikaci na zakladé
hmotnostnich spekter. K tomu postacuji pristroje s rozlise-
nim 600 — 1000. V bézné praxi to znamena, ze pristroj do-
kaze rozlisit signaly iontli liSicich se o jednu hmotnostni jed-
notku. Pti kvantitativni analyze je datasystém hmotnostniho
spektrometru naprogramovan, aby cyklicky sledoval signaly
ionizovanych molekul cilovych analytll a vnitinich standar-
did eluovanych z chromatografické kolony. Pro kazdou latku
se sleduji dva ionty obsahujici odliSnou kombinaci izotopi
chléru 35CI a 37CI. To znamena potiebu v nejjednodussim
ptipadé detekovat soucasné alespon 8 signald. Nizkorozlisu-
jici hmotnostni spektrometrii 1ze detekovat desitky az jedno-
tky pikogrami latky, nastiiknuté do chromatografu. Citli-
vost analyzy pfitom neni omezena vlastni citlivosti detekto-
ru iontl nebo zesilenim signalu, ale rozliSenim signalu ana-
lyzovanych latek od Sumu. Detektor iontd a elektronika se
na Sumu podili jen malou mirou, hlavnim zdrojem Sumu je
»chemicky Sum?”, tj. ionty se stejnou hmotnosti jako je iont
analyzované latky, které pochazeji z dalSich slozek vzorku,
pozadi chromatografické kolony a iontového zdroje. Mimo-
to se na chemickém Sumu podileji i jiné ionty, které se pro-
sté¢ do detektoru dostanou nedokonalosti hmotnostniho ana-
lyzatoru, ktery je u stolnich pfistroji optimalizovan spise
pro dosazeni maximalni jednoduchosti a minimalnich roz-
mérd, nez pro dokonalou selektivitu. Uroveii chemického
Sumu stoupa se zvysujicim se mnozstvim interferujicich ne-
Cistot ve vzorku. Mez detekce tudiz obvykle nelze podstatné
snizit nastfiknutim vétstho mnozstvi vzorku. Citlivost niz-
korozlisujici hmotnostni detekce je s ur¢itymi kompromisy
jesté dostacujici k analyze dioxind v nedostatecné ¢isténych
emisich ze spaloven odpadd, tj. v koncentracich jednotek ng
TEQ v kubickém metru spalin. Sou¢asn¢ emisni limity jsou
ale desetkrat nizsi. Jelikoz zjisténi, zda emise ze zdroje nor-
mu spliuji ¢i ne, ma dost zasadni disledky, musi byt zku-
Sebni metoda pfi méfeni na irovni emisniho limitu dostatec-
n¢ spolehliva. Proto musi byt jeji mez detekce jesté podstat-
né nizsi nez je emisni limit, coz lze na nizkorozliSujicich
hmotnostnich spektrometrech jen obtizné dosahnout.
Zvyseni citlivosti snizenim trovné chemického Sumu v
hmotnostni spektrometrii je mozné nékolika malo zptlisoby,
z nichz nejucinnéjsi je zvySeni hmotnostniho rozliSeni.
Hmotnost iontli se stejnou nominalni (zaokrouhlenou) hmot-
nosti rizného elementarniho slozeni se pfi pfesném méieni
lisi. Odchylky od celistvych hodnot se projevuji az na dru-
hém desetinném misté a v bézné chemické praxi jsou zane-
dbatelné. Hmotnostnim spektrometrem s dostate¢nou rozli-
Sovaci schopnosti Ize ale ionty o stejné nominalni hmotnos-
ti ale rizného elementarniho slozeni rozlisit a selektivné de-
tektovat. Vétsina iontd, které ¢ini pozadi chemického Sumu
se sklada z uhliku, vodiku a ptipadné kysliku, tedy z atomd,
jejichz atomova hmotnost se jen malo lisi od celistvé hod-
noty. Naproti tomu vétSinu hmotnosti iontd PCDD/F nebo
PCB tvoii izotopy chléru 35CI a 37ClI, jehoz atomova hmot-
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nost je o 0,03 jednotky nizsi nez 35 nebo 37. Pro rozliSeni
leh¢ich iontd chlérovanych latek od interferujicich tézsich
iontll je zapotiebi spektrometru s rozlisenim alespon 10 000,
tj. desetindsobné vy$$im nez dosahuji bézné stolni hmot-
nostni detektory. Pro tento tcel se vétSinou uzivaji hmot-
nostni spektrometry separujici ionty na magnetickém princi-
pu. Schéma cinnosti pfistroje je obdobné jako u optickych
spektrografil, s tim rozdilem, Ze misto svételného paprsku
pracuji s proudem iontl. Paprsek vytvoteny z iontd analyzo-
vanych latek vytvofeny v iontovém zdroji vstupuje pres
vstupni $térbinu analyzatoru do magnetického pole, ve kte-
rém jsou drahy iontl o rizné hmotnosti rizné zaktivovany.
lonty vybrané hmotnosti jsou vyclonény vystupni §térbinu a
detekovany fotondsobicem. Cely pfistroj je mnohonasobné
vetsi nez stolni detektory. Draha paprsku je dlouhd cca 2
metry a probiha v extrémné vysokém vakuu (10 —6 Pa), ce-
ly pfistroj vazi vice jak tunu a pro svou ¢innost vyzaduje la-
boratof odstinénou od vibraci a elektrickych poli.

Nase laboratoi od podzimu minulého roku uziva pro
analyzu dioxint pfistroj Autospec Ultima NT od firmy Mic-
romass, nyni patfici do skupiny Waters. Jedna se o pfistroj
specialné konstruovany pro stopovou kvantitativni analyzu a
jeho iontovy zdroj i analyzator byly optimalizovany pro do-
sazeni maximalni svételnosti pfi rozliSeni 10 000. Citlivost
pfistroje je fadove vyssi nez u stolnich hmotnostnich detek-
tord a pohybuje se ve femtogramech analytu nastfiknutého
do pripojeného plynového chromatografu. To umoziiuje sta-
noveni PCDD/F v ptd¢, ovzdusi nebo i v potravinach a pro
analyzu emisi je t€Z samoziejmé vice jak dostacujici.

SUMMARY

Problems of PCDD/F emissions is given into conne-
ction with the burning of toxic and municipal wastes.
From the emission inventury done in the Czech Republic
in the year 1993 results the dominant majority of dioxines
emitted into the air generates from the heating systems
with the solid fuels and from the processing of metals. In
the basis of transformation of the Czech legislative with
the needs of the European Union were accepted the laws,
directives and announcements which specify the emission
limits and other needs fot the control of emission of toxic
elements from the waste incinerating plants and other
thermal resources. For the measuring of the PCDD/F con-
tent was earlier accepted in the national system of the
standards the European Standard EN 1948 1 — 3. The la-
boratory of the AXYS-VARILAB company uses from the
autumn of the last year for the dioxines analysis the equ-
ipment Autospec Ultima NT from the firm Micromass,
belonging now to the group Waters. It enables to determi-
ne PCDD/F in the soil, air or in the foods and also for the
analysis of the emissions is also more than sufficient.

RNDr. Libor Jech, CSc.
AXYS — VARILAB, spol. s r. o., Skochovice
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PODPORA ROZVOJI OBNOVITELNYCH
A NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE
NA MINISTERSTVU PRUMYSLU A OBCHODU

Ing. Drahomir Selong

Prakticka finan¢ni podpora rozvoje obnovitelnych a ne-
tradi¢nich zdrojii energie byla Ministerstvem primyslu
a obchodu Ceské republiky delegovana na Ceskou energe-
tickou agenturu.

Ceska energeticka agentura je piispévkovou organizaci
v ramci Ministerstva primyslu a obchodu. Jeji aktivity jsou
velmi Siroké, od uspor energie po jejich ekologické aspekty
a mezinarodni spolupraci a proto mné v této chvili dovolte,
abych zde nyni zminil pouze tu jeji hlavni aktivitu. Tou je
povéteni realizaci Statniho programu na podporu uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie, ktery je kaz-
doro¢né vyhlasovan jiz od roku 1991 a v soucasné dob¢ je
uréen pro podnikatelské subjekty, mésta a obce v Ceské re-
publice. Divodem je skutecnost, ze formou podpory jsou fi-
nan¢ni prostfedky statniho rozpoctu, na které se vztahuji
rozpoctova pravidla, kterd nyni umoziuji pouze podporu
subjektd, které vedou ucetnictvi. Bohuzel tedy neni mozno
podpotit fyzické osoby, které by si chtély napi.do svého ro-
dinného domu instalovat tepelné cerpadlo, solarni zatizeni,
vétrnou elektrarnu nebo jiné zafizeni na vyuziti obnovitel-
nych zdroji energie. Tito zadatelé se v ptipadé zajmu mo-
hou obracet na Statni fond Zivotniho prostredi.

Pocatkem listopadu lofiského roku schvalila viada Ces-
ké republiky Statni program na podporu Uspor energie
a vyssiho vyuziti obnovitelnych zdrojii energie pro rok
2003, ktery ma podobné jako material pro letosni rok 4 za-
kladni podprogramy:

I. Podpora zpracovani uzemnich energetickych koncepci

a energetickych auditi
II. Vyrobni a rozvodna zafizeni energie
I11. Podpora opatreni ke zvyseni G¢innosti uZiti energie
IV. Poradenstvi,vzdélavani a propagace k hospodarnému

uziti energie s vlivem na zlepSeni zivotniho prostredi

Vyhlaseni programu probéhlo dne 4. prosince loiiského
roku v Obchodnim véstniku a dne 11. prosince 2002 na na-
§i internetové strance www.ceacr.cz véetné podminek a pfi-
hlasek.

I kdyz ptijimani ptihlasek do jednotlivych podprogramt
bylo ukonceno prevazné ke dni 28.Gnora tohoto roku, ve
svém vystoupeni bych Vas chtél informovat o skutecnosti,
ze moznost vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroja
energie mohla byt podpofena prakticky v ramci vSech pod-
programu I,IL,III. i I'V.

|. PODPORA ZPRACOVANI UZEMNICH
ENERGETICKYCH KONCEPCI
A ENERGETICKYCH AUDITU

Dotace mize byt poskytnuta méstum a obcim v CR nad
5.000 obyvatel na zpracovani energetické koncepce a miize
¢init az 50 % celkovych nakladd, resp. 500 tis. K¢ na jednu
akci. Také je mozno podpofit zpracovani energetického au-
ditu budov vefejného sektoru s celkovou rocni spotiebou
energie vyssi nez 1.500 GJ dotaci do vyse az 30 % celko-
vych nékladi, max. 500.000 K¢ na jednu akci.

II. VYROBNI A ROZVODNA ZARIZENI
ENERGIE

I1.1. ZvySeni ucinnosti uziti energie ve vyrobnich
a rozvodnych zarizenich energie

Je mozno podpofit rekonstrukci zdroje tepla z diivodu
zmény paliva nebo zplisobu spalovani se snizenim spotieby
paliva minimalné o 15 %. Pokud energeticky audit neproka-
ze vhodnéjsi feseni, bude pouzito zafizeni na kombinovanou
vyrobu elektrické energie a tepla.

I1.2. Kombinovana vyroba elektrické energie a tepla

Pokud by byla instalovana kogeneraéni jednotka na vy-
uziti biomasy nebo kombinovany zdroj s palivovym ¢lan-
kem, bylo by mozno ji podpofit dotaci az do vyse 15 %,
max. 3 mil. K¢ na jednu akci.

I1.3. Vys8i vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroju
energie

Dotaci do vyse 15 % nakladd, max. 3 mil. K¢ na jednu
akci, je mozné podpofit projekt instalace téchto zatfizeni.
O konkrétn¢ podpoienych projektech bude pojednano po-
zdéji.

I1.4. Projekty vedouci ke snizovani emisi sklenikovych
plynu

Je mozno podpofit modernizaci zdroji a rozvodu cent-
ralniho zasobovani teplem se snizenim emisi min. 1.000 tun
CO: ekv.ro¢né nebo vystavbu a rekonstrukci zdrojt na spa-
lovani biomasy se snizenim emisi min. 600 tun CO: ekv.
rocné. Dotace bude stanovena podle vyse ro¢niho snizeni
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emisi a doby Zivotnosti navrzenych opatieni, max. 3 mil. K¢
na jednu akci.

IL.5. Pilotni projekty vyuziti modernich technologii ve
vyrobnich a rozvodnych zarizenich energie

Podpora se bude poskytovat na vyzkouseni a provozni
ovefeni pilotniho projektu, vyuzivajiciho progresivni tech-
nologie na svétové Urovni pro ziskavani vyssiho procenta
energetického potencialu primarnich i druhotnych energetic-
kych surovin a souvisejici ochranou zivotniho prostiedi
v CR. Dotace miize &init max. 3 mil. K& na jednu akci.

Ill. PODPORA OPATRENI KE ZVYSENI
UCINNOSTI UZITI ENERGIE

II1.1. Komplexni opatfeni ke sniZeni energetické
narocnosti

Pro podporu energetického hospodarstvi a budov vetej-
ného sektoru s pouzitim obnovitelnych a druhotnych zdrojt
energie je nutné snizit konecnou ro¢ni spotiebu energie
o min. 45 % a vysledna mérna spotieba tepelné energie pro
vytapéni na otopné obdobi bude minimalné o 35 % mensi
nez stanovuje vyhlaska ¢. 291/2001Sb. Dotace muze ¢init az
15 % celkovych nakladd, max. 3 mil. K¢ na jednu akeci.

I11.3. Vyvoj a vyuzivani modernich technologii a mate-
riali pro opati‘eni ke zvySeni ic¢innosti energie
Podpora je ur¢ena na dokonceni vyvoje a podminkou je
vystup na arovni ovéfovaci série vcetné realizace pilotniho
projektu do 18 mésict od vybéru. Dotace mize ¢init az 30 %
celkovych naklad(, max. 3 mil. K¢ na jednu akei.

I11.4. Projekty zvySovani energetické ucinnosti vedouci
ke snizovani emisi sklenikovych plynua

Pokud by doslo ke zvySeni u¢innosti uziti energie v ob-
jektech vefejného sektoru a bytového fondu opatfenimi vcet-
né uziti obnovitelnych zdroji energie se snizenim emisi min.
600 tun CO: ekv.ro¢né, bylo by mozné ziskat dotaci v max.
vysi 3 mil. K¢ na jednu akci. Dotace bude vypoctena podle
vySe ro¢niho snizeni emisi sklenikovych plynt a doby zi-
votnosti navrzenych opatfeni.

IV. PORADENSTVI, VZDELAVANI

A PROPAGACE K HOSPODARNEHO
UZITI ENERGIE S VLIVEM NA ZLEPSENI
ZIVOTNIHO PROSTREDI

IV.3. Vzdélavani a propagace

Predmétem podpory je organizovani vystav, odbornych
kursi, seminaiGi a konferenci neziskového charakteru, rov-
néz s cilem vys$siho vyuziti obnovitelnych zdroji energie
a snizeni emisi sklenikovych plynt. Akce je mozno podpo-
fit dotaci az do vyse 60 % celkovych nakladu.
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IV.4. Zpracovani produkta k podpore poradenstvi,
vzdélavani a propagace

Podpora sbornikil technickych feseni nebo technickych
a ekonomickych podkladii pro hospodarné uziti energie mu-
ze byt ve formé dotace a ¢init az 100 % celkovych nakladd,
max. v§ak 500.000 K¢ na jednu akeci.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze oblasti vyssiho vyu-
ziti obnovitelnych zdrojt energie v ramci Statniho programu
Gispor energie vénuje Ceské energeticka agentura maximalni
pozornost. Od roku 1991 do letosniho roku bylo podpofena
cca 650 konkrétnich projektt, jejich instalovany elektricky
vykon ptekroc¢il 100 MW a tepelny 150 MW véetné odpovi-
dajici vyroby elektrické a tepelné energie a snizeni emisi.

Co se tyce dalsi perspektivy vyuziti obnovitelnych a ne-
tradi¢nich zdroji energie v Ceské republice, dle Energetické
politiky CR, schvalené usneseni vlady CR ¢. 50 ze dne 12.
ledna 2000 a rovnéz dle Narodniho programu hospodarného
nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych zdroju,
schvaleného dne 22. fijna 2001 ¢.1079 se predpoklada zvy-
Seni podilu obnovitelnych zdroji energie na celkové spotie-
bé primarnich energetickych zdroji na 3 — 6 % (resp. 4 —
6 %) v roce 2010 vcetné snizeni mérnych emisi. V soucasné
dobé tvoti obnovitelné, netradi¢ni a druhotné zdroje cca 2 %
spotieby primarnich energetickych zdroji v CR, t.j. zhruba
30 PJ. Z toho cca 1,4 % tvori biomasa, 0,5 % vodni elekt-
rarny a 0,1 % ostatni obnovitelné zdroje. Zajem o obnovitel-
né zdroje energie stoupl také po zavedeni Cenového rozhod-
nuti ¢.1/2002, jimz se zvySuji vykupni ceny dodavané elek-
trické energie do verejné distribucni sité. Pro rok 2003 byla
platnost téchto cen potvrzena, ale s tim, Ze v budoucnosti by
meéla byt zalezitost obnovitelnych zdroju energie komplexné
feSena zvla$nim zakonem. Jeho zpracovani se predpoklada
v roce 2003.

Zavérem mné dovolte, abych se zminil o nékterych kon-
krétnich projektech z oblasti biomasy, jejichz realizace byla
podpotena Ceskou energetickou agenturou statnimi finan&ni-
mi prostiedky z kapitoly Ministersva primyslu a obchodu.
sy v kotelné K 13 v Ttebici, ktery byl zrealizovan investorem
Ttebicskou tepelnou spolecnosti. Tepelny vykon kotle je 3
MW, spalovacim médiem je nekontaminovana odpadni bio-
masa, kterd je do skladu pfivazena z blizkého okoli od riz-
nych dodavatelt. Dale byly podpoteny projekty vybudovani
centralniho zdroje tepla v obci pro zasobovani této lokality
teplem a teplou uzitkovou vodou, vétSinou ve spolupraci se
Statnim fondem zivotniho prostiedi, ktery se podilel rozhodu-
jici mérou podpory. Nase organizace vyuziva finan¢nich pro-
stfedkil statniho rozpoctu a vzhledem k jejich omezenému
mnozstvi miizeme poskytnout dotaci do maximalni vyse 15 %
celkovych rozpoctovych nédkladi. Byly podpoteny projekty
v Bouzové, Velkém Karlové, Starém Mésté pod Landstejnem,
Trhovych Svinach, Hostéting, méstské casti Ostrava-Marti-
nov, Moravské Nové Vsi a ve Zlatych Horach. Rovnéz byly
podporeny podnikatelské i dalsi subjekty, které instalovaly
kotle na biomasu ve svych provozovnach — je mozno zminit
ROLIZO s.r.o. ve Sviadnové, Limbos s.r.0. Zlin v Moravském



Pisku a Stedni odborné ucilisté v Letovicich. Kombinovana
vyroba elektrické energie a tepla z biomasy byla podpofena
v truhlarné ve Strazové u Klatov, kde byl v poloving loniské-
ho roku zprovoznén energoblok na zplynovani dievoplynu
a kogenerac¢ni jednotka na jeho spalovani. Dosavadni vysled-
ky provozu jsou velmi uspokojivé a vyroba elektrické energie
jiz prekrocila 100.000 kWh.

V soucasné dobé¢ vrcholi vybér zadatelli pro ziskani stat-
ni podpory v ramci Statniho programu uspor energie pro rok
2003 a ja véfim, ze hodnotitelskou komisi budou vybrany
a podpoteny dalsi zajimavé projekty z oblasti vyuziti bio-
masy — Trebicska tepelna spolecnost s.r.o. Trebic s instalaci
parniho stroje a turbiny do kotelny K 13 v Ttebi¢i, IROMEZ
s.r.o. Pelhfimov rovnéz s parnim strojem a turbinou, Jese-
nicka tepelna s.r.o. Jesenik s kotlem na spalovani biomasy
a Obec Valasska Bystfice.

Ing. Drahomir Selong,
Ceskd energeticka agentura,
U Sovovych mlynii 9, 118 00 Praha 1, tel.: 257 099 052
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SUMMARY

The practical financial support for the development of
the renewable and non-traditional enegy resources was
delegated from the Minitry of Industry and Trade of the
Czech Republic to the Czech Energy Agency (CEA). Its
activities are very broad, from the saving of energy to the
ecologic aspects and transnational co-oprtarion. Its main
role is to implemention of the State programme of the
support of saving of energy and usage of the renewable
resources of energy. This Programme for the year 2003
was accepted by the government of the Czech Republic in
the form of four subprogrammes: Support of working out
of the regional energy conceptions and energy audits; Pro-
duction and distribution equipment of energy; Support of
the measures to growing of the effectivness of the usage
of energy; guidance, education and advertisement for eco-
nomic usage of energy with the impact for the improve-
ment of the environment.
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CILE VYROBY ELEKTRICKE ENERGIE
A TEPLA Z OBNOVITELNYCH ZDROJU
DO ROKU 2010

Ing. Jaroslav Véna, CSc.

V soucasné dobé¢ je pripravovan zakon na podporu vy-
roby energie z obnovitelnych zdrojii. Zakon implementuje
Smérnici 01/77 EC do nasi narodni legislativy.

Ugelem tohoto zakona je navrh narodniho indikativni-
ho cile pro vyrobu elekttiny z obnovitelnych zdroji k roku
2010 a vytvoreni podpirnych schémat, ktera zajisti dosaze-
ni narodniho indikativniho cile. Zakon se dale zabyva certi-
fikaci elektfiny z obnovitelnych zdrojii a spravnimi postupy
povolovacich fizeni pro zafizeni vyrabéjici elektrickou ener-
gii z obnovitelnych zdroji. Snahou expertt, pfipravujicich
tento zakon je zobecnéni zakladnich principt podpory vyro-
by tepla z obnovitelnych zdroja.

Cile zékona:

1. Zvysit podil vyroby elektfiny v zafizenich na bazi obno-
vitelnych energetickych zdroji na hrubé spotiebé elekt-
finy v takovém rozsahu, aby v roce 2010 byla v CR do-
sazena cilova hodnota 7 %

2. Zvysit podil obnovitelnych energetickych zdrojt na pri-
marni spotiebé energetickych zdrojti v takovém rozsahu,
aby v roce 2010 byla v CR dosazena cilova hodnota 6 %

3. Prispét snizenim emisi sklenikovych plynt k ochrané
klimatu

4. Prispét snizenim emisi ostatnich Skodlivin do prostiedi
k ochrané zivotniho prostiedi

5. Prispét ke snizeni zavislosti na dovozu energetickych su-
rovin

6. Prispét ke zvyseni diverzifikace a decentralizace zdrojt
energie a tim ke zvySeni bezpecnosti dodavek energie

7. Prispét ke zvysSeni podnikatelské jistoty investic do ob-
novitelnych zdroji energie

8. Podporit vytvoreni institucionalnich podminek pro zava-
déni novych technologii a k jejich proniknuti na trh jak
v tuzemsku tak v zahranici

9. Vyuzivanim biomasy prispét k péci o krajinu

10. Podporou vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pfi-
spet k vys$si zaméstnanosti v regionech

Indikativni cile pro jednotlivé segmenty obnovitelnych
energii byly navrzeny experty asociace obnovitelnych ener-
gii a jsou uvedeny v tab. ¢.1. Aktivisté CZ Biom ve spolu-
praci s organizaci Lesinfo provadeji v jednotlivych krajich
Ceské republiky inventarizaci zdrojii a potenciali riiznych
forem biomasy a bioodpadl k posouzeni realnosti splnéni
indikativnich cil pro energetické vyuzivani biomasy.
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Tab. ¢. 1 Obnovitelna energie v Ceské republice v roce 2010

Obnovitelna energie PJ | % SPEZ| GWh|% vyroby
Teplo z biomasy 55,3 3,16 X X
Elektfina z biomasy 31,6 1,80 2230 3,28
Motorova biopaliva 9.2 0,53 X X
Biomasa celkem 96,1 5,49 12230 3,28
Solarni teplo 2,2 0,13 X X
Solarni elektfina 0,1 0,00 15 0,02
Tepelna Cerpadla 7.2 0,41 X X
Geotermalni elektrarny| 0,4 0,02 15 0,02
Vétrné elektrarny 3,3 0,19 930 1,37
Malé vodni elektrarny | 4,0 0,23 1120 1,65
Velké vodni elektrarny | 4,2 0,24 1165 1,71
Obnovitelné

energie celkem 117,5 6,71 5475 8,05

Biomasa — vyuzitelny potencial a vyroba v CR v roce

2010 (dle podkladi CZ BIOM):

1) Dtevo, direvény odpad (odpad z tézby dieva, probirky,
protezavky, odpad z primarniho a sekundarniho zpraco-
vani dieva).

V CR z roéni produkce dieva vyuZita méné neZ polovi-
na. Pfi tézbé dieva se vyuzije 70 %, 30% je odpad. Pti zpra-
covani dfeva ¢ini odpad dalSich cca 25 %.

Ro¢ni t€zba dieva v roce 2000 12,5 mil. m?
ro¢ni tézba dieva v roce 2010 11,5 mil. m?
z toho z toho palivové dievo

a vyuzitelny odpad 40 % 4,6 mil. m*

to je pfi mérné hmotnosti 600 kg/ m* 2,76 mil. tun
to je pfi vyhievnosti 12 GJ/t 33,1 PJ

2) Obilna slama
Obiloviny zaujimaji v CR 51,5 % plochy zemé&dé&lské
pudy.

V roce 2000 obiloviny péstovany

na plose 1,58 mil. ha
v roce 2010 obiloviny na plose 1,48 mil. ha
to je pfi vynosu slamy 4 t/ha 5,9 mil. t

to je pfi vyhievnosti slamy 14,4 GJ/t 85,2 P

70 % slamy je nutné pouzit na stelivo a krmeni, ¢ast je
zaoravana, existuji i dalsi prekazky v energetickém vyuziti
slamy (dopravni vzdalenosti, ochota zemédélcti dodavat sla-
mu), takze Ize ptedpokladat vyuziti 7 % slamy, to je 6 PJ



3) lvlepkovzi slama

Z pohledu zéasad fadné agrotechniky lze péstovat fepku
maximalné na 12,5 % orné pidy.
V roce 2000 fepka péstovana na plose 230 tis. ha

v roce 2010 fepka na plose 270 tis. ha
to je pfi vynosu slamy 4 t/ha 1,08 mil. t
to je pfi vyhfevnosti 15 GJ/t 16,2 PJ

fepkovou slamu nelze pouzit na krmeni nebo na stelivo, jen-
mala ¢ast je zaoravana, vzhledem k dalsim ptekazkam (do-
pravni vzdalenosti, ochota zemédélci dodavat slamu) Ize
predpokladat vyuziti cca 60 % slamy, to je 9,7 PJ
4) Energetické rostliny

Jde o energetické byliny (§tovik krmny, komonice atd.)
a rychle rostouci dieviny (topol, vrba apod.), které l1ze pé-
stovat naptiklad na zemédéelské ptidé uvolnéné z vyuziti pro
péstovani potravinarskych plodin nebo na antropogennich
pudach (rekultivované plochy v primyslovych oblastech, re-
kultivované skladky odpadt, haldy po tézbé apod.).
V roce 2010 bude uvedeno do klidu zemédélské pidy

900 tis. ha
z toho 45 % vyuzito na péstovani energetickych rostlin

405 tis. ha
vyuziti antropogennich piid na péstovani energetickych
rostlin v r. 2010 45 tis. ha
to je pii primérném vynosu biomasy 10 t/ha 4,5 mil t
to je pii pramérné vyhievnosti 14 GJ/t 63 PJ

Celkem tedy bude v roce 2010 k dispozici vyuzitelnych
111,8 PJ energie pevné biomasy. Lze predpokladat, ze z to-
ho 50 % bude vyuzito na spolecnou vyrobu elektfiny a tep-
la a 50 % pouze na vyrobu tepla.

Vyuzitelny potencial vyroby elektfiny z biomasy 55,9 PJ
z toho v roce 2010 vyuzito 30 % 16,8 PJ
to je pfi Gcinnosti vyroby elektfiny z biomasy dle EK 20 %
3,4 PJ (932 GWh)

dtto pfi u€innosti vyroby elektiiny z biomasy 30 %
5,0 PJ (1 399 GWh)

Vyuzitim pevné biomasy pro vyrobu elektiiny lze tedy
v roce 2010 realné ziskat 932 az 1 399 GWh.

Bioplyn — vyuzitelny potencisl a vyroba v CR v roce
2010:
1) Kvantifikace dle zdroju bioplynu

Zivo&i§na vyroba

Pfi stanoveni potencialu je pouzivan piepocet produkce
organického odpadu jednotlivymi druhy hospodaiskych zvi-
fat na VDJ (velka dobyt¢i jednotka). Pouzivané koeficienty
pro prepocet jsou nasledujici — vepr 0,3, ovce 0,1, driibez
0,0026.
V roce 2010 se v CR predpoklada
to je pfi produkci bioplynu 1,2 m*/den
to je pfi primérné vyhtevnosti

3,3 mil VDJ
3,96 mil. m’/den

bioplynu 22 MJ/m’ 31,8 PJ/rok
z toho vyuzitelny potencial (vhodné podminky
pro budovani bioplynovych stanic) asi 18 % 5,7 PJ/rok

Dalsi zdroje bioplynu (dle materiald pro vladu Analyza
moznosti vyuzivani bioplynu z roku 2001 a materialu Navrh
programu na podporu bioplynu z roku 2002). Je uveden vy-
uzitelny potencial:

Netradiini z0roje energie

Udrzba trvalych travnich porosti 5,3 PJ/rok
ptimé zpracovani biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadd a odpadt z potravinaiského primyslu v bioplyno-

vych stanicich 3,0 PJ/rok
bioplyn z ¢istiren odpadnich vod 2,3 PJ/rok
skladkovy plyn 5,5P]
Celkovy vyuzitelny potencial bioplynu v roce 2010 tedy ¢i-
ni 21,8 PJ (6 060 GWh)
to je pfi u€innosti vyroby elektiiny 30 % 1 818 GWh
to je pfi vyuziti 33 % potencidlu v roce 2010 600 GWh

Z uvedenych kalkulaci vyplyva,ze indikativni cile v ro-
ce 2010 pro energetické vyuziti biomasy je mozno naplnit
potiebnymi zdroji biomasy a bioodpadl a to i s ohledem na
predpokladané ztraty pti preménach energie. Zdroje a poten-
cialy biopaliv jsou uvedeny v tab. ¢. 2.

Tab. & 2. Energeticky vyuZivana biomasa v Ceské re-
publice v roce 2020

zdroj potencial vyuziti PJ | % potencialu
palivové dievo 40% z 11,5 33,1 100
a dfevni odpad mil. m’
slama obilovin 1,48 mil. ha 6,0 7
x 4 t/1ha
slama olejnin 0,27 mil . ha 9,7 60
x 4t/1ha
energetické 0,9 mil. ha 63,0 45
rostliny x 10 t/1ha
tuha biomasa X 111,8 X
celkem
bioplyn 18 % zvifecich 7,0 33
fekalii, bioodpady,
skladkovy plyn
motorova X 9,2 X
biopaliva
Celkem X 128,0 X

Zakon o podpofe obnovitelnych zdrojii energie by mél
zménit 1 podplrna schémata, a to jak pfi vyrobé elektrické
energie, tak i tepla z obnovitelnych zdrojt. K tradi¢nim pro-
gramim podpory budou pfipojeny i programy vyhlasené
krajskymi ufady a podpory ze strukturalnich fondu.

SUMMARY

Recently it is prepared the Law about the support of
the production of the electrical energy from the renewab-
le resources. The Law implements the guidelines 01/77
EC in our legislative. The goals of the Law are following:
Increase of the ratio of the electrical energy production on
the basis of renewable energy resources to the goal value
of 7 % till the year 2010; growth of the ratio of the rene-
wable energy resources on the primary energy resources
in the Czech Republic to the goal value of 6 % till the ye-
ar 2010; to reduce the green gas emissions to tho clima
protection; support the usage of the renewable energy re-
sources to the higher employment a.s.o.

Ing. Jaroslav Vana, CSc.,Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Drnovskd 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyne, tel.: 233 022 111
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VETRNY PARK CHOMUTOV

Ing. Stanislav Stys, DrSc.

Uvodem si ptipomeiime n&kolik strategickych poznatk
o postaveni vétrnych elektraren mezi vyrobci energie a hlav-
né v souvislosti s posuzovanim z hledisek jejich vlivli na zi-
votni prostiedi.

Jiz prvni polistopadova Energeticka politika Ceské re-
publiky, schvalena vladou CR deklarovala nutnost dosah-
nout obratu v piistupu podnikatelskych subjektll i obyva-
telstva k moznym usporam energie a k vyuziti obnovitel-
nych zdroju energie.

Energeticka politika schvalena usnesenim vlady CR ze
dne 12. ledna 2000 €. 50 v této souvislosti pouze konstatu-
je, Ze se tohoto obratu nepodarilo dosahnout. I nadale se
zde vsak vytyCuje zasada, ze priorita statu v oblasti zivotni-
ho prostredi bude smérovana na realné, ekonomicky obhaji-
telné vyuzivani nejlepsich dostupnych technologii, véetné
rozvoje obnovitelnych zdrojii energie, a to v souladu s prio-
ritami Patého akéniho programu EU pro Zivotni prostiedi.
Tato energeticka politika stanovuje cil, zvysit v CR podil
obnovitelnych zdrojl na celkové spotiebé primarnich ener-
getickych zdrojii z dnesnich cca 1,5 % na cca 3 az 6 % k ro-
ku 2010 a na cca 4 az 8 % k roku 2020.

Pfipravujeme se na vstup do Evropy. Evropska unie si
podle zakladniho dokumentu, tzv. Bilé knihy, jiz v roce
1997 dala za cil pokryt hrubou spotiebu elektrické energie
v roce 2010 z 12 % obnovitelnymi zdroji energie. Vyuziti
energetického potencialu vétru v tom sehrava vyznamnou
ulohu. Jen v Némecku bylo az dosud postaveno pies 10 ti-
sic vétrnych elektraren s instalovanym jmenovitym vyko-
nem cca 12 000 MW. K takovému rozvoji vSak musely byt
vytvoreny legislativni i ekonomické podminky. Jedna se
predevsim o odbér proudu z obnovitelnych zdroji do vefej-
né elektrické sité za zakonem garantované preferencni ceny,
jejichz roven zaruCuje rentabilitu vétrnych zatfizeni. Dal-
$im stimulem vystavby vétrnych elektraren byla zména né-
meckého stavebniho zdkona z roku 1996, podle kterého jsou
vétrné elektrarny povazovany za obecné prospésné a privi-
legované stavby, coz se projevuje predev$im béhem piiprav
a schvalovani investi¢nich zaméra v ramci izemniho a sta-
vebniho fizeni. Investofi téchto zdméri méli moznost vyuzit
fady némeckych i evropskych dotacnich tituld.

Myslime-li zaméry nasi Energetické politiky vazné, ne-
ni nic jednodussiho, nezli vyuzit dnes jiz oveérenych zkuse-
nosti fady statti Evropské unie a postupovat obdobné. Prvni
neobycejné dilezitou ,,vlastovkou” je Cenové rozhodnuti
Energetického regulacniho ufadu ¢. 1/2002, kterym se sta-
novuji minimalni vykupni ceny pro elektfinu dodanou vy-
robci elektfiny z obnovitelnych zdrojii do distribu¢ni sou-
stavy. Pro pripad vétrnych elektraren se jednad o min.
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3,00 K¢ za | kWh elektfiny. V kulturnim svété nachazi mys-
lenka, Ze spole¢nost a klasicka energie musi pomoci vytva-
fet ekonomické podminky pro rozvoj energetiky z alterna-
tivnich zdroju, stale vétsi porozuméni. Nyni je vSak velmi
dilezité tento zamér i v CR uzdkonit, a to na dostatedné
dlouhé obdobi, které by investorim garantovalo moznost re-
alizace investi¢ni navratnosti, nejméné na dvacet let. Roz-
voji investi¢nich zdmérd by rovnéz prospélo, kdyby stavby
obnovitelnych zdroji energie byly preferovany v ramci
uzemniho a stavebniho fizeni jako stavby vefejné prospés-
né.

1. ZAKLADNI UDAJE O ZAMERU

Za soucasné situace se prihlasil investor PROVENTI
a.s. Chomutov se zdmérem vystavby kapacitné vyznamného
moderniho parku vétrnych elektraren, a to v izemi, které je
pro tento Gcel vybaveno nejen zékladni podminkou, dosta-
te¢nym energetickym potencialem vétru, ale i fadou dalSich
potiebnych ptredpoklad.

Zamérem vystavby je rozsahly park vétrnych elektraren
v krusnohorské ¢asti Chomutovska. Vétrny park Chomutov
je projektem, ktery fesi vystavbu a pripojeni 149 vétrnych
elektraren o jednotkovém vykonu 1,5 MW, ¢emuz odpovi-
da celkovy instalovany jmenovity vykon 223,5 MW. Zamér
predpoklada v dalsi etapé rozsiteni o dalsi instalovany jme-
novity vykon 70 MW.

P¥i vybéru uzemi pro vystavbu Vétrného parku Chomu-

tov projektant této akce vychazel predevsim z téchto kri-

térii:

« z Gzemni vétrné kapacity (dle Ustavu fyziky atmosféry
AV CR) a z navrhii optimalni lokalizace celé soustavy
vétrnych elektraren provedenych specializovanou fir-
mou WIND CONSULT GmbH ze SRN,

* z hledisek minimalizace negativnich vlivli na pfirodni
a socialné ekonomickeé slozky krajiny, a to hlavné v kon-
textu s osidlenim, zptisobem hospodaiského vyuzivani
uzemi, s ohledem na majetkovou ¢i najemni dostupnost
pozemkl a na Uinosnost ve vztahu k zivotnimu prostredi
a z4jmim ochrany pfirody,

* s ohledem na vhodné geotechnické podminky v kontex-
tu se zakladanim staveb, na dostupnost pro tézké staveb-
ni mechanismy nezbytné pro dopravu a vystavbu veétr-
nych elektraren a na vhodnost vyvedeni vykonu pro-
stfednictvim napojeni na pfenosovou soustavu CEPS.
Vybér stavenisté jednotlivych elektraren ma tzkou

souvislost s optimalizaci rozmisténi jednotlivych vétr-

nych elektraren v celé lokalité Vétrného parku Cho-



mutov. Detailni lokalizace vychazi predevs$im z energetic-
kého potenciadlu vétru, z prognézy hlukové zatéze, unos-
ného vlivu na krajinny rdz, na hospodaiské vyuzivani
a ochranu ptirody, pficemz byl bran zietel hlavné na ohle-
duplnost vici avifauné.

Lokalizace celé sestavy vétrnych elektraren byla
v mistech planované vystavby v tomto piipadé ovéfena
kontrolnim vypoétem v mistech planované vystavby
v programu WINPRO renomované danské firmy Ener-
gie og Miljrdata.

Pro lokalizaci jednotlivych vétrnych elektraren, jejich
skupin (farem) a celého vétrného parku Chomutov byla né-
meckou specializovanou firmou N.E.G Micon De-
utschland, GmbH Ostenfeld s vyuzitim programu Wind
PRO version 2.2.1.12 Mar 2002, a to ve spolupraci s projek-
tantem zaméru RAIS INGINEERING SERVICES,
s.r.o. Chomutov, vypracovana prognoéza Sifenim hluku
(hlukova studie).

2. CHARAKTERISTIKA
MOZNYCH VLVU ZAMERU

Vychodiskem velmi omezenych negativnich vlivt toho-
to zaméru, ktery je souborem staveb, je jejich fidka disloka-
ce v prostoru krajiny a skuteCnost, ze vétrné elektrarny se
vyznacuji malou Cetnosti negativnich vlivil na své okoli.

2.1 K PROBLEMATICE PRAVDEPODOBNYCH
VLIVU NA OBYVATELSTVO

e Mezi vlivy zdporné mozno fadit predevsim hlucnost.
V ojedinélych piipadech tzv. stroboskopicky efekt a po-
hledovy faktor pohody.

* Vlivy kladné vyplyvaji ze skuteCnosti, ze zde bude vyra-
béna ekologicky neskodnym zpisobem elektricka ener-
gie. Kdyby tomu tak nebylo (v ptipad¢ tzv. nulové vari-
anty), bylo by nutné tuto energii vyrabét bud’ na bazi téz-
by uhli a uhelnych elektraren (ve spojeni s problémy
spjatymi s devastaci tizemi, nutnou rekultivaci, s emisni
produkci parnich elektraren, se zna¢nou vysi externalit
apod.) nebo v atomovych elektrarnach s doprovodnimi
riziky.

Z hledisek vlivll na obyvatelstvo 1ze hodnoceny zamér
posuzovat jednoznacné kladné, a to jako environmentalné
pfinosnou stavbu, nebot’

» zvysledkd zkoumani vlivil stroboskopického efektu v né-
meckych podminkach je ziejmé, ze negativni pisobeni
mihajicimi se stiny v pravidelnych intervalech na lidksou
psychiku startuje az pfi vyrazné vétsi intenzité a dobé
pusobeni (tzv. diskoefekt).

*  Pohledovy faktor pohody je vyrazné subjektivni katego-
rif, kterou vétSina obyvatel vnima indiferentné — pouze
u technofébnich jedinct plisobi rusive. S tim tzce souvi-
si problematika narusovani krajinného razu.
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eV socialnich souvislostech lze akci hodnotit kladné
v kontextu novych pracovnich pfilezitosti (coz je v této
oblasti obzvlasté vyznamngé).

2.2 K PROBLEMATICE VLIVU NA PRIRODNI
SLOZKY KRAJINY

*  Vlivy na ovzdusi a klima jsou jednoznacné kladné, coz
souvisi s usporou emisi, které by byly produkovany pri
nulové varianté. | pfi alternativé vyrazné ekologizova-
nych uhelnych elektraren by tato imisni Gspora ro¢né
predstavovala 564 132,4 t CO:, 1176,2 t SO, 997,3 t
NOx, 57,1 t CO a 37,7 t tuhych latek.

*  Vlivy na horninové prostiedi, povrchové a podzemni vo-
dy, na pudu, floru, faunu i ekosystémy lze v tomto piipa-
dé povazovat vesmé&s za nevyrazné a ekologicky unosné.

* Projektovany zamér je v kontextu lokalizace jednotli-
vych vétrnych elektraren koncipovan nejen s ohledem na
maximalni vytéznost energetického potencialu vétru, ale
i z hledisek piisobeni hlucnosti, kterd nepiekracuje limit-
ni hodnoty ve venkovnim prostiedi.

2.3 SHRNUTI

Zadny zptisob vyuzivani energetickych primarnich
zdrojti neni bez zapornych environmentalnich vlivl. Vsech-
no néco stoji. Dnes jiz bohaté zahrani¢ni zkuSenosti nas vSak
presvédCuji, ze minimalné negativni vlivy vétrné energetiky
na zivotni prostiedi jsou v porovnani s alternativami vyuzi-
vani neobnovitelnych zdroji hlavnim argumentem jejich
prednosti. Jsou v podstaté téméi bezodpadové, ve vztahu ke
kvalité ovzdusi se projevuji velmi progresivne, jejich vlivy
na horninové prostfedi, plidu a vodu jsou velmi Setrné, vlivy
na hmotny majetek a kulturni pamatky zpravidla bezproblé-
mové. Z hledisek energetické bilance jsou v porovnani s kla-
sickou energetikou bezkonkurenéné vyhodngjsi.

K nejcitlivéjsim hledisktim, kterym musi byt proto pri
vystavbé vétrnych elektraren vénovana maximalné pozor-
nost jsou problematiky:

» lokalizace v prostoru krajiny, a to s ohledem na vzhled
a krajinny raz a samoziejme i aspekty ochrany ptirody
i ¢lovéka,

» vztahu k avifauné, a to hlavné s ohledem na Gizemné¢ vy-
hranéné koridory tahu a hnizdéni,

* hlukovych emisi, coz je pravdépodobné nejsnadnéji fe-
Sitelny aspekt, a to v kontextu s moznostmi vybéru vhod-
nych typa vétrnych elektraren a jejich dislokaci v pro-
storu krajiny.

Zavérem nutno upozornit na to, ze uvaha o Vétrném
parku Chomutov je zpracovana v ¢asovém horizontu EIA —
oznameni, coz nevylucuje technologickou ¢i ekonomickou
racionalizaci zaméru. V zadném piipadé vSak nebude zasad-
ni povahy a vSe nasvédcuje tomu, Ze zvazované racionali-
zacni odchylky od predkladaného zaméru budou vedle
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Projekt k uzemnimu fizeni, Rais Ingineering Services,
2002

2. Oznameni zaméru stavby ,,Vétrny park Chomutov”
09/2002, Oznamovatel: PROVENTI, a.s. Chomutov;
Zpracovatel: Ing. Stanislav Stys, DrSc.
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17ti autort)

5. Vogelschutz und Windenergie (Komflikte-Losungsmog-
lichkeiten-Visionen) 1999, Bundesverband WindEnergie
e.V., Osnabriick, 465 tituld literatury s tématem ,,Vétrna
energie a ptaci”

6. R. Mansfeld, J. Pohl, F. Faul: Beldstigung durch perio-
dischen Schattenwurf von Windenergieanlagen 2000,
Staatliches Umweltamt Schleswig

7. R. Hénsch, T. Sperling: Standortbeurteilung von Wind-

AOPK CR), 1999

SUMMARY

The Fifth Action Plan of the European Union for the
Environment puts the goal to increase the ratio of the re-
newable resources on the total primary energy resources
from today s 1,5 % to 3 % till the year 2010 and to 4 till
8 % till the year 2020. The design of the wind parc Cho-
mutov consists from 149 wind propellers with the capaci-
ty of 1,5 MW per unit. The total capacity makes 223,5
MW. By the choice of the suitable locality the designer
has evaluated the area’s wind capacity, from point of view
of minimalisation of the negative impacts on the natural
and social-economic elements of the landscape and sui-
table geotechnical conditions in the context to the groun-
ding of the constructions and wind electrical stations and
the capacity of the transport by means of the connection
with the systems of the energy transport company.

kraftanlagen Universitit zu Koln, Institut fiir Geophysik  Ing. Stanislav Stys, DrSc.,
und Meteorologie ECOCONSULT PONS, spol. s ro.,
8. N-E-G MICON - for a powerful future A. Dvordka 2190, 434 01 Most, tel.: 476 707 742
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
VE VYUCE NA FAKULTE ZIVOTNIHO
PROSTREDI V USTI NAD LABEM

Doc. Ing. Jaroslava Vréblikovd, CSc.

Cestou k trvale udrzitelnému rozvoji bude v pfistim ob-
dobi kvalitativni zména ptistupt k problému ziskavani ener-
gie. Divodem je vyse Cerpani nerostnych surovin a nutnost
ochrany globalniho zivotniho prostfedi. Nas soucasny ener-
geticky systém je zodpovédny za zvySujici se mnozstvi skle-
nikovych plynti a za postupné oteplovani nasi planety. Pok-
racovani existujiciho energetického systému ohrozuje Zivot-
ni podminky budoucich generaci. Moznost zmény je ve vy-
uziti obnovitelnych zdroji energie. Ochrana klimatu vyuzi-
tim obnovitelnych zdroji energie jako nahrady za fosilni pa-
liva je prioritou zemi Evropské unie, kde jiz bylo zakotveno
zvyseni jejich podilu do r. 2010 na dvojnésobek, to je na
12 %.

Problém obnovitelnych zdrojii energie je aktualni
iv Ceské republice, kde dle materialu ,,Statni politika Zivot-
niho prostredi” se ptredpoklada dosazeni podilu obnovitel-
nych zdroji na energetické bilanci statu v r. 2010 ve vysi
6 %. Soucasny podil ¢ini cca 2,5 %. Jak v zemich EU, tak
i v CR je perspektivni vyuziti biomasy. V naSich podmin-
kach jsou pro vyuziti biomasy mimofadné piiznivé podmin-
ky. Je to predevsim podil zemédelské plidy na rozloze statu,
ktery ¢ini 54,2 %, (v zemich EU 41 %), vysoké % zornéni
(CR 71,8 % a EU 54 %), vysoky podil neobd&lavané pudy
(cca 300 tis. ha). Rovnéz zatfidéni zemédélské pudy v roz-
sahu 51% do LFA (Less Favourable Areas) — méné pro-
dukénich oblasti — dava ptedpoklad rozvoje mimoproduké-
nich funkei v zeméd¢lstvi a s tim Gzce souvisi i vyuziti mar-
ginalnich oblasti pro péstovani biomasy k energetickym uce-
Iim Péstovani energetickych rostlin umozni tcelné hospo-
dafeni na pude¢, fesi udrzbu krajiny, zajisténi tepelného hos-
podafstvi pro obce, ziskavani novych pracovnich mist ze-
jména ve venkovskych regionech a s tim je spojeno zlepse-
ni finan¢ni situace obci a v porovnani se zemnim plynem ze
zahraniCi také uspory pro statni pokladnu.

Perspektivni pro rozvoj fytoenergetiky je region Severni
Cechy — zejména uzemi Usteckého kraje. Divodem je vy3si
podil antropogennich pid (pidy rekultivované), zatazeni
uzemi z pohledu EU do skupiny s méné pfiznivymi podmin-
kami (LFA) v rozsahu 124.305 ha zemédelské pidy a rela-
tivne vysoky podil zemédélskych ptd, zejména luk a pastvin,
které nejsou vyuzivany k produkci potravin a lezi ladem.

I pfes podminky, které jsou velmi pfiznivé pro rozvoj
fytoenergetiky v regionu Severni Cechy se v sou¢asnosti je-

ji zavadéni (jako napf. péstovani energetickych plodin, ale
i typickych zemédélskych plodin— napf. obilovin — pro ener-
getické vyuziti, nebo péstovani rychle rostoucich dievin)
tézko prosazuje.

Perspektivy rozvoje obnovitelnych zdrojt energie v CR
vyzaduji, aby na tuto skute¢nost reagovala i vyuka, zejména
vysokoskolska. Dosud pro vysokoskolskou vyuku proble-
matiky obnovitelnych zdroji energie neni dle souc¢asné no-
menklatury studijnich programi dle MSMT piisludny kod.
Je ale perspektiva, ze v nejblizSm obdobi bude mozno akre-
ditovat tyto programy nebo alespon studijni obory. Perspek-
tivni bude zejména vyuka sméfujici k rozvoji fytoenergeti-
ky, z dtivodu rozsahu zemédélské pidy urcené pro nepotra-
vinafské vyuziti, a to at jiz formou péstovani energetickych
rostlin ¢i rychle rostoucich dievin.

O zavedeni problematiky obnovitelnych zdrojli energie
do vyukového procesu usilovala FZP UJEP uz od r. 1996.
Byl fesen projekt FRVS ¢.0699 ,, Agroenergetika a jeji uplat-
néni ve vyuce.” V pribéhu jeho feseni byla ziskana cela ta-
da podkladili, zpracovana vyzkumna zprava ve spolupraci
s Jiho¢eskou univerzitou a Fakultou ekologie a environmen-
talistiky ve Zvolenu a s vyzkumnymi Gstavy rostlinné vyro-
by, zem&délské techniky, Ustavem okrasného zahradnictvi
a zemédelské ekonomiky. Vyznamné bylo navazani odborné
spoluprace s pracovniky MZP i MZe CR.

Po Gspésném oponentnim fizeni byl predmét navrzen do
studijniho planu a po jeho schvaleni se od Skolniho roku
1998/9 predmét zatradil do vyuky v ramci studijniho oboru
Revitalizace krajiny a je trvalou soucasti studijniho progra-
mu. (Osnovy predmétu viz priloha)

V r. 1999 byla problematika agroenergetiky zakotvena
i do feseni védecko — vyzkumného zameéru fakulty ¢. MSM
135200001. ,,Vyzkum antropogennich zatézi v severoces-
kém regionu” formou dilé¢iho tkolu 1.3. ,Moznosti rozvoje
agroenergetiky v severnich Cechach”. Fakulta se zapojovala
do akci propagaéniho charakteru i do navrht projektd ve
spolupraci s dalsimi vyzkumnymi ¢i projekénimi organiza-
cemi.

Soucasti feseni bylo i dalsi vybaveni piedmétu Agroe-
nergetika vyukovymi materialy — za tim Gcelem byla vyda-
na skripta pro studenty, ,,Uvod do agroenergetiky.” Material
byl vyuzit i v zem&délské praxi panevnich oblasti Ustecké-
ho kraje prostiednictvim agrarnich komor.
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Agrarni komory a zemédélsti podnikatelé se podili i na
zadavani témat diplomovych praci. Z jiz obhdjenych uvadim

napf.
e Moznosti vyuziti bioplynu v zemédeélstvi— na piikladu
VKT Kyskovice,

*  Moznosti vyuziti biomasy pro energetické ucely na okre-
se Litoméfice
» Agroenergetické aspekty v programu obnovy vesnice na

Semilsku.

Od roku 2000 se v ramci vyzkumu, ale i praktickych te-
rénnich cviceni studentd, zapocalo s ovéfovanim vybranych
energetickych rostlin (malva, traviny, jeteloviny) na antro-
pogennich pudach — rekultivovanych ptdach Mostecké
uhelné spole¢nosti, coz ma prakticky vyznam pro budouci
vyuziti rekultivovaného izemi pro energetické tcely.

Vyukovy proces byl vyznamné zkvalitnén zfizenim
,Ukazkového méficiho pracovisté na vyuziti slune¢ni ener-
gie” v budové FZP. Jedna se o méfeny model na sezénni fo-
totermické vyuziti, méfeny model na celoro¢ni fototermalni
vyuziti a méfeny model na celoro¢ni fotovoltaické vyuziti.
Slouzi nejen pii vyuce studentt FZP, ale i pro vyzkum a di-
plomové prace.

I kdyz vyuka probiha na FZP UJEP doposud pouze
v ramci Studijniho programu ,,Ekologie a ochrana prostiedi”
(1601 T) Ize predpokladat, ze dalsi rozvoj vyukového proce-
su bude smérovan na problematiku obnovitelnych zdroji
energie v krajing.

PRILOHA — OSNOVY
KURZ AGROENERGETIKA

1. Energie a trvale udrzitelny rozvoj: Energeticka politi-
ka CR a jeji dokumenty. Evropska energeticka charta.
Cile energetické politiky EU. Bila kniha obnovitelnych
zdroja energie EU. Faktor ¢tyfi. Agenda 21. Podpora ob-
novitelnych zdrojt energie v CR.

2. Energie a biosféra: Zdroje energie — Slunce, dopad slu-
neéni energie na povrch Zemé. Solarni radiace a jeji pru-
chodnost atmosférou, spektrum slunec¢niho zareni a jeho
promeény na povrchu zemé, transformace slune¢niho za-
feni pfi dopadu na zemsky povrch v agroekosystémech,
pticiny sklenikového efektu.

3. Agroenergetika: Vymezeni pojmu. Regulace energetic-
kych tokdl v zemédelstvi. Zemédélstvi jako spotiebitel,
ale i producent transformované slunec¢ni a dodatkové
energie. Energetické vystupy, produkce energie, energie
uzité rostlinné produkce, energie rostlinnych zbytkd, ne-
vratné energetické ztraty.

4. Zdroje energie v zemédélstvi: Zdroje energie fosilni, ob-
novitelné zdroje energie, druhotné, snizovani energetické
narocnosti v zemédélstvi, — snizovani ztrat pii ziskavani
a uchovani zemédeélské produkce, racionalni vyuziti ener-
gie v zemédélstvi, vyuzivani odpadové energie ze zemé-
délskych procest, vyuzivani novych netradi¢nich zdroja.

5. Uplatiiovani obnovitelnych a netradi¢nich zdroju ener-
gie pri zemédélském hospodareni (vétrna a vodni)
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Vétrna energie, jeji vyuziti v zemédélském provozu, vyu-
zitelny potencial a moznosti jeho praktického vyuzivani,
Zptsoby vyuziti vétrné energie, stav v CR a evropskych
statech, ekonomika vyuzivani vétrné energie v CR.

Vodni energie: historie vyuzivani vodni energie v zemé-
délstvi, pohon mlynt, pil, hamrl. Vyuzivani trkace pri
zavlazovani pozemku a pfi napdjeni zvifat.

6. Uplatiiovani obnovitelnych zdroju energie v zemédél-

stvi — slunecni energie.
Energie slunec¢niho zafeni a jeji vyuziti v zemédélstvi.
Vyuziti kapalinovych a vzduchovych slunecnich kolek-
tortt v zemeédelstvi. Nizkoteplotni suseni zemédélskych
produktli, solarni skleniky, solarni ¢lanky, fotovoltaika
a jeji praktické vyuziti.

7. Energie a biomasa v silvoagroekosystému. Charakte-
ristika biomasy. Historie vyuzivani biomasy k energetic-
kym uéeltim. Moznosti produkce biomasy ze silvoagroe-
kosystému. Orienta¢ni bilance zdrojii biomasy v Evropé
a CR, Bilance dendromasy jako energetického zdroje.
Energie a biomasa v agroekosystému.

8. Obnovitelné suroviny: Vyuziti zemédélskych plodin,
rostlinnych latek v primyslu. Rostlinné druhy poskytuji-
ci sacharidy a moznosti jejich vyuziti pro nepotravinai-
ské ucely. Moznosti vyuziti domacich olejnatych rostlin
v nepotravinaiské produkci. Rostlinna vlakna, tradi¢ni
vyuziti Inu, konopi, piedpoklady pro netradi¢ni formy
vyuzivani. LéCivé , kofeninové a barvifské rostliny. Les-
ni dendromasa a nové oblasti jejiho zhodnoceni.

9. Péstovani energetickych plodin a rychlerostoucich
dfevin na zemédélskych a antropogennich pudach.
Vybér energetickych plodin a péstitelské postupy. Dru-
hova skladba. Jednoleté rostliny. Viceleté a vytrvalé ne-
drevni energetické rostliny a jejich agrotechnika.

10. Piimé spalovani energetickych plodin a dendromasy.
Charakteristika paliva. Spalovaci zafizeni na biomasu.
Porovnani spalovani biomasy se spalovanim fosilnich
paliv a jinych druhi energie. Ekologické dopady spalo-
vani biomasy.

11. Rostlinné oleje jako motorova paliva. Péstovani fepky
olejné jako potencialniho energetického zdroje. Metyles-
ter fepkového oleje jako palivo. Vyroba bionafty a jeji
uplatnéni v zemédeélstvi. Ekonomické zhodnoceni.

12. Vyroba bioetanolu. Perspektivni moznosti zeméd¢l-
skych plodin pii produkei bioetanolu, agroalkoholu. Vyu-
ziti cukrovky, Ciroku, obilovin, kukufice, brambor, Ce-
kanky a topinamburu. Slechténi, vyvoj technologii pé-
stovani a zpracovani. Vyroba etanolu ze zemédélskych
odpadu a odpadni dendromasy.

13. Biochemické a termochemické postupy ziskavani
energie. Vyroba a vlastnosti bioplynu. Metanogeneze.
Vyroba bioplynu ze zem. odpadu, vyuziti kald, zplyno-
vani biomasy.

14. Zhodnoceni ekonomickych a ekologickych piedpo-
kladi energetického vyuziti biomasy. Modelovani da-
sledkti dotace ceny energie pro obyvatelstvo,Monetarni
ohodnoceni tuzemskych fosilnich paliv a biomasy. Ana-
lyza ziskovosti produkce biomasy.



Cviceni: Problematika zdrojl energie v zemédélstvi, ener-
getické analyzy v zemédé€lstvi, energetické rostliny a jejich
vyuziti, oleoprogram.

Kalorimetr. Projekt studentt. Exkurze
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SUMMARY

The perspectives of the development of the renewab-
le energy resources in the Czech Republic need on the
university level education to follow this trend. The educa-
tion concerns with the development of the phytoenergy
growth on the agricultural soil which is not used for the
food purposes with the form of growth of energy plants or
quickly growing woods. In the year 1999 the theme ,,Pos-
sibilities of the development of the agricultural energy in
the North Bohemia” was solved in the frame of scientific
programme of the Faculty of the Environment in Usti nad
Labem. The next development of the education will be fo-
cused to the problems of the use of the renewable energy
resources in the landsscape.

Doc. Ing. Jaroslava Vrablikova, CSc.

Fakulta Zivotniho prostiedi Univerzity J.E. Purkyneé,
Krdlova vysina 7, 400 96 Usti nad Labem,

tel.: 475 601 401
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FYTOENERGETIKA V CR A ZKUSENOST!
ZE ZAHRANICI

Ing.Vlasta Petikovd, DrSc.

Obnovitelné zdroje energie maji stale vétsi vyznam pro
celou Evropu. Tradi¢ni fosilni paliva jednou dojdou a tak
musime byt pfipraveni na zajisténi energetickych zdroju pro
nastupujici generace. O zavaznosti situace sveédci téz ener-
geticka politika Evropské Unie, ktera povazuje obnovitelné
zdroje energie za velmi dulezitou slozku programu zasobo-
vani energii. V soucasné dob¢ je zajisténi energie Siroce dis-
kutovano, a to na bazi tzv. ,,Zelené zpravy”, kde je analyzo-
vana situace vSech jednotlivych statd EU. Jsou zde rozpra-
covany jednak strategické cile, ale rovnéz konkrétni progra-
my. Duraz je kladen na slucitelnost udrzitelného zivotniho
prostiedi s hospodaiskym rozvojem, pii zajisténi dostatec-
nych zdroji energie. Tyto cile jsou velmi naro¢né, protoze
az dosud se jevi cile ekonomické a cile ekologické, bohuzel
obvykle jako protichtidné. Zajisténi téchto cilti vyzaduje na-
ro¢nou dlouhodobou strategii a systematické korektury sou-
casnych energetickych programd.

Vedle celé fady konkrétnich opatieni do roku 2020 pat-
i zejména podpora rozvoji obnovitelnych zdrojli energie.
Patfi k nim téz vyrazné zlepseni propagace a informovanos-
ti 0 novych energeticky méné narocnych technologii, smeé-
fujicich ke spotiebiteli energie.

Ceské sdruzeni pro biomasu — CZ Biom je sou¢asti Ev-
ropské asociace AE Biom, kde je v soucasné dobé jiz inte-
grovano 23 statd. Mame tudiz moZznost ziskavat informace
o intenzité vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie v jedno-
tlivych statech prosttednictvim tohoto sdruzeni. Uroveri roz-
voje vyuzivani biomasy jako energetického zdroje se v jed-
notlivych statech velmi lisi. Nejvétsi rozvoj maji skandinav-
ské staty, jmenovité Finsko a Svédsko. V soucasné dobé ma-
ji ve Finsku jiz cca 25% primarnich zdroji energie z bioma-
sy a do roku 2010 chtéji docilit plnych 50%. Je to téméft ne-
uvétitelné, ale dle jejich programu realné. Divodem je je-
jich disledné vyuzivani veskerych dievnich a lesnich odpa-
di. Jak je znamo, Finsko je zemé velmi lesnata, lesy kryji
ptiblizné 75 % povrchu pudy. Jsou zde teplarny a dalsi vy-
robni podniky jako papirny, pily aj. difevozrpacujici podniky
o vykonech desitek az stovek MW. Nejvétsi bioteplarna ma
instalovany vykon 300 MW a vytapi celé mésto Jywaskyla.
Podobna situace je ve Svédsku, kde je rovnéz fytoenergeti-
ka zalozena na vyuzivani lesnich a dfevnich odpadu. V sou-
casné dob¢ zde maji cca 20 % primarnich zdroju z této bio-
masy. Kde neni dostatek dieva, zakladaji ve Svédsku plan-
taze rychle rostoucich dfevin, hlavné vrb a topolt.
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Dalsim vyznamnym piikladem rozvoje vyuzivani bio-
masy je Rakousko. Rovnéz zde se vyuziva predevsim diev-
ni hmota, ale také slama a dalsi rostlinné zbytky. Rakousko
ma v soucasné dobé témeér 15 % primarnich energetickych
zdrojii z biomasy. V porovnani s CR se Rakousko konfigu-
raci terénu pfilis nelisi, ale zna¢né se 1isi ve vyuzivani bio-
masy. U nds mame nyni cca jen asi 1,5 az 2 % energie z bi-
omasy a tak jsme na jednom z nejhorsich mist v Evropé¢.
Primérné se v soucasné dobé v EU vyuziva biomasa pro
energii cca z 6 %, ale do roku 2010 by mélo byt dosazeno
plnych 12 %. Mame tudiz co dohanét.

Vedle tradi¢ni dievni hmoty a rostlinnych zbytkti se v Ev-
ropé pro cilené péstovani energetické hmoty doporucuje pie-
dev§im Miscanthus, tvz. slonni trava. Jedna se o vysoce
vzrustnou vytrvalou travni plodinu, ktera poskytuje udajné 15
az 20t suché hmoty z 1 ha. Jeji nevyhodou jsou ale jeji vyso-
ké naklady na zakladani plantaze, protoze se musi vysazovat,
coz je vzdy fadoveé drazsi, nez pii vysévani osiva. U nas jsme
tuto rostlinu také zkouseli, ale navic jsme zjistili, Ze u nas
v nékterych oblastech trpi vymrzanim. Proto nemtizeme Mis-
canthus plosné doporucit. Zaméfili jsme se tudiz na nejriz-
néjsi druhy rostlin, kterym vyhovuji nase ptidné-klimatické
podminky. Z celé fady vyzkousenych rostlin se nejlépe jevi
netradi¢ni krmny $tovik, jehoZ propracovani je u nas zatim na
nejvyssi trovni ze vSech tzv. energetickych bylin.

Pro podminky CR maji energetické byliny zvlast’ velky
vyznam, nebot’ mohou nahradit ur€ity podil péstovani tra-
di¢nich zemédélskych plodin na orné ptidé. V soucasné do-
bé se nase zemédélstvi potyka s nebyvalou krizi, zptisobe-
nou nadprodukei potravinaiskych komodit. Pro¢ se tedy ne-
zacit vénovat produkei rostlin, o které je a v budoucnu bude
stale vétsi zajem? Jednoduse feCeno, na polich lze misto pre-
byte¢nych potravin péstovat energii. Je potésitelné, ze jiz
existuje dotacni titul MZe (Statni zemeédélsky intervencni
fond), kde v ramci evropské iniciativy ,,ptida do klidu” je
poskytovana dotace 5.500 K¢ na 1 ha, pfi péstovani energe-
tickych rostlin. Také péstovani rychle rostoucich dievin se
energetickych zdrojii v CR bude ale ziejmé zejména v pé-
stovani energetickych bylin. Jejich vyhodou je snadné za-
kladani porostt, ptfimym setim, coz je relativné levné opro-
ti vysadbé dievin. Dal$i vyhodou je moznost snadné zmény
kultury, nebot’ v pripadé potieby lze porost zaorat a péstovat
na téchto plochach bézné plodiny.



Vyznam energetickych rostlin spoc¢iva nejen v zajisténi
urc¢itého podilu obnovitelnych zdroji energie, ale ma celou
fadu dalSich vyznamnych hledisek. Pfi cileném péstovani
rostlin pro energii se jedna piedevSim o ucelné obdelani
,.piebytené” pudy. V Ceské republice je podle idaji z Mi-
nisterstva zemédélstvi témér 1 mil. hektart ptdy, ktera neni
potiebna pro produkci potravin. Proto se bohuzel ¢asto set-
kavame s rozsahlymi plochami pidy, které nejsou fadné ob-
délavany a jsou zpravidla semenistém pleveli. Pokud by se
tyto pidy osévaly energetickymi rostlinami, nebyly by za-
plevelené, coz by vyznamné piispélo ke zlepSeni zivotniho
prostiedi a kulturnimu vzhledu krajiny. Viceleté a vytrvalé
druhy energetickych rostlin maji téz vyznam pidoochranny.
Pida, ktera se nemusi kazdoroéné orat, je vytrvalym poros-
tem fixovana na svém stanovisti a netrpi proto erozi. To bez-
esporu prispiva k udrzeni ekologické stability v krajiné. Pé-
stovani nepotravinaiské produkce, jako jsou energetické
rostliny, zlepSuje ekonomickou situaci zemédélskych podni-
kt, nebot’ si mohou zajistit bezproblémovy trvaly odbyt této
»zelené energie”, ktera je nedostatkova, na rozdil od tradic-
nich zemédélskych komodit, které jsou dlouhodobé v pre-
bytku. Vyuzivani biomasy pro energii vytvari novy obor —
»fytoenergetiku”, coz pfinasi celou fadu dalSich vyhod. Vy-
uzivani odpadnich organickych materialti nebo zameérna pro-
dukce energetické biomasy vytvari nové pracovni ptilezitos-
ti, coz ma vyznam zejména ve vzdalenéjsich odlehlych regi-
onech, kde byva zvlast’ vysoka nezaméstnanost. Provozy vy-
uzivajici biomasu pro energii jsou zpravidla mensiho rozsa-
hu, protoze neni vhodné dopravovat objemnou biomasu na
prilis velké vzdalenosti. To ma logicky disledek v tom, ze
jsou energetické provozy rovnomérné rozptyleny do Siroké
oblasti, v pfimé navaznosti na dostupnosti zdroji biomasy
a vyrobena energie se nemusi nasledné piepravovat do vel-
kych vzdalenosti. Vedle vyuzivani biomasy pro piimé spalo-
vani v kotelnach ma stale vétsi vyznam zpracovani biomasy
na uslechtila fytopaliva, tj. brikety, ¢i peletky. Nova pracov-
ni mista se na tomto useku budou stale vice uplatiovat, ne-
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bot’ s vyvojem levnéjsich kotlikii a kamen pro domacnosti,
budou tato paliva stale vice zadana. Nové pracovni prilezi-
tosti se tudiz budou v souvislosti s vyuzivanim biomasy pro
energii vytvaret v nejriznéjsich oborech: zajistovani paliva
pro kotelny, shromazd’ovani odpadnich hmot a vedlejsich
produktt (napf. slama), péstovani energetickych rostlin, pre-
prava biomasy a dalSich materiald, zpracovani biomasy na
paliva, vyroba kotli a kamen, vyroba briketovacich a pele-
tovacich linek, stavebni prace pfi budovani zpracovatel-
skych provozi a kotelen a dalsi.

Obnovitelné zdroje energie, zejména z biomasy se
ti EU jsme ale ve znacném opozdéni a tak bude nutné dale
a s Veétsi intenzitou tento novy perspektivni obor rozvijet.
K tomu je nezbytné vytvofit dlouhodobou statni energetic-
kou koncepci, ve které budou obnovitelné zdroje energie pl-
nohodnotné zafazeny, a bude jim pfisuzovan patfiény vy-
znam tak, jako dal$im formam energie.

SUMMARY

The development of biomass for energy is in the
CZ.R. on the low level till now. The sources of energy
from biomass are only 1,5 % from the potential ones. We
have to reach out approximately 6 % of biomass for ener-
gy till the 2010 year. It is not enough in comparison with
EU, which goals are 10 % of sources, till the same year.
We have to use more the wood and forest wastes for ener-
gy and grow up the energetic crops on the set aside soils.

Ing.Viasta Petrikova, DrSc.

CZ Biom — Ceské sdruzeni pro biomasu,

Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyne

tel./fax: 233 356 940, e-mail: vpetrikova@volny.cz
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DOSLOV

Ing. Dalibor Strasky

Nekteré prispévky v tomto sborniku zcela jasné pouka-
zaly na fakt, Ze orientace vyvoje energetiky na pokryvani
stale rostouci spotfeby energii je v zasadé chybna. Ani vy-
uzivani obnovitelnych zdroju energie neni totiz zbaveno ne-
gativnich dopadi na zivotni prostiedi, jakkoli jsou tyto do-
pady nesouméfitelné s dopady klasickych fosilnich a jader-
nych zdroji energie. V prvni fadé proto nelze pfemyslet o
tom, ¢im pokryt spotfebu energii, ale jak uzitek, ktery ma
nasazeni energie prinést, uspokojit jinym zptisobem nez jen
bezhlavym budovanim novych zdroji. V mnoha ptipadech
se pak zjisti, Ze stejny uzitek ziskame jinym opatfenim nez
nasazenim dodatecné energie. V prvni fad¢ by tedy mélo jit
o zvySovani Gcinnosti energetickych ptemén. V zemi, jejiz
hospodaistvi spotiebovava na jednotku hrubého domaciho
produktu bez mala dvojnasobek energie ve srovnani se ze-
mémi Evropské unie a i v disledku toho produkuje v piepo-
¢tu na obyvatele o polovinu vice oxidu uhli¢itého nez Cini
prumeér Evropské unie, je to jist¢ aktualni a naléhavé téma.

Teprve poté, co na daném stupni technického vyvoje
nelze snizit spotfebu energie pro dany ucel, je opravnéné
uvazovat o nasazeni zdrojd. Z hlediska vyzev soucasné do-
by, které zahrnuji znecistovani zivotniho prostedi, zmény
klimatu, ubytek pracovnich pfilezitosti a ohrozeni spolehli-
vosti dodavek energii, je vyuziti obnovitelnych zdroji lo-
gickym a pfirozenym feSenim energetické otazky. Jejich na-
sazeni ve vetsi mife vSak narazi na stavajici energetické
struktury. Snaha ptizpisobit tyto zdroje stavajicim struktu-
ram, které byly vytvofeny pro centralizovanou energetiku
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zalozenou na fosilnich a jadernych zdrojich, pak vede k tiva-
ham o nemoznosti vyuziti obnovitelnych zdroji z divoda
jejich povahy ¢i omezenosti jejich potenciadlu. V logice téch-
to Givah je potom nutné budovat dalsi fosilni a jaderné zdro-
je, prosazovat jako paliva velmi problematické latky, zvyso-
vat tak zatéz zivotniho prostiedi, odvadét z regionti do cen-
ter finanéni prostfedky, zvySovat jejich zavislost a tak pod-
vazovat regionalni rozvoj. Takové myslenkové schéma je
nutné prekonat a zdanlivé nevyhody obnovitelnych zdroja
vnimat jako vyhody. Pravé povaha obnovitelnych zdroji je
vyhodna pro zménu struktury energetiky, pro vybudovani
decentralizovanych, na poptavku pruzné reagujicich systé-
mu. Obnovitelné zdroje nesmé&ji byt chapany jako vice mé-
né trpény a kymsi vnuceny doplnék jakési "velké" energeti-
ky, ale toto chapani by mélo byt pravé opacné. Vzdyt ener-
getika zalozena na fosilnich a jadernych zdrojich na rozdil
od obnovitelnych zdroju nikterak nepfispéje k ozdravéni zi-
votniho prostiedi, ke zmirnéni klimatickych zmén, nepo-
skytne pracovni prilezitosti zemédélctim a neprispéje tak k
obnové venkova ani k posileni hospodaistvi v regionech,
které nejsou postizeny jeji ¢innosti.

Jsou tedy na misté jakékoli aktivity zamétené na prosa-
zeni vyuziti obnovitelnych zdrojii energie. K tomu urcité
prispél i tento sbornik. Jisté i tim, Ze obsahuje i myslenky
zvyraziujici kontrast mezi energetikou neudrzitelnou a udr-
zitelnou.

Ing. Dalibor Strdsky,
poradce ministra Zivotniho prostiedi



