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1. PREDMET METODIKY

Pfedmétem metodiky je popis provozniho méfeni nahradni teploty chromatiCnosti resp. teploty
chromati¢nosti venkovniho osvétleni. Metodika je uréena pro ovéfovani novych venkovnich
osvétlovacich soustav pro pfipady, kde je takova kontrola poZadovana v ramci pravnich predpisu,
smluvnich vztah( nebo podminek v ramci pfidélovani dotaci (zakon €. 505/1990 Sb.). Tato metodika
pro méfeni nahradni teploty chromati¢nosti pouziva radiometry. Obecné zasady pro méfeni venkovniho
osvétleni radiometry jsou uvedeny v samostatné metodice, jejiz poZadavky plati v plném rozsahu
s poZzadavky v této metodice. Tato metodika navazuje na metodiku méfeni spektralnich vlastnosti
venkovniho osvétleni radiometry a doplriuje ji o definici kontrolnich bodd, postup méfeni a vyhodnoceni
naméfenych hodnot.

2. PRAVNI PREDPISY, TECHNICKE NORMY A DOPORUCENI
Souviseji pravni pfedpisy, technické normy a mezinarodni doporuceni jsou uvedeny v metodice pro
méfeni spektralnich vlastnosti venkovniho osvétleni radiometry.

3. NAZVOSLOVi, DEFINICE

Nazvoslovi a definice jsou obsaZeny v pfislusnych normach (CSN EN 12665, CSN IEC 50 (845)), v
publikacich o metrologické terminologii (TNI 01 0115) a v metodice pro méreni spektralnich vlastnosti
venkovniho osvétleni radiometry.

4. METROLOGICKE MEZE VYUZITi METODY MERENI

Metodika méfeni nahradni teploty chromati¢nosti venkovniho osvétleni slouzi pro terénni méfeni, neni
uréena pro meéfeni laboratorni. Meze nahradnich teplot chromati¢nosti, pro které je metodika urcena,
jsou stanoveny nasledujicimi limitnimi hodnotami:

dolni rozsah:  Tep,mn =1800K
horni rozsah:  Tcp, max = 6 500 K

Metodika je navrzena pro méreni nahradni teploty chromati¢nosti pomoci radiometr(. Pfi méfeni je tfeba
pouzivat radiometry s rozsahem hodnot nahradnich teplot chromati¢nosti odpovidajici vySe uvedenému
rozsahu. Odhad rozSifené nejistoty u provozniho méfeni nahradni teploty chromati¢nosti je U < 10 %.

5. PRIPRAVA NA MERENI
Pfiprava méfeni je podrobné popsana v metodice méfeni spektralnich viastnosti venkovniho osvétleni
radiometry.

6. POSTUP MERENI

6.1 Dopliikové méreni

Méreni teploty

Méfeni teploty okoli venkovniho prostfedi se doporucuje provést na zacatku a konci méfeni. Teplota
muze ovlivhovat nejen nahradni teplotu chromati¢nosti svétla vyzafovaného svitidly, ale také presnost
radiometru.

Méreni napéti

Napéti se méfi na svorkach méfeného svételné obvodu osobou s odpovidajici kvalifikaci (Vyhlaska
€.50/1978 Sb.) Pfi méfeni svitidel s elektronickymi predfadniky je toto méfeni pouze orientaéni a
korekce na napéti neni zpravidla tfeba neprovadét.



6.2 Stanoveni kontrolnich bodu
Kontrolni body pro méfeni nahradni teploty chromati¢nosti se umisti podle nasledujicich zasad:

Kontrolni bod lezi v horizontalni roviné v priseciku se svislici vedené z optického stfedu svitidla
(vztazny smeér).

V pfipadé, Ze neni mozné do vySe uvedené polohy kontrolni bod umistit, je mozné jej umistit
uvnitf toleranéniho pasma v ramci horizontalni roviny, vymezeného kruznici o poloméru 1 m se
stfedem v pGvodné definovaném kontrolnim bodé.

Vyska kontrolniho bodu je definovana osvétlenosti v kontrolnim bodé&. Minimalni vyska
radiometru je vymezena minimalni osvétlenosti definovanou vyrobcem radiometru.

6.3 Hlavni méreni

U radiometru s kalibraci na tmu se tato kalibrace provede na zacatku a konci kazdého méfeni.
Radiometr se postupné umistuje do stanovenych kontrolnich bodl a odecétené hodnoty se
zaznamenaji.

PFi umistovani radiometru do kontrolnich bodu je tfeba dodrzet spravnou polohu, vysku a
orientaci foto€lanku. Pro zajisténi dostatecné presnosti je mozné pro upevnéni radiometru
pouzit stativ.

Pro ovéfeni nahradni teploty chromati¢nosti jednoho typu svitidla se provede méfeni u tfech
vybranych svitidel jednoho typu se shodnym nastavenim provozniho rezimu a sklonem.

U kazdého svitidla se v kontrolnim bodé provede 5 kontrolnich méfeni, aby se eliminovaly
mozné nahodné rusivé vlivy.

Z namérenych hodnot pro jeden typ svitidla (15 hodnot) se stanovi primérna hodnota Tcp,ave, 0,0.
Pfi méfeni je tfeba eliminovat veskeré parazitni zdroje svétla (denni osvétleni, svétlo ze
svétlomet automobild, reklam apod.), které by ovlivhovaly méfeni.

Pfi méfeni je tfeba zajistit, aby nedochazelo k clonéni svétla, dopadajiciho z osvétlovaci
soustavy do kontrolnich bodd (pfekazky, osoba provadeéjici méreni);

V pfipadé, Ze je osvétlovaci soustava vybavena fidicim systémem osvétleni, nastavi se hladina
osvétlenosti, pokud je to mozné, na maximalni hodnotu.

V pfipadé, Ze soustava pracuje v rlznych provoznich rezimech (napf. normalni a adaptivni
osvétleni u pozemnich komunikaci) provadi se méfeni spektralnich vlastnosti v normalnim
provoznim rezimu.

V pfipadé, ze jsou svitidla osazena barevné laditelnymi LED, provede se méfeni nahradni
teploty chromati¢nosti pro obé mezni nahradni teploty chromati¢nosti.

7. VYHODNOCENI MERENI

Namérené hodnoty, které jsou hodnotami nekorigovanymi, je tfeba upravit podle vlastnosti méficich
pristroji na zakladé udaju vyrobce, podle vysledkl kalibrace pfistroju, podle vlastnosti méfeného
prostoru a podminek méfeni véemi podstatnymi korek&nimi Ciniteli tak, aby se co nejvice omezily chyby
mérfeni a aby se vysledky co nejvice pfiblizily skuteCnosti (spektralni chyba, smérova chyba, chyba
linearity, vliv teploty atd.).

Z ovéfovaciho listu radiometru (kolorimetru) se stanovi korekéni Cinitel pro rozsah Kassei a korekéni
Cinitel svételného zdroje Kqi pokud je méfeny svételny zdroj jiny nez teplotni zdroj, pfi kterém byl
radiometr ovéfovan. Pokud se teplota okoli vyrazné liSi od teploty laboratorni, pfi které se stanovuji
parametry spektralnich a elektrickych velicin, urci se korekéni Cinitel teploty Kr. Naméfené nekorigované
hodnoty nahradni teploty chromati¢nosti se vynasobi pfislusnymi korek&nimi Ciniteli a ziskaji se
korigované hodnoty podle vztahu

kde je:

K2sséii
Kaj
Kr
Tcp,O,O

Tcp,o,o,k = K2856i 'de 'KT 'Tcp,o,o (K) (1)

korekéni Cinitel pro dany rozsah osvétlenosti radiometru (-);

korekéni Cinitel na méreny svételny zdroj (-);

korekéni Cinitel teploty (-);

nekorigovana nahradni teplota chromati¢nosti v kontrolnim bodé ve vztazném sméru (Ix);

Tepook korigovana nahradni teplota chromaticnosti v kontrolnim bodé ve vztazném sméru (K);



V nasledujicim kroku se provede korekce souvisejici s rozdilem mezi hodnotami nahradnich teplot
chromatiénosti ve vztazném sméru v kontrolnim bodé a celkovou vazenou priimérnou nahradni teplotou
chromati¢nosti svételného zdroje nebo svitidla.

T

cplumk = 0,95 'Tcp,o,o,k (K) &)

Nasledné se stanovi nejistoty méfeni. Postup stanoveni nejistot je uveden v metodice méfeni
spektralnich vlastnosti venkovniho osvétleni radiometry. Roz8ifena nejistota se pfepocita z procent na
nahradni teplotu chromati¢nosti a pfipoji se k vyslednym korigovanym hodnotam. Napfiklad pokud
korigovana hodnota nahradni teploty chromati¢nosti bude 2 750 K a rozSifena nejistota U = £10 %, pak
vysledny tvar zdpisu bude:

Topum = (2 750+ 275) K

Naméfené hodnoty s nejistotami se porovnaji s pozadavky technickych norem, pravnich predpisu,
pfipadné projektu. Podle vysledk( méfeni mohou nastat ¢tyfi nasledujici situace:

a) Pokud je zjisténa hodnota i s intervalem rozSifené nejistoty (xU) sledovaného parametru
v pozadované toleranci, povazuje se to za vyhovuijici stav.

b) Pokud je zjisténa hodnota i s intervalem rozsifené nejistoty (xU) sledovaného parametru mimo
pozadovanou toleranci, povazuje se to za nevyhovuijici stav.

c) Vyskytne-li se pfipad, Ze hodnota sledovaného parametru je v toleranci, ale horni mez intervalu
rozsifené nejistoty je mimo toleranci, nelze tvrdit, ze stav je vyhovuijici.

d) Vyskytne-li se pfipad, Zze hodnota sledovaného parametru je mimo toleranci, ale dolni mez

intervalu rozsifené nejistoty je v toleranci, nelze tvrdit, Ze stav je nevyhovujici.

Na zavér vyhodnoceni se uvede, zda podminky osvétleni zjisténé meéfenim vyhovuji hodnotam
pozadovanym pravnimi pfedpisy a technickymi normami, popfipadé zda odpovidaji projektu.

8. PROTOKOL O MERENI

Obsah protokol o provoznim méfeni nahradni teploty chromatiénosti je uveden v metodice méreni
spektralnich vlastnosti venkovniho osvétleni radiometry.



